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 سخنی با کاربران برنامه 
طراح  الات     دانشبرای تیالهه و تیلل   االتهادز ا   و هزا ان الات  برنامه نینیل     متمادی  حاصل  ندین  الاک را   Shadowsبرنامه  

 های آفتاب  و ااطرلاب بیدز اا . 
آن  ا به صلی    اناان د  اندترن  انتالا  دادم. د  طیک ان  الاک   1997رردم و د  الاک  شلرو     1996طراح  ان  برنامه  ا د  الاک  

. تلاوز بران  رمک  ها، را بران  نادی پ اللدلادهای مه ی دید  ا ا ا ه دادز و د  بر الل  یابه   های  ینی برنامه ماللا ر  داشللته انی
 برای تر مه مح ط برنامه و تل ه  اهدمای را بری داشته انی.  های  نادی

محبیب ترن  برنامه برای طراحان الات  های آفتاب  بید. حالا هزا ان را بر د  الراالر دن ا ا  ان  برنامه   Shadowsب یل  الاک بهی  
 ااتهادز م  رددی. ا  را بران تلایه مدی به نجیم تا حرفه ای ها و حت  طراحان اات  های آفتاب .

الات  های  نادی  ا صلرن نیشلت  ان   اهدما رردم تا بتیانس ییلم  های م تهن برنامه  ا تیبل م بیهس و م  تیانس ادتا ردس ره ان   
 اات  های آفتاب ، ااطرلاب ها و بق ه ابزا های نجیم  اا . نک مر ع وایه  برای 

د  تمام می  تیالللهه برنامه و همند    مان نیشلللت  ان   اهدما تلار دید  ا رردز ام تا بتیانس مهاه س و مهادلا  پ ن یز  ا به ب ش  
 های را بردی اادز تبین  ردس تا تمیم مردم حت  افراد غ رمت صص ن ز بتیاندی ا  برنامه لذ  ببرنی.

ااتهادز رد ی. اگرنه م  به شما پ ادلاد م  دهس ره مجی  نی ه   برنامهیصی ران برنامه  ا دا نی م  تیان ی ا  نی ه  اناان    طاگر فق
Shadows Pro .ا درنیا ی رد ی تا بتیان ی ا  همه یابه   های یی تمدی برنامه ااتهادز رد ی  

 ا ا  را بران اللرااللر دن ا د ناف  م  ردس ره گاه  با تصللاونر اللات  های آفتاب  ره ا  طرن  برنامه به صللی   میاوم پ ام هان   
نظرا  دید  ا مالاهیز رد ی.    www.shadowpro.comالادته انی همراز م  شلید. ان  مجمیته  ا م  تیان ی د  وب الان  برنامه به آد    

 ا  م  د نغ نکد ی. ا  حمان  های شما متاکرم و ام یوا م ا  مطالهه ان   اهدما لذ  ببرنی. 
François Blateyron 

 .شما م  تیان ی برنامه  ا با ااک  ان  ری  اهدما دانهید رد ی

 

 م  باشی. Shadows Pro 5.2آدرن  نی ه برنامه  

http://www.shadowpro.com/
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 معرفی برنامه
Shadows    نک برنامه برای محاالبه، طراح  و پ ادز الا ی الات  های افتاب  و االطرلاب هاال . ان  برنامه تیالطFrançois Blateyron  

 ب ی  و پدجم   االارد حضی  دید  ا د  اندترن   ا  گرف .  2022د  رای  فرانیه تیل ی شیز اا  و د  ااک 
د  ان  برنامه ابزا هان  دا نی ره با آن ها م  تیاندی انیا  الات  های آفتاب   ا الادته و با  ل  ده  آن ها به د ص صلح ح   را بران  

ا  آن برالدی. تلاوز بر ان  م  تیاندی ب ش های م تهن نک االطرلاب  ا طراح  رردز و آن ها  ا د  صلهحه  ا به  ا نماندی. ان  برنامه 
ه رامه  ا  تقینس های نجیم  شمی  و یمری و گران های دی ش یی نک  ا  بلترن  برنامه های آمی ش  برای  با فراهس رردن مجمیت

 ااتهادز دب ران، دانش آمی ان، طراحان ان م ا  و حت  ریدران م  باشی. 
 ا م  تیان ی به صلی    اناان االتهادز رد ی و آن  ا د ادت ا  دوالتان دید یرا  ده ی. ان  نیل ه ا  برنامه   ان  برنامه  Standardنیل ه  

 یابه   های مه یی  ا د  دید  ای دادز تا بتیان ی انیا  م تهه  ا  اات  های آفتاب   ا تجربه رد ی. 
برنامه یابه   های ب اللتری دا د تا را بران باتجربه تری ره م  دیاهدی به صللی   فد  اللطم دناری ا  اللات  های   Expertنیلل ه  

 آفتاب   ا طراح  رددی به اهیان دید برادی.
حرفه ای اللات  های آفتاب  مداالل  م  باشللی. ان     ن، را بران الل   گ ر و طراحابرای مدجمان حرفه ای  Shadows Proو اما نیلل ه  

 نی ه امکانا  داترا  به ااطرلاب ها و نمای اه بهیی ا  اات  های آفتاب   ا فراهس م  ردی.
 ب دیا نی.  www.shadowspro.com/licenseبه صهحه نااه  ان  دو نی ه اد ر ن ا مدی مجی  م  باشی. برای ان  را  

 ا به ما گزا ر رد ی و تصلاونر الات  های آفتاب  ای ره طراح  رردز انی  ا با م  به اشلتراص باذا نی.    برنامهلطهاً مالکلا  و دطاهای  
 انم    نر د  دیم  شما هیتس:م  با آد   های 

info@shadowspro.com  

fblateyron@shadowspro.com 
 یاب  داترا  اا .   www.shadowspro.com برنامه به آد    د  اان هم اه نی ه های  ینی 

تلاوز بر ان  ره برنامه هم اله به صلی   دیدرا  نیل ه های  ینی  ا به شلما اطلا  م  دهی، اگر رامر یتر شلما به اندترن  متصل  باشی  
البته ان  یابه   به صلی      و نیل ه  ینیی ا  برنامه یاب  دالترال  باشلی، برنامه با نمانش نک پ آام آن  ا به اطلا  شلما م   الانی.

 دات  د   اهدمای برنامه ن ز یاب  داترا  اا . 

 نصب برنامه  

ان  ا یتس تام      7و    8البته  با نی ه های    .تیاهه نافته اا   Windowsا یتس تام     11و    10آدرن  نی ه برنامه برای نی ه های  
 دا د.  Windowsب ت  ا   64ب ت  اا  و ن ا  به نی ه های  64نک برنامه   Shadows. برنامه هس اا گا ی دا د

ن ز ا را شید.   macOSتح  ا یتس تام    VMWareو نا    Wine  ،Parallels Desktopلا م به تیب م اا  ره برنامه م  تیانی با ااتهادز ا   
( الا گا ی نیا د. ان  نکته  ا هس مینظر  Qualcomm SnapDrago نا     Apple Silicon M1/M2/M3) ARMبانی بیان ی ره برنامه با پهتهرم های  

 می ید اا . Windows 64داشته باش ی ره پات بان  فد  برنامه فقط د  نی ه های 

 راهنمای نصب برنامه
. ارس ان  فان   ا ا را رد ی تا  واک نص  شرو   دا د MB 35ابتیا آدرن  نی ه برنامه  ا ا  اان  دانهید رد ی. ان  فان  حجم  حیود  

  ا بزن ی.    Nextشید. د  ادامه نص ،  بان می د نظر دید  ا انت اب رردز و درمه 
  ا ره ک رد ی.  Nextدرمه   بهی ا  پذنرر آند  پدجرز بهیی تیاف  نامه نص   ا دیانیز و  

 مرحهه بهیی برای انت اب مح  نص  برنامه اا  ره م  تیان ی آن  ا پذنرفته نا تآ  ر ده ی. 
 یرا  با رد.   Taskbarو  Desktopد  پدجرز آدر م  تیان ی ته    رد ی ره م انبرهای ا رای برنامه د  

 د  پدجرز آدر پانان نص   ا به شما اطلا  م  دهی.  Finishبرنامه  وی ا یتس شما نص  دیاهی شی و نمانش درمه  Nextبا  دن 

http://www.shadowspro.com/license
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 و نی ه های بهی ا  آن م  تیان ی برنامه  ا د  می ر  نر پ یا رد ی:   Windows 7د   
Start / All Programs / Shadows 

ابافه    Windows screenپ یا رد ی نا اندکه برنامه  ا به ب ش  Searchم  تیان ی برنامه  ا با نیشت  نام آن د  راد    Windows 8/10/11د   
 رد ی. 

 آنکین ا ران  برنامه به شک   نر م  باشی: 

 

 نصب فایل مجوز برنامه
 ا درنیا ی و نص  م  رد ی، مجی  برنامه ا  طرن  نک انم   د  یال  نک فان   مزگذا ی    Proنا   Expert مان  ره نک  ا  نی ه های  

د ادت ا     USBا  طرن  ره ی  شیز و نک ری فهاک اا ی تحین  دادز م  شید.  مان  ره بیته محصیک  ا درنیا ی م  رد ی مجی  برنامه  
 رر  رد ی.   Documents\Shadow Dataشما یرا  م  گ رد. فان  مجی  برنامه  ا د  می ر 

 شما د دیاا  م  شید ره مجی   ا با رامر یتر دیدتان مرتبط رد ی. مراح  را   ا د  ادامه ب یان ی. با ا رای برنامه د  نک پدجرز ا  
نکته ملس: حتماً نک رر  ا  فان  مجی   ا د  مکان  مطمئ  نالیا نی تا  مان نص  مجید برنامه  وی نک رامر یتر نا  وی نک ها د دنار  

 بتیان ی ا  آن ااتهادز نمان ی. 

 تخصیص مجوز به کامپیوتر 
اگر مجی  به رامر یتر مرتبط باشی و نک اندترن  فهاک داشته باشی،  واک ت ص ص به صی   دیدرا  انجام م  شید.  مان  ره مجی   
نص  شیز اما هدی  به رامر یتر شما ت ص ص ن افته اا  نک پدجرز د  ابتیای شرو  به را  برنامه نمانش دادز م  شید تا بتیان ی با  

آن  ا تان ی رد ی. بهی ا  اتصاک مجی  ن ا ی به اتصاک به اندترن  نیا نی. اگر د  ان     Associate the license to the PCره ک  وی درمه  
 مرحهه با دطا میا ه شینی ب ش بهیی  ا مرو  رد ی. 

 تخصیص مجوز به صورت دستی 
 \ My Documents \ Shadows Dataاگر به اندترن  متص  ن یت ی نا اگر  مان ت ص ص با دطا میا ه شینی بانی فان  متد  ره د  می ر  

Association      یرا  دا د  ا به آدfblateyron@shadowspro.com    انم   رد ی. فان  مجی  برای شما ا ااک دیاهی شی و فقط لا م اا  آن
 رد ی.   رر   Documents \ Shadows Data ا د  می ر 
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 برنامه  اعتبار
  ز  و تکس ها ن  رنرا بر، تصاو   یاا . رتابنه  اهدما  افتهنو تیاهه     طراح   François Blateyronبه طی  رام  تیاط  Shadows  برنامه

 اا .  نیشته شیز یدیزنتیاط نی 
)انجم     NASSا    ا      Sawyer Dialing  ززن)انجم  نجیم فرانیه( و  ا  Société stronomique de France ا ا     Julien Sagetمیاک    یدیزننی

 ررد.  اف  ن( د  شمال ی کان آمر  آفتاب  یهااات  
به   ی  ابط را بر انا  ااداد    ن تر مه ب ش ها ا نبرنامه  شن آ ما ادلادا ،  ره د  طیک تیاهه با ا ااک پ یاا  ا  افراد   نما  یدیزننی

   او رمک رردنی تاکر ردی. 
 را بران  نر انجام شیز اا :  تیاط    با ملربان  ی ابط را بر  یتر مه ها 
 ا  را بران  ماا ر   مه  اناه ی  

-Claudio Abächerli, Carmen & Axel Wittich, Sonja Lejeune, Marco Tomljanovich, Karl آلمان 

Peter Emmelmann, Christian Haack, Hermann Dellwing, Rita Gautschy, Siegfried 

Netzband, Ignaz Lorenz 

 ,Carlos María Sánchez Rodríguez, Gilberto De Hoyos C, Jesús San José Hernández ااران ان 

Mario D. Crespo, Isabelle Blateyron, Rafael Rodríguez Martín, Vicente Javier Fernández 

Gallego, Eduardo Bolufer Catalá 

 Claudio Abächerli, Marco Tomljanovich, Federico Bettinzoli, Luigi Massimo Ghia انتال ان 

 Hugo D. Valentim پرتآال  

 Hugo D. Valentim, Rogério Luís Brochado Abreu, Juarez Silveira Sant'Anna, Willyan پرتآال  بر نه  

Becker 

 Fer J. De Vries, Thibaud Taudin-Chabot ههدیی

 Tulok László مجا اتان  

 Serge Zukanov, Alexei Krutiakov  وا  

 Stane Accetto ااهیون 

 Maciej Michalski, Mirosław Danch للیتان 

 Vangelis Skarmoutsos نینان  

 Jaromír Ciesla نکیهیار  

 Kamoun Sofien -حمی تما  ا ترب  

 Gabriel Guix راتالان

 SRPAC / Radu Anghel & Dan-George Uza  ومان 

 لیی گهن   م فا ا  

 را بران  نر صی   گرف :   را بر تیاط ی  اهدما و  اهدما یها   نفا
 ماا ر   مه  ا  را بران  اناه ی  

 Karl-Peter Emmelmann, Siegfried Netzband, Nicolas Feierstein, Rita Gautschy, Hermann آلمان 
Dellwing 

 Rafael Rodríguez Martín, Carlos María Sánchez Rodríguez, Vicente Javier Fernández ااران ان 
Gallego 

 Marco Tomljanovich, Luigi Massimo Ghia انتال ان 

 Juarez Silveira Sant'Anna پرتآال  بر نه  

 Maciej Michalski للیتان 

 Jaromír Ciesla نکیهیار  

د    Shadows  جند  ترو  انرردنی    ادلاد   ا پ  یی ن  ی  یها  ژگ نو   و  هایز نا برنامه  ا می د آ مانش یرا  دادنی و  ره    ا  را بران      همند
 . سنارااازا   ا  اراار  لان ماا ر  داشتدی، بی 

   ی  اناه  به   اهدما   نو بلبید ا  م  دیانین، تصح یبرا  Douglas Gennetten و    Kurt Berndtا   ژزنتاکر و  با
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 خصوصیات نسخه های برنامه 

Shadows –  نسخه رایگان 
می ید د  تمام اطیح    اااا  یها  ژگنا  تیابع و میتدیا  رام  اا . و ییی ی مجمیته اان  نی ه ا  برنامه  اناان اا  و شام  

Shadows   ا :  تبا تدی 
    نصن الدلا ی( –یطب     –ااتیان    – تمیدی نزول    –طراح  اات  های آفتاب  نا ابک یطب  )افق 
    انحراف  اات  های آفتاب  د  انیا ز رام  نا هر انیا ز دناری و د  هر  ل  و 
  مکان نص  شیز  6300ال  نا  دیب .  ماا گا  با هر مکان  د  ررز  م   ن مکرز ش 
  .همه اات  ها با مق ا  رام   اس م  شینی 
   انحران اات  نقاط دط اات  و رمان های   یوک م تصا 
   گزا ر گ ری ا   مان های دی ش یی نا  مان م انا   با تصح م نا بیون تصح م طیک  آراف ان 

  مت  های یاب  تآ  ر انیا ز و یاب   ابه  ان   وی اات  آفتاب  با برنی  هان  به  بان های م تهن 
    فان  اری    د  نک درو   گرفت  ا  م تصا 
  رر  رردن ترا ما  د  یال  تصینریBitmap 
  ترا س حال  های  مان  به اشکاک م تهن 
    ترا س نقاله و دانرز های ا تها 
  دفترنه  اهدمای تصینری 
   بان تر مه شیز اا .  17 ابط را بری ره به  

Shadows Expert 

داشته باشدی و شام  یابه      داترا  برای را بران  اا  ره م  دیاهدی به یابه   های پ ارفته تری ا  برنامه  ان  نی ه ا  برنامه  
 های  نر اا : 

   اات  های آفتابAnalemmatic  
    ااتیانه ای  اات  های آفتاب 
   اات  های آفتاب  تدکبیت 
   تقینس های نجیم  دی ش یی 
    ترا س اات  های بابه 
   افزودن تصاونر به اات  های آفتاب 

   درو   گرفت  د  یالEMF   
    ترا س طرح گیتردز اات  آفتاب 
   شب ه اا ی اانه اقن  وی اات  آفتاب 
   اات  آفتاب    ش   تآ  ر  ل  و 
  ته    انحران دنیا  ابزا هان  برای 
    یابهDirection rose 
  ااطرلابMariner   
  نرده اتا ز ناب ناPlanisphere   

Shadows Pro 
یی تمدیترن  نی ه برنامه اا  ره برای طراحان حرفه ای اات  های آفتاب  تیا ص دنیز شیز اا . ان  نی ه یابه   های  نر  ا به  

 ابافه م  ردی.  Expertنی ه 
  های  ااطرلابPlanisphere   وUniversal   
    اات  های آفتاب Analemmatic   تمیدی نزول 
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   دو شته ای تمیدی و افق  نزول  اات  های آفتاب 
    نمای اه بهیی تهامه  ا  اات  های آفتاب 
   درو   اه بهیی ا  اات  آفتاب  د  یال  فانOBJ    اا گا  با ناپارهای اه بهیی 
   اس دطیط ام  و ا تها   وی اات  آفتاب  
  ای دطیط ااتت  نجیم  و اتا ز 

   پس  م ده  نا  دا ج ا  رمان های انقلاب نجیم   
     ِپس  م ده  نا  دا ج ا  رمان های م 
  تقینس نجیم  یمری 
   نمیدا  دی ش یی 
   درو   طرح گیتردز د  یال  فانDXF    اا گا  با نرم افزاCAD   
   درو   برای برر طرح تیاط داتااز برر ل ز ی و حکار 
  تصینر ابزا هان  برای محاابه پا امترهای اات  آفتاب  ا   وی نک 
  ا  دطیط اات  آن    افق   اات  آفتاب   یمحاابه پا امترها   یبرا  ی ابزا   
 ی ی  پد  دی ش  کن  ن نمیدا  را ا   

 Shadows Pro ای Shadows Expertسفارش مجوز 
Shadows دهی.     ا ا ه م  آفتاب  یاات  هاو ااد     طراح یابه   های اادز و البته یی تمدیی  ا برای اا  ره   اانن تدلا نرم افزا   ا

و    ی ر ادگ ن  ول  تلار شیز رهدهی،     ادامه م   ین  ی  یها    ژگ نو   افزودن همندان به تکام  و  تربه شیز و    1997ان  برنامه ا  ااک  
 مانی. ب   بای ا  آن آاان  ااتهادز  
Shadows  ندی و      ن حاص   را   تا      ین نیبرنامه  هزا ان اات  ااک  همیا   ا  اا   می ری  تهس      داترا  ی برابتیانی    ن  ربدانبه 

همه یابه   های برنامه  ا د ادت ا  دیاه ی  ، Shadows Pro ا ن Shadows Expertو ااطرلاب فراهس ردی. با اها ر مجی     آفتاب  یهااات  
 . ی  رد   رمک م ن ز برنامه  داش  و البته ا  میلن حمان  دیاه ی ررد و به پ ارف  را 

به مجی     ا  ن  Shadows Proو    Shadows Expertنی ه  اناان برنامه برای همه را بران یاب  دانهید، نص  و ااتهادز اا . نی ه های  
 مرا هه رد ی.  www.shadowspro.com به ب ش درنی برنامه د  اان ها  م   یو برای اطلا  ا   دا نی.  

 Shadows Proبررسی رایگان نسخه 
 ررد.  نص  و ااتهادز  اانن و  به صی    ا  30تیان به می       ا م  Shadows Proنی ه 

نک  . د   ی   ا انت اب رد  Discover Shadows Proو     فته  Help  ی به مدیارس    ی    ا دانهید و نص  ردبرنامه  نی ه      نآدر   برای ان  را  
    م  ی  شما تیل    ش ص   رامر یترا   افزا   مرتبط با شیز  ی  شته  مزگذا  ک ن با  ام  پ ک ن . ی  دید  ا وا د رد    مننام و آد   ا پدجرز  
 . ی   ا به آد   ذرر شیز ا ااک رد  ام پ   ن شید. ا
 . ی  رد  رز ذد  Documents\Shadows Dataآن  ا د  پیشه  ی نررد ره با  ی   دیاه اف ن ا د   اب نمجی  ا     ارس

ان  یابه   فقط نک  .  ی داشته باش    داترا  Shadows Proمی ید د   ارفته   پ  ی ها   ژگ نبید به تمام و ی   شما یاد  دیاه ،   ابنطیک ا   د  
 با  یاب  د دیاا  اا . 

 مجوز   ییجابجا
  د  رامر یتر  Shadows Dataپیشه رردن آن د     رر ارس ( و  ی   اهدما مرا هه رد ی )به مدی   مجی  دید  ا با حذن ا تباط فهه ی   تیان   م

صهحه   ی و   ی مجی   ا با دنباک رردن داتی الهم  ها  ین با ،رامر یتر  ینی ی از انیا      . د  اولی مدتق  رد به نک ا یتس دنار    ین  ی
 .  ی ( مرتبط رد ین )ماندی نص   ی

 مجوز در صورت مفقود شدن   یگارانت
،    ش ص   رامر یتر  ر  دهی د  صی   تآ   دو االه اا  ره به شما امکان م    گا انت   یدا ا  Shadows Proو   Shadows Expert  نی ه های

 .  ی  رد   ن ازن  ا اان نمجی  دید  ا به طی   ا ن رامر یتر ین د     آا انشین    یز ن گس شین، د د  ی،نتمی 
 (. ی  مرا هه رد  نبه می  دو ااک و ید دا د )به اا  ی ن ی    د  دو ز گا انت    نامکان تضی ،  ا  اتمام دو ز گا انت  پس 
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 بب د ی.  Helpد مدیی  Maintenance planوبه   برنامه  ا م  تیان ی د  پدجرز ای ره با ااتهادز ا  فرمان 

 

پس ا  نص    ا تجینی رد ی    Maintenance Planطرح  و     فته  www.shadowspro.com/licenseاگر مجی  دید  ا گس رردنی به صهحه  
 . ررد ی   دیاه اف ند ،  آمادز اا  ین  ی   ش صت ص ص به رامر یتر   ی پاص شیز و برا   یبه   ی ، مجی  دید  ا ره ا  انجم  هابرنامه

 
 

http://www.shadowspro.com/license
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 بخش دوم  

 ساعت های آفتابی 
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 ساعت های آفتابی 

با االتهادز ا  مییه   دی شل ی، نا به صلی   دی قتر  وانه الاتت  آن نا د     ،م  تیان سبه رمک آن  الات  آفتاب  وال هه ای اال  ره  
اللات   ا د  طیک  و  بیللدج س. ا   مان های بیلل ا  رل  اشللکاک اللادز آن شللدادته شللیز بید و ا  دو ان    ،بهضلل  میا د ا تها  آن

و الرس به الادگ  به دل   ادترا  الات  های  ینی و الات  الا ی مدیلیب شلی. بهی    می د االتهادز یرا  م  گرف   19 نیلانس تا یرن  
مردم دوبا ز به الات  های آفتاب  تلایه مدی شلینی و انداینه احیلا  م  شلید ره ان  میبلی  امرو ز بیل ا  محبیب    1980ا  الاک  

 اا .

 

  یاهس اشا ز   «  ها، »اات  آفتابد  همه  بان 

دی ش به    ی   به  هس  و  یرمز(  )با  نگ 

آب   یر گانیا ز  )با  نگ  ماندی    مان  ( دا د، 

 اات .   انصهحه 

 مطالهه د  می د اات  های آفتاب  د ننه هان  ا  تهیم م تهن  ا برای شما با  م  ردی مث  تا نخ، هدر، فهیهه، نجیم، مکان ک و ... 
م  تیان ی الات  آفتاب   ا برای هر تک ه گاه  مث  نک صلهحه، االتیانه و نا ررز و د  هر  ل  و برای هر مکان  طراح  رد ی. د  ان   
رتاب الات  های آفتاب  م تهه  شلرح دادز شلیز اال  اگرنه الات  های آفتاب  دناری ن ز و ید دا د ره گاه  ب التر تج   و غرنبدی  

اادتا  نک اات  آفتاب  م  تیانی بی ا  متدی  باشی و یاد  اا  اطلاتا  مه یی مث   مان دی ش یی،  مان  ی.  تا اندکه را بردی باشد
 محه ، فصیک، تا نخ، ا تها  دی ش ی،  مان طهی  و غروب،  مان د  نک شلر دنار و ...  ا د ادت ا  شما یرا  دهی.

هر اطلاتات  ره می د ن ا  اال  تا بتیان ی الات  آفتاب  شل صل  دید  ا طراح  رد ی د  ان   اهدما می ید اال . حت  نیل ه  اناان  
 برنامه ن ز م  تیانی همه محاابا  می د ن ا  شما  ا انجام دادز و طراح  های می د ن ا  شما  ا برای ناپ آمادز ردی.

 ساعت آفتابی چگونه کار می کند؟ 
  15د  ه ای. پس م  تیان س باین س الللرت  نردش    360الللات  نک با  دو  محی  دیدر م  نردی، نک نردش    24ررز  م   هر 

 دی قه اا . 4د  ه اا  و برتکس و به ان  صی   نک د  ه نماندیز   15نهد  هر اات  نماندی    °15= 24 / °360د  ه بر اات  اا   
 24 h × 60 min / 360° = 4 min 

د  ه ای تقیللل س رد لی و د  مررز آن نک محی  تمیدی یرا  ده لی الللرس ان  محی   ا میا ی محی     15ب ش    24اگر نک دانرز  ا به  
آفتاب  نردش  م   یرا  ده ی به والل هه ای دالل  دیاه ی ناف  ره م  تیانی  مان دی شلل یی  ا به شللما ناللان دهی. ان  نک اللات   

 ااتیان  اا .
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مح  نصل ، محی  الات  آفتاب  م  تیانی نیلب  به صلهحه افق  متمان  باشلی. اما د نظر داشلته باشل ی محی   بیلته به تر   آراف ان   
 به ام  یط   دیب باشی. د  ن مکرز  دیب  هم اه بانی به ام  یط  شماک و د  ن مکرز شمال  اات  آفتاب  

 

با پ ادز الا ی دانرز تقیل س شلیز  وی نک الطم افق  به نک الات  آفتاب  افق  دیاه ی  ال ی ره د  آن طهی  دی شل ی ا  شلر  د   
صلبم بات  پ ش شلین الانه د  ب ش غرب  الات  م  شلید و د   مان تصلر الانه د  ب ش شلری  الات  نمانان م  شلید. د   لر 

  دیب همترا  م  شید. –ه  تبی  م  ردی اانه با محی  شماک دی ش یی  مان  ره دی ش ی ا  نصن الدلا  مح
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با پ ادز رردن دانرز ترال س شلیز به نک الطم تمیدی نک الات  آفتاب  تمیدی دیاه ی داشل . ان  مجمیته  ا م  تیان به هر صلهحه نا 
 هر  ل  و ش   نا حت  هر اطح  مث  ااتیانه، م روط و نا ررز انتقاک داد. 

 

د  طیک تابیلتان  مان  ره دی شل ی بر بهدیای آالمان اال  الانه ها ریتاز هیلتدی و د   میلتان الانه هان  بهدی دیاه س داشل  و د   
  مان های اتتیال   اانه ها د  م ان صهحه ااتیا  ای م  گ رنی و نک دط میتق س  ا د  اات  آفتاب  دنباک م  رددی.

 پس به صی   دلاصه:
    ما ص  د  ه نک الات     15با د نظرگرفت  هر  الات  دی شل یی م  تیانی  مان دی شل یی  ا با محاالبه  اونه الاتت  دی شل ی

 ره ان  دید مدجر به طرح دطیط اات  م  شید. ردی
  .اات  آفتاب  م  تیانی فصیک ب   انقلاب ها نا حت  تا نخ ااک  ا ما ص ردی ره ان  بات  طرح بدیی دطیط انحران م  شید 

 .و البته ناانارهای دناری ره د  ادامه تیب م دادز دیاهی شی 

 Shadowsطراحی ساعت های آفتابی با  

 اطلاعات اولیه مورد نیاز 
 یب  ا  شرو  به طراح  اات  آفتاب  ن ا  به نک اری اطلاتا  اول ه دا نی ره به شرح  نر هیتدی: 

 مح  نص  اات  آفتاب   -1

  ل  نا م زان انحران تک ه گاز  -2

 نی  اات  آفتاب   -3

 بهی ا  طراح  اات  آفتاب  م  تیان ی تدظ س های  نر  ا تآ  ر ده ی: 
 شک  و ابهاد صهحه اات  آفتاب    •

 ناانه های  وی اات  آفتاب  مث  اات  های دی ش یی نا بابه   •

 برنی  ها و متین  وی اات  آفتاب   •

 محل نصب ساعت آفتابی 
بردلان اات  های آفتاب  تجا ی ره د  فروشااز ها تربه م  شید و ارثر برحی  م انا   تر  های  آراف ان  طراح  شیز انی،  
و تر    برااا  طیک  ان  مح  اکین   ادتصاص  برای مح  اکین  شما اادته شید.  به صی    تیانی  آفتاب  شما م   اات  

مییه   ا  یب     6300نک پانااز دادز داده  دا د ره د برگ رنیز   Shadowsشما ته    م  شید. برنامه    ه آراف ان  و  مان محه  مدطق
مییه   های دل یاز دید  ا ن ز به ان  مجمیته ابافه   م  تیان ی پ کربدیی شیز برای مح  نص  اات  های آفتاب  اا . اگرنه شما  

   رد ی. 
برای نک اات  آفتاب  ره  مان دی ش یی  ا ته    م  ردی، فقط تر   آراف ان  ملس اا  ول  برای اات  های آفتاب  ناانیهدیز  

 )مث  اات  ها و میبان  ها( به اطلاتا  طیک  آراف ان  و مدطقه  مان  ن ا  دا نی.  شلری مان 
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  نر دانهید رد ی:  هزا  مییه   اا   ا ن ز م  تیان ی ا  آد    300فان  اطلاتا  مکان های دنار ره شام  ب ش ا   
 www.shadowspro.com/en/downloadlocations.html   

شری   ا د برم ا رد. با دی   - ر هیمتر د   ل  غرب   5/1تا  1دی  نک دی قه یی  برای طیک  آراف ان  راف  اا  نین فاصهه ای ب    
 متر برا ی.  20ثان ه یی  م  تیان ی به مقیا    1

 جهت صفحه ساعت آفتابی 
بردلان تصی  اغه  مردم، لزوماً ن ا  ن ی   ل  اات  آفتاب   و به  دیب باشی بهکه  آنلا م  تیاندی به ام  غرب نا شر  نا حت   

نک اات  آفتاب  ن ا مدی ان  اا  ره حیای  ب ا  ا   و  نا ب ا  ا  ااک تیاط دی ش ی  مینظر داشته باش ی ره شماک باشدی. فقط 
 نی ده  شید.  
 اونه افق  ب    ل  تمید بر دنیا  و  ل  نصن الدلا  محه  اا . اگر دنیا  دی قاً  و به  دیب اا  انحران آن صهر    :1زاویه انحراف 

 د  ه شری  اا .    90د نظر گرفته م  شید و اگر به ام  شر  باشی انحران  
د  ه دا د د حال  ره ش     90 اونه تمیدی ب   اطم اف  و صهحه اات  آفتاب  اا . نک اات  آفتاب  تمیدی ش    :2زاویه شیب 

 نک اات  آفتاب  یطب  برااا  تر   آراف ان  مح  محاابه م  شید. 

 ابعاد و اندازه ساعت آفتابی 
م  دیاه ی نک اات  آفتاب  اها ش  برای م یان شلر دید بیا نی نا فقط نک اات  آفتاب    ب ؟ الان بلترن   مان اا  ره د با ز  
انیا ز اات  آفتاب  دید تصم س گ ری رد ی. نک اات  آفتاب  رینک  ا م  تیان ی  وی ندین  برگ ناپ رردز و ارس طرح  ا به  

برای نک اات  دنیا ی بز گ ن ا  دا نی ره با ااتهادز ا  م تصا  و  وانای آن طرح اول ه  ا بکا ی. و ن    مصالم نلان  مدتق  رد ی. اما 
 اات  هس نکته ملم  اا  م صیصاً اگر یصی دا نی آن  ا  وی نک دنیا  د  نک ا تها  داص نص  رد ی.  

 نوع ساعت آفتابی 
  اا . آنا نی    آنالمات ک ؟ نا ان  ره اات  شما  (Gnomon)آنا م  دیاه ی نک اات  دنیا ی یطب  بیا نی؟ نا فقط نک نی  تمید بر هس  

 آفتاب   ا برحی  ن ا  دید ته    رد ی. نا رروی اا ؟ به هر حاک یب  ا  شرو  به را  نی  اات   اات  نیپان  

 اطلاعاتی که ساعت دیواری به شما می دهد 
اغه  ان  تصی   ا دا نس ره نک اات  آفتاب  فقط  مان محه   ا به شما ناان م  دهی اما اات  آفتاب  م  تیانی اطلاتات  دناری  ا  
ن ز د ادت ا  شما یرا  دهی. برای دانیت  ان  اطلاتا  م  تیان ی به ب ش مربیط هم   رتاب مرا هه رد ی تا متی ه شینی نه اطلاتات   

و  نبان  اات      راف    ، تیانی د  اات  دنیا ی شما نمانش دادز شید. تلاوز بر ان  ره ان  میا د م  تیانی  وی دیانان ، طراح    م  
 ن ز تاث ر داشته باشی. 

 

 تزئین و دکوراسیون 
اات  دنیا ی شما ن یز شید مث  اشکاک،  نگ صهحه،  نگ دطیط اات  و دطیط انحران، راد  و  آنتس های  نادی م  تیانی داد  

یهس می د ااتهادز برای متین و شها های تبه آات  و هر تصینر دناری مث  مدظرز و ... ره ان  مجمیته به تدیان تز  دا  اات  دنیا ی  
 شدادته م  شینی. 

 
1
 Declination Angle 

2
 Inclination Angle 

http://www.shadowspro.com/en/downloadlocations.html
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 طراحی سریع یک ساعت آفتابی از صفحه اصلی برنامه 
فهاک م  شید ره د برگ رنیز تهیاد  نادی آنکین اا . ان  آنکین ها یابه      Home Screen مان  ره برنامه  ا ا را م  رد ی ب ا  به نام  

 های م تهن برنامه م  باشی.  

 

نا   Expertبرد  ا  ان  یابه   ها د  نی ه  اناان برنامه غ ریاب  داترا  هیتدی ان  میا د با ناانارهای   د نا یرمز )بیته به نی ه 
Pro  د  گیشه  اا  بالای هر آنتس یاب  تا  ص هیتدی. د  نی ه )Shadows Pro     همه یابه   های برنامه بیون محیودن  یاب  داترا

 و ااتهادز هیتدی.  
 د  بالای ام  نپ نیا  ابزا  به ان  پدجرز داترا  داشته باش ی.   هر  مان  ره ن ا  دا نی م  تیان ی با ره ک  وی آنکین  

 Fileطراحی یک ساعت آفتابی از منوی 
.   ا ره ک رد ی Create a Sundialگزنده  Fileا  مدیی مرحهه ای انجاد رد ی. برای ان  را   اهدمای اه م  تیان ی اات  آفتاب   ا ا  طرن  

   Ctrl+Nره ی م انبر 
 ا را رد ی.  ان  فرمان  ا م  تیان ی با ره ک  وی درمه ای به هم   نام د  نیا  ابزا   

  ، برای ان  را  د  ل ی  راین  نص  اات  آفتاب  ته    رد ی. اکین  دید  ا برای ته    مح  مح   مییه   مکان  د  پدجرز اوک بانی 
رای  دید و ارس د  راد  پان   شلر می د نظر دید  ا انت اب رد ی. اگر محه  ره م  دیاه ی د  ل ی  ن ی  م  تیان ی آن  ا به  

ان  نکته یاب  تی ه اا  ره ادتلان ندی ر هیمتری د ه  یاب  تی ه ن ی  پس م  تیان ی نک شلر نزدنک به  مجمیته دید ابافه رد ی.  
  ا بزن ی.   Nextارس درمه  شلر دیدتان  ا انت اب رد ی 
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 رردز و به پدجرز بهیی برونی. د  پدجرز بهیی نی  اات   ا برااا  گروز بدیی انت اب  

 

گروه  ره انت اب رردز انی ته    رد ی. ان  ب ش فقط د  نی ه های    ا د  ان  ب ش م  تیان ی نی  دی   اات  آفتاب  دید  ا براا
Expert  وPro  .د داتر  م  باشی 

 

نی  اات  آفتاب   ا د  ل ی  انت اب رد ی. د  حال  های اات  های راها  نا افزانا  ن ا  هی    Polar گروز   برای اات  های آفتاب  
 ره  اونه می د نظر  ا د  راد  می دنظر وا د رد ی.  

  1صبم تا    11هر اات  آفتاب  م  تیانی برای نصن الدلا  محه  پ کربدیی شید ره ان  بات  م  شید اات  فقط ب   اات  های  
 ممک  م  شید.   Make it a meridian sundialبهیا  لر یاب  دیانین باشی. ان  را  با تلام   دن گزنده 

 

 آن  ا ته    رد ی.   اونه انحران  راهش تمیدی اا   ، د  حالت  ره اات  آفتاب  Analemmaticبرای اات  های گروز 
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 برای اات  های آفتاب  ااتیانه ای ن ز بانی نی  آن  ا انت اب رد ی. 

 

تمیدی اا    Bifilarو د  حالت  ره   بهی ا  انت اب نی  آن بانی ا تها  هر دو  شته  ا ته    رد ی  Bifilar 1د  می د اات  های آفتاب  
 ن ا  دا نی. انحران ن ا  به ته    

 نصب ساعت آفتابی  انتخاب محل
اات  آفتاب  شما بانی د  محه  باشی  شما م  تیان ی اات  آفتاب   ا د هر ان  نص  رد ی فقط بانی ان  نکته  ا د نظر داشته باش ی 

)نا  و به   دی ش ی بر آن بتابی. تصی  اغه  مردم ان  اا  ره اات  آفتاب  فقط م  تیانی  وی نک دنیا   و به  دیب  ، ره د  طیک  و 
انت اب محیود نکد ی. بردلان تصی  تامه اغه  اات  های اصه  هم اه ب    اما دید  ا به ان     نص  شید  شماک د  ن مکرز  دیب ( 

  ل  های اصه   ل  ده  م  شینی و گاه  اویا  هس تمیدی ن یتدی.  
 یب  ا  انت اب مح  نص  میا د  نر  ا د نظر با رنی:  •
 می   مان  وشدان   و انه مح  نص   •
 یاب  مااهیز بیدن ا  داد  د ابان نا باغ  •
 محافظ  د  برابر شرانط بی  یی مث  با ان و باد شینی  •
 پیشانیز شین اات  تیاط د دتان و شاده ها  •
 امکان ت رن  تمیی و د دی اات   •
 دطر اقیط اات  م صیصا اگر مصالم آن فهزی باشی  •
 د  ادامه مکان های مداا  و ممک  برای نص  اات  آفتاب  ذرر م  شید:  •

 در باغ 
ااتیان  م  تیانی  وی نک اتین رینک د  مح  اتصاک دو می ر نص  شید. اتین می د نظر  نک اات  آفتاب  افق  نا  •

 اانت  متر داشته باشی.  120نبانی ا تهات  ب ش ا  

 
1

  ر  دو  شته غ یاات  دا ا   نادترا  شی. ا 1922د  ااک  ک ند هیگی م  آلمان یان ابناا  ره تیاط     اات  آفتاب  نیت یدو  شته انا  Bifilarهای اات    
 . دهی ناان م مان محه   ا  ،دو  شته  یهاهنبا صهحه اا . مهمیلاً نخ دوم متهامی )تمید( بر نخ اوک اا . تقاطع اا یمیا   لمی
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 و به شماک د   م  تیانی  وی نک اتین نا نک د د  ره  ل  آن  و به  دیب اا  )  Meridianنک اات  آفتاب  ا  نی    •
 نص  شید به شرط  ره آن مکان د  تمام انام ااک بتیانی  وشدان  دی ش ی  ا د ناف  ردی. ن مکرز  دیب ( 

نیت  اات  ااتیان  اا  ره به صی   رمان هان  ترا س شیز و م  تیانی  انازن     Armillary Sphereنک اات  ا  نی    •
 مجیمه واط باغ شید. 

و البته نادآو ی ردی ره   مان  ا به تابران  ره م  گذ نی ناان م  دهی  م  تیانی  اتین های و ودی باغ اات  آفتاب   وی  •
 صاح  باغ تلایمدی به اات  دنیا ی اا . 

ره البته طراح  آن را  دشیا ی اا   وی  از پهه با نردز های ادا  نا    Incliningنا    Decliningیرا  گرفت  اات  دنیا ی   •
 بتین  آنتم  لیرس و تجمه  محییب م  شید. 

 در ورودی خانه 
رهان  م  ردی. اگر دنیا  رم   و به پان   اا  م  تیان ی   برای اات  میتق س تمیدی  دیب   و به  دیب )شماک( دنیا  نک   •

 اات   ا به صی   میتق س به ام   دیب هیان  رد ی. واشر نا یطها   انب     با ااتهادز ا 
اات  میتق س شری  نا میتق س  د  ه( نا  و به غرب، مکان  تال  برای   100و   80ب    متمان  )دی قاً نا نک دنیا   و به شر   •

نا   تمیدی  غرب   آفتاب   اا نک اات   تیاط دی ش ی نی ده  م  شینی.  مان   ان  اات  ها فقط  مان صبم و تصر   .
طراح  آن ها تاحیودی اارا ت  اا  و به هم   دل   تز  دات   نبا دا نی ره اغه  با پ ام هان  همراز م  شید ره با طهی  و  

 غروب دی ش ی هم یان  دا د. 
به ام  غرب نا شر  امکانا  ب اتری ا ا ه م  دهدی. دطیط اات  د  ان  حال  به  د  ه   70تا    20دنیا های متمان  ب    •

 دیدی دید تاک   نک دری   نبا  ا م  دهدی. 
دنیا ی  و به یط ؟ نک اات  دنیا ی میتق س شمال  ) دیب ( فقط برای ندی لحظه د   و  به آن نی  دی ش ی تاب یز م    •

بر یته دیاهی  پ ام هان  و    نو غر    تج   د   ال  با تز  می د کن  البته د   میتان به ه چ و ه نی ده  نم  شینی. شید
 بید. 

د  بالای د ب و ودی دانه تا تابران بتیاندی اات   ا دنیز و پ ام های  وی آن  ا ره مینی م لمان نیا ی ااردان دانه اا    •
  ا مااهیز رددی.  

 داخل خانه 
نی  بر آن م  تابی   ، ، د  نک ررنیو   و به شر  و هر ان  ا  دانه ره  مان طهی یی  دا  وبروی نک پدجرز،  نر نک پدجرز   •

و دی ش ی به صی   میتق س م  تیانی اات  آفتاب   ا تح  تاث ر یرا  دهی. د  ان  حال  م  تیان اات  آفتاب   ا با مصالم  
 تری ااد  و تز  دات  گرانبلاتر ن ز بر آن افزود. یا  شمد

 وی اقن و البته تدظ س آنده ای ره نی  دروش ی  ا به ام  بالا هیان  ردی. د  ان  حال  دطیط بانی برتکس شینی اما اصال    •
 تضم   شیز اا . 

 روی پشت بام خانه 
متری  ا  وی آن نص  رد ی.   100نرا ا  یابه   اقن ش   دا  ااتهادز نکد ی تا بتیان ی نک اات  آفتاب  بز گ یاب  مااهیز ا  فاصهه 

تیان ا  دودرش نا آنت  ن ز برای نص  اات  دنیا ی  وی پا  بام    ان  حال   ا م  تیان ی فرص  مدااب  د نظر با رنی اگرنه م  
 .  ل  شماک به  دیب مداا  باشی و به  یدانه ها  یتیانی برا    م    یطب   اات  آفتاب ک ن  .ااتهادز ررد

 و در هر جای دیگر 
اات  آفتاب   وی دنیا  نک می اه فرص  دیب  برای ا رای نک پروژز آمی ش  برای دانش آمی ان، مههمان و اول ا م    •

میبیتا  اصه  آمی ر دیاهدی بید و را گاز هان  با   ،باشی. د  ان  حال  مهاه س مکان ک اماوی، نجیم، تقینس ها و  مان 
دران  مینر می اه نا   میبیتا  طراح  تا نص  اات  آفتاب  یاب  برگزا ی اا . نرا برای ان  می د افتتاح ه ای با ا

 شلردا  نیاشته باش س؟ 
شک نکد ی مطمئ  باش ی ان   برای نک اادتمان د   واتا نا شلر مح  اکین  تان. برای پ ادلاد ان  پروژز به شلردا    •

 بید.   دیاهیمیبی  برای آن ها  ذاب 
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 د  دانه همیاناان.   •
اگر د با ز اات  آفتاب  با دناران صحب  رد ی با ایالا   نادی میا ه دیاه ی شی و ممک  اا  آن ها ا  شما ب یاهی ره نک اات   

 دنیا ی براناان طراح  رد ی. 

 تعیین طول و عرض جغرافیایی محل
ته    مییه    آراف ان  مح  نص  اات  برو ی به نظر م   ای. اادز ترن   از برای ان  را     ،برای دی   بیدن اات  آفتاب  

 وی گیش  همراز اا . د  ان   ور مکان می د نظر با دی  ریری ا  یی  ثان ه بیا     GPSنا برنامه    GPSااتهادز ا  نک داتااز  
 م  آنی ره برای دی  اات  آفتاب  ب ش ا  حی راف  اا . 

نا    1:100000ره ن ا مدی نک نقاه محه  با مق ا     م  تیان ی ا  نک  ور یینم  هس بلرز ببرنی طیک و تر   آراف ان   برای محاابه  
 اا .   1:25000حت  بلتر 

 ان  را  با  ور د ون ناب  انجام م  شید. 
د  ان   ور نبانی دو مر ع د ه  ا  هس دو  باشدی تا مدطقه نمیدا  شیز به دی  باهس مقانیه شید. نقاه ها اغه  با ااتهادز ا   نکته: 
 اادته م  شینی ره به صی   مربع با فیاص  ریتاز اا .  Lambertطرح 

 یافتن طول جغرافیایی 
  G2و  G1نافته و آن ها  ا به صی   آن  ا محاابه رد ی  ا     ن آراف ا دیاه ی طیک ه م  ابتیا  وی نقاه دو دط تمیدی طرف   محه  ر

 ناماذا ی م  رد س. 
 م  نام س.   L1و آن  ا   ارس با ااتهادز ا  نک دط رش می ج فاصهه ب   دو دط  ا به اانت  متر نا م ه  متر انیا ز گ ری رد ی

د  ام  نپ اگر شما د  شر  گرندینچ باش ی و دط    G1 ا انیا ز با رنی دط    G1دط تمیدی  د  مرحهه بهی فاصهه ب   مح  دید تا  
G1   ام   اا  اگر شما د  غرب گرندینچ باش ی. ان  تید  اL2  :م  نام س. با ان  مقادنر طیک  آراف ان  برابر م  شید با 

LONGITUDE = G1 + (G2 - G1) * L2 / L1 
G1   وG2  ) به تدیان طیک  آراف ان  ام  نپ و  اا  مح  می د محاابه اا . ) نا طیک  آراف ان  غرب   اا  و نپ مح 

   1:25000با ااتهادز ا  نک نقاه با مق ا   د  فرانیه  Villers Buzonبرای مثاک برای محاابه م تصا   آراف ان   واتای 

 

 فقط مطمئ  باش ی ره انیا ز ها  ا برحی  د  ه محاابه م  رد ی. برای ان  را  دی  نک دی قه راف  اا   

 یافتن عرض جغرافیایی 
  G2و    G1ان  دفهه م  دیاه س همان محاابه  ا برای تر   آراف ان  انجام ده س فقط با ان  تهاو  ره ا  دطیط افق  نقاه برای  

 ااتهادز م  رد س. 
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 وارد کرد مختصات محل در پایگاه داده برنامه 
بهی ا  پ یا رردن م تصا  مح  بلتر اا  آن  ا د  پانااز دادز برنامه وا د رد ی تا بتیان ی برای طراح  اات  دنیا ی ا  آن ااتهادز  

 رد ی.  
نا  مان  ره یصی انجاد اات  آفتاب    Ctrl + B ا انت اب رد ی. ره ی م انبر  Edit the Location Databaseگزنده  Toolsا  مدیی برای ان  را  
 ره ک رد ی.   Add a location ا دا نی  وی 

وا د رد ی. مدطقه  مان  د ه  اهم   دا د. د     Arc-Second 1د  پدجرز ای ره با  م  شید م  تیان ی م تصا   آراف ان   ا با دی   
اات  تابیتان   ا د نظر نا رنی. اگر م تصا    ، هیتدی  UTاا  البته به  ز برنتان ا و پرتآاک ره د   UT+1hا وپای غرب  مدطقه  مان  

  Pasteآن ها  ا بیا  آو دز و ارس به صی   میتق س د  برنامه    Google Earthنا   Google Mapsدید  ا نم  دان ی م  تیان ی به رمک  
 رد ی. د  پانان ان  ب ش  اهدمان  برای ان  را  د نظر گرفته شیز اا .  

اگر نک  اونه  ا به اتاا  وا د رد ی برنامه آن  ا به صی   دیدرا  به د  ه، دی قه و ثان ه تبین  م  ردی. فقط ان  نکته  ا به داطر  
   ا  را ارترهای اتاا  صح م ااتهادز رد ی مث  نقطه نا راما.بیته به تدظ ما  ا یتس داشته باش ی ره  

 

 دستگاه های مختصات 

 دستگاه مختصات افقی  
ان  ا یتس م تصا  نک  ا  ا یتس هان  اا  ره د   نیگ  مهمیک ما ااتهادز م  شید. آن ها به نک تر   آراف ان  داص مرتبط  

 .  ااتهادز م  شید  ،داص دنیز م  شید  مکان نک  رم اماوی د  آامان ره ا  نک هیتدی و برای ته    مییه   



 

 31صهحه  –  Shadows Pro - François Blateyron اهدمای برنامه 

دی ش ی برای محاابه طراح  اات  آفتاب   ،    hبا حرن    2)ا تها (   Altitudeو    Aبا حرن    1ایگان( - )ام   Azimuthبرای مثاک ما ا   
 ااتهادز م  رد س. 

  - 90ب     Altitude+ د  ه انیا ز گ ری م  شید و 180د  ه تا   - 180به ام  غرب ب    مثب  ا   دیب  Azimuthطب  یرا داد د  برنامه، 
 + )اتیاد مثب  بالای اف ( محاابه م  شید.  90تا 

د  ن مکرز شمال   مان  ره  و به نصن الدلا   دیب یرا  دا نس و یط  پا  ار ماا ، دی ش ی ا  ام  شر  ره د  ام  نپ ما  
یرا  دا د طهی  رردز و د  نلان  ام  غرب ره د  ام   اا  ما یرا  دا د غروب م  ردی. د  ن مکرز  دیب   مان  ره ما  و به نصن  

پا  ار ما یرا  دا د دی ش ی ا  شر  ره د  ام   اا  ما یرا  دا د طهی  رردز و د  غرب ره د    الدلا  شماک م  انیت س و یط 
 ام  نپ ما یرا  دا د غروب م  ردی. 

 ی دستگاه مختصات افق یها ی ژگیو
شید. مقیا  ام  و ا تها      اتا گان د  آامان مربیط نم   ااز ن دا د و به  ا   بیتا       م  یبه مکان نا ر بر  و    م تصا  افق  داتااز

د  طیک  مان   با نتقر وابیته اا   اتا ز   یآن ره به داتااز م تصا  اماو     هی و مره بُ   ردی د  حال   م  ر  اتا ز د  طیک  مان تآ
 ثاب  اا . 

 ره:  ی اا . به طی   ی  مه ا   بی ی غروب بیدن ا رام اماو ا نطهی   وبه     ص  تا    یبرا    م تصا  افق  داتااز
 آامان یرا  داشته باشی( د  حاک طهی  اا .    باشی )د  طرن شری  180تا   0     ام  اتا ز ب   اگر
 آامان یرا  داشته باشی( د  حاک غروب اا .   باشی )د  طرن غرب  360تا    180     ام  اتا ز ب   اگر

 

 د  ن مکرز شمال 

 

 د  ن مکرز  دیب 

 دستگاه مختصات ساعتی 
و بر محی     یرا  دا د ررز اماوی   د ون   ره اا  ، ااتیای اماوی شب ه ااتیای ررز  م    ان  داتااز برااا  ااتیای اماوی اا 

  24تا   0ا   به ام  غرب د  امتیاد ااتیا ا  نصن الدلا   و ناان دادز م  شید   Hره با   Hour Angleیطب  مررزن  دا د.  اونه ااتت  نا 

 
1

. مقیا  ام  ا  با ز  ابین   م شنمقیا  آن افزا س رد   شید ره هر نه به ام  شر  حرر  م   اف  ا  شماک گهته م یاتا ز بر  و  یا هن او ی( به فاصههAام  )  

 دیب  یناان دهدیز   هد  180شر ، ام   ید  ه ناان دهدیز  90شماک، ام   ید  ه ناان دهدیز  0ره ام   یردی به طی   م ر  د  ه تآ 360د  ه تا  0 ی

 باشی.   غرب م ید  ه ناان دهدیز  270و ام  
2

 .د  ه )د  ارای( اا  90اف ( تا  ید  ه ) و 0 یو مقیا  آن ا  با ز  شید اتا ز برحی  د  ه ا  اف  گهته م یا هن او یبه فاصهه   (a)ا تها   
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د  ه    360) بر اات   مان اات    هند  ه  او  15 ا با شما ر  یی  اا  ره ما  مان دی ش  ه ن او   نا  ا . م  شید شما ر د  اات   
   .س رد    اات ( محاابه م  24  تقی س بر

Declination  (  م  )   با تلام      ب ااتیا محاابه م  شید و تید آن  تا  90ا   یط  شماک اا .    -90+  به ام   مثب   و تید  اا  
Declination    اا  به دل   رج بیدن محی   م   نیب  به میا  دانرز البروج.    "26°23± اهری دی ش ی ب 

  ک ن(  د  الدلا   منصن   ن  )امتیاد فضا    ااتت  رزنالدلا  نا ر با دانصن       تهاب  ب  ه ن او  ، ید  داتااز م تصا  اماو   ااتت   ه ن او
الدلا  نا ر همیا ز صهر  نصن    ااتت  هناا .  او  ه و ثان  قه  آن ا  شر  به غرب بر ااا  اات ، دی  یبدی س  اا . تقی     رم آامان

  ک نالدلا  اا ( اات  صهر و د  هداام غروب نزد نصن  یبر  و ی  د   لرگاز )ره دی ش  ی  دی ش  ااتت  هن او   ،نا ر ک ن ی برا  اا .
(   )ادترشداا      م  ،  ااتت   هنمکم   او   ،ی داتااز م تصا  اماو  د   اا .  18و اوک صبم حیود اات     12ش  اات     مه  و ن  6اات   

 . دهی   ا رام  ناان م  یاماو     اا  ره مییه

 

 د  ن مکرز شمال 

 

 د  ن مکرز  دیب 

 استوایی دستگاه مختصات 
هی(  )بُ  RAنا    Right Ascensionته    م  شید و  یبه   به همان  ور  )م  (    Declinationان  ا یتس د ه  به م تصا  ااتت  نزدنک اا .  

و مییه    بلا ی    انقلابنهد  نقطه  اات  اا   وی دط ااتیای اماوی اما ا  نک نقطه مه   محاابه م  شید.    24تا    0ره ا     با نماد  
 ان  نقطه ن ز برااا   مان نجیم  و طیک  آراف ان  محه  ته    م  شید. 

   ،    م یااتیا   یبر آامان اا . د ا  د   ااتا   م  ررز  ن  ا طیک و تر   آراف  رن داتااز م تصا ، تبا   ا  تصی   ن ترمتیاوک 
د     ن  هایط     ،    م  یهایط    ید ا  د  بالا   ، انی. همندالدلا  نام گذا دز ره آن  ا مهیک   شید   د  فضا تجیس م   آامان   ن ااتیا

  شید  پدیاشته م       م  رامینپ   د   آامان به نام رُرز  یارُرز  س،  مهاه    ن ا  ا ی ر گ. با بلرز   آامان یهابه نام یط   شید   آامان فر  م
 . گردد  آن ما ص م  یم تصا  بر  و    ن ره ا
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 د  ن مکرز شمال 

 

 د  ن مکرز  دیب 

  ی ر گ. با بلرز  ود  را  م به     اصطلاح مِ  ن ا تر   آراف  یاصطلاح بُهی و به  ا  ن ا  طیک  آراف  یبه  ا   ن ااتیا  یِم تصا  اماو   د 
را   به      ناان دادن بُهی و م  یبرا      ترتآلها و بتا به    ِ یناننما ص ررد. حرون  تیان  هر نقطه ا  آامان  ا م   ،   ا  م تصا  آامان

ا  نقطه   قه   اا . بُهی، ماندی  مان، بر حی  اات  و دی     مه   ِ آامان ء  ش  ک ن اات  صهر و   رز ندا      ب ه ن او   ن تررینک  ، . بُهی ونی  م
  حم   اوک شید، ا  نقطه   س د  ه ترا  360  هن. نداننه به صی    او شید   م  ی بدیس  به ام  مار  تقی  بلا ی اتتیاکنقطه   ان  حمََ  اوک
 . شید  م  یبدی مآرب د  ه  ام به   هد ن  مهکی  صی    به

 دستگاه مختصات دایره البروجی 
نقطه  مان  بردی د صهحه دانرز البروج    – ما   م لادی    21) مان تحین  ااک د  م ان انران ان(   - نا اتتیاک بلا ی   ()  انقلاب بلا ی 

)اگرنه تح     م  باشی. ان  نقطه د  فضا ثاب  اا    )به  نگ آب  د  تصینر پان  ( با صهحه ااتیان  )به  نگ ابز د  تصینر پان  (
مییه    اهری آن نیب  به نا ر به دل   گردر  م   به دو  دید و به دو  دی ش ی  ا به  . و  (رد گ    یرا  م utationN 1تقیم و    ر  تأث

به نام اتتیاک ما ا  ن ز دیانیز م  شید مبیا م تصا  ااتیان  و دانرز البروح  اا . اتتیاک بهیی   2 ا م  شید. نقطه اتتیاک بلا ی 
 اتتیاک پان زی اا  ره د  ماز ارتامبر و د  ابتیای پان ز  ب م  دهی.  

شدادته    م تصا  دانرز البرو   مییه   نک  رم آامان   ا نیب  به دی ش ی م  ادجی. طیک  آراف ان  دانرز البرو   ره با نماد 
ما ص شیز   اا  و تر  حآراف ان  دانرز البرو   اا  ره با نماد   360تا   0م  شید مییه    یس  وی صهحه دانرز البرو   ا   

ا  صهحه دانرز البرو   اا . برای ررز  م   مقیا  تر   آراف ان  صهر اا  نین برااا  تهرنن  نا ا تها   یس   تمیدی  نانحرا
 اما برای ا رام دنار ان  مقیا  م  تیانی مثب  نا مده  باشی.   . د ون دانرز البروج اا 

 
1

     ب ی رو ثاب  نبیدن ن    میا  ماز و دا رةالبروج د  دو گرز با هس بردی د دا نی ره به دل  ناا نی بدابرا   د  ه م  5حیود  یاهنمیا  ماز و دا رةالبروج با هس  او  

)به    ناوش یص محی ی نا تریص  نا حرر   رر ح  نبه ا ردی م ر   تآ یاته و پ ی  ها ثاب  نگرز  نها مکان اآن   فاصهه ب ر   به اب  تآ ی و دی ش   ماز،  م

 .دینگی ( مNutation:  ی اناه
2
 vernal equinox 
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رمان های   وZodiac  1د  ه ای اا  ره ته    رددیز مدطقه البروج نا   30ییم     12تقی س بدیی طیک  آراف ان  دانرز البروج به صی    
 اات  آفتاب  اا .   م  

 پیدا کردن جهت نصف النهار محلی 
ب   ا د  دید دا د ته      دیب  ا ناان م  دهی و صهحه نصن الدلا ی ره ابک اغه  اات  های آفتا-نصن الدلا  محه   ل  شماک 

م  ردی. به هم   دل   دانیت   ل  دی   نصن الدلا  برای ترا  اات  آفتاب  مه ی اا . ندی  ور برای ته    نصن الدلا  محه  د   
 ادامه م  آنی. به را  بیت  همه آن ها و مقانیه نتانج بیا  آمیز  ال  و آمی نیز اا . 

 نکته در مورد آزیموت )سمت( 

محاابه ام ، مبیا شماک د نظر گرفته م  شید. به  دو  ور دل یاز برای ته    آ نمی  و ید دا د.  آراف  دانان و د نانی دان برای  
د  ه نیب  به مبیا ادج یز م  شید. بق ه و بینژز   270د  ه و غرب    180د  ه،  دیب  90ان  صی   ره شماک صهر د  ه، شر   

د نظر گرفته  انیا ز گ ری ام  مبیا  دیب  اتا ز شدااان و البته یرا دادی ره برنامه هس آن  ا پذنرفته اا  به ان  صی   اا  ره  
د  ه مده  د  ام  شر  د  طرف   نصن الدلا     180د  ه مثب  د  ام  غرب و   180شیز و تید صهر برای آن ته    م  شید و 

 یرا  م  گ رد. ان  نک یرا داد دل یاز اا  اما بانی د  طیک انیا ز گ ری می د دی  یرا  گ رد. 

 استفاده از یک قطب نمای مغناطیسی 

یط  نما  ل  شماک و  دیب مآداط ی   م    ا ناان م  دهی اما نصن الدلا  به یط   آراف ان  وابیته اا  ره مح  آن د  همان  
مآداط ی  یط   ا پ یا رردز و ا  آن برای تصح م  ل  یط  نما  نقطه یط  مآداط ی  یرا  نیا د. د  ارثر نقاه ها م  تیان ی انحران 

د  ه باشی مث  آمرنکای شمال . امرو ز    30تا    20ااتهادز رد ی. د  برد  مداط  تهاو  ب   یطبلای مآداط ی  و  آراف ان  م  تیانی ب    
 .  د  ه غرب  د  ب ش شمال  رانادا یرا  دا د  113د  ه شمال  و    82یط  مآداط ی  د   

مآداط ی   وی نک نقاه    برد  مکان ها دا ای ادتلالا  مآداط ی  محه  دا نی مثلاً به دل   ریز ها و گاه  ن ا  اا  مقیا  انحران
 بر ا  شید. انحران مآداط ی  با گذش   مان به ارت  گیترر م  نابی. 

 
1

د  ه ا    8د  ه ا  شماک و    8اا  ره حیود    رةالبروجندا  رامین پ  اماوید  ه ا  ررز    16 یبا پلدا  یگردآامان رمربدی  ان  اص ن ود  انالبروج  فهک   انمدطقةالبروج   

و  ح  ره ا     یماتر  خ،مرن   هرز،  تطا د،  ا ز و میا  ماز و پدج ا  -انه د  م-(  رةالبروجن)دا  ی دی ش  ی. مدطقةالبروج، میا   اهرپیشانی  دیب د  امتیاد آن  ا م

گانه  دوا دز  یهاو دید به برج  رد  گ ران شینی  ا د بر م  جنره به تی   ا ا  اشبه   او انی  و نرتین و بهض  ا ز و دو ا  شینی م  یزند  رمیهم با ناس غ  س نیی
 اا . شیز س  تقی
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   2020انحران مآداط ی  ااک 

 declination.php-magnetic-is-declination.com/what-http://www.magneticمدبع: 

تصینر بالا انحران مآداط ی  ب    ل  شماک مآداط ی  و شماک  آراف ان   ا ناان م  دهی. دطیط آب  ناان دهدیز انحران به ام   
انیا ز گ ری  ان  راهش د  ا وپای شری ، آفرنقا و ن   د ه   ناد اا . غرب و دطیط یرمز ناان دهدیز انحران به ام  شر  اا .  

بانی با ااتهادز ا  نک یط  نمای دی   ره به صی   ن س د  ه می ج شیز اا  انجام شید. برای  هیگ ری ا  ادتلاک د  انیا ز گ ری بانی  
ا  ا یام فهزی دو ی رد ی مث  ماش   ها، لیله های فابلاب، دنیا های فهزی و غ رز. ارس یرا   یط  نما بانی با انحران مآداط ی   

 ح م شید. تص

 گذر خورشید از نصف النهار استفاده از 
 مان تبی  دی ش ی   Shadows ephemerisشاییک تمیدی بالای اف   م   نا م ز دا نی. با ااتهادز ا    ) نیمان( برای ان  را  ن ا  به دط

ا  نصن الدلا  مدطقه دیدتان  ا برای نک  مان داص محاابه رد ی. د  آن لحظه داص اانه ای ره تیاط دی ش ی انجاد م  شید  
دی قاً با نصن الدلا  ترا  م  شید. مح  اانه  ا  وی  م   تلام  گذا ی رد ی. تلام  دنار  ا د ا   نر شاییک یرا  ده ی. دط  ره  

 تلام   ا به هس متص  م  ردی همان نصن الدلا  اا .  ان  دو  
اشکاک ان   ور ان  اا  ره فقط د  نک لحظه مهتبر اا  و اگر نک تکه ابر  هیی دی ش ی  ا بریشانی شما بانی نک  و  دنار مدتظر  

 برای ری  نت جه ای دی قتر بلتر اا  مقادنر ندی  و  م تهن  ا م انا   گ ری رد ی.   بمان ی.

 استفاده از نیمسازها 
د  بالای محه  ره شاییک  ا  نک نقطه مررزی   . ین دا   ا   ن  ز  م   ک ن   ا ن    تکه نیب افق   ک ن ی بالا ی شاییک تمید ) نیمان(   دط   ک ن شما به  

نک اری دوانر متحی المررز  اس رد ی. م  تیان ی نک گیی رینک  ا به دط ) نیمان( ابافه رد ی تا نک اانه وابم   ا نص  رردز انی 
رد ی و هر با  ره  ا  صبم شرو      ا  یر  انیا ز گا  دط ) نیمان(  وی  م   داشته باش ی. یطر دانرز ها به ا تهاز گیی بیتا  دا د.  

  اانه گیی ا  نک دانرز تبی  م  ردی تلامت  باذا نی. ان  را   ا تا تصر ادامه ده ی تا  مان  ره برای هر دانرز دو تلام  داشته باش ی. 
نرز ما ص  ا به هس وص  رردز و واط دط  ا ما ص  د  ادامه دو تلام  نک داان  تلام  ها با تی ه به نصن الدلا  متقا ن هیتدی.  

   رد ی. دط نصن الدلا  با مرتبط رردن مررز همه دانرز ها ره ا  همه نقاط م ان  تبی  م  ردی، بیا  م  آنی.

 یافتن انحراف دیوار 
 به  ور های  نر م  تیان ی م زان انحران دنیا   ا محاابه رد ی: 

 ا  نصن الدلا  ) ل   دیب د  ن مکرز شمال ( انیا ز گ ری م  شید.  (A)مقیا  آ نمی  نا ام  
- همند   ان   اونه ب   صهحه دنیا  و محی  شر  اونه ب   محی  تمیدی دنیا  و نصن الدلا  محه  اا .  (D)م زان انحران دنیا  

انحراف  به مقیا  صهر   ،به  دیب رب ن ز بیا  م  آنی. مقیا  انحران به ام  غرب مثب  و به ام  شر  مده  اا . نک دنیا   و غ

http://www.magnetic-declination.com/what-is-magnetic-declination.php
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د  ه )د  ن مکرز  دیب  برای دنیا ی ره  و به شماک اا ( دا د. برای دنیا ی ره د ه  متمان  اا  مثلاً  و به شماک غرب  ان  مقیا   
 د  ه دا د.  180د  ه اا . نک دنیا   و به شماک مقیا  انحراف  برابر    180و  90ب   

 

محاابه رد ی. )فرامیر    تلاوز بر  ور های  نر م  تیان ی  ل  نصن الدلا  محه   ا پ یا رردز و  اونه ب   دنیا  و نصن الدلا   ا
 د  ه  ا ا  آن رس رد ی(  90نکد ی برای پ یا رردن انحران دنیا  حقیا  

 استفاده از نقاله و شاقول  با
غرب  آن  ا برنیز و آن  ا  وی نک ن س دانرز  -  ا ناپ رد ی و ارس د  امتیاد یطر شری   Azimuthبرنامه دانرز    Toolsابتیا ا  مدیی  

افق     مقیان  بنیبان ی.  ارس شاییل   ا نص  رد ی تا    شید، یطر آن  وی دنیا  انیا ز گ ری    ، یرا  ده یان  نقاله  ا به صی   راملاً 
  . ی  ین نقاله دادز شیز اا  بدی  ی  و یر  و  مان انیا ز گ   نیمان   هن(  ا ره با ااL)  هنمقیا   او حالا    اانه آن ا  مررز نقاله تبی  ردی.

ویت  دی ش ی دی قاً  و به دنیا  اا  بانی مقیا ی نزدنک به صهر د  ه  ا بیا  آو نی. اگر ا  نک شاییک تجا ی ااتهادز م  رد ی ره  
دیانیز شیز  وی نقاله    Lبا رس رردن  اونه   (D)د  ه ریر رد ی. انحران دنیا    90د  واط دا د ا  مقیا  مااهیز دید  د  ه   90 اونه 

 D = A - L بیا  م  آنی.   (A)ا  آ نمی  دی ش ی 

 

 وتر با استفاده از 
 ا به رمک نک لیلا به هس متص  رد ی تا شب ه نک یط  نما شید. نک یطهه نیب دنار  ا تمید   (L)برای ان  را  دو یطهه نیب به طیک 

به ان  مجمیته متص  رد ی.  وی نیص ان  اا ز  نیمان شاییک  ا متص  رد ی. حالا ان  اا ز  ا م  تیان ی  وی نک م ز افق  د  مقاب   
 دنیا  یرا  ده ی. 

دنیا  و ام  دنار  وبروی دی ش ی یرا  با رد تا اانه    وی لیلای م ان   ا با  رد ی به صی ت  ره نک ام  اا ز به صی   افق   
 Shadowsب ش   ا د     (A)ب   دو انتلای نیب  ا انیا ز با رنی. آ نمی  دی ش ی    (m)ا  لیلا تبی  ردی. با نک متر فاصهه   نیمان شاییک  

ephemeris    برای لحظه ای ره ادجش انجام م  شید محاابه رد ی ارس  اونه با    دو یطهه نیب  ا انیا ز با رنی: ب   
 = 2. arcsin (m / 2 L) 
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 و د  پانان انحران دنیا   ا با ااتهادز ا  فرمیک  نر محاابه رد ی: 
D =  + A - 90° 

 

 

 oblique shadowروش سایه مایل  
و فقط ن ا  به ان  دا د ره مدتظر بمان ی تا دی ش ی ا  صهحه دنیا  تبی  ردی به صی ت  ره پرتیهای نی   ان  اادز ترن   ور اا   

برابر با  دی ش ی  ا برای همان لحظه محاابه رد ی. ارس انحران دنیا     Azimuthم  تیان ی    Shadowsمیا ی با دنیا  باشدی. با برنامه  
بیته به ان  ره دنیا  د  حاک  وش  شین    ، د  ه راهش نافته اا   90د  ه افزانش نافته و د  تصر   90آ نمیت  اا  ره د  صبم 

 اا  نا د  شرانط  اا  ره تیاط اانه پیشانیز م  شید.  

 روش شبکه ای از تانژانت ها )مماس ها(
( ان  شبکه م  تیانی به تدیان نک ابزا  برای محاابه انحران نک  Toolsد  برنامه م  تیان ی نک شبکه ا  تانژان  ها  ا ناپ رد ی )مدیی 

Style ابک نا و نک دنیا  تمیدی ااتهادز شید. راغذ ناپ شیز بانی  وی دنیا  گذاشته شید 
به صی   تمید بر  د  دط صهر د  ه  1

نک اانه  ا  وی    ، ابکبانی با مقیا  ااتهادز شیز برای ناپ شبکه د  برنامه متدا ر باشی.   وایه  ابک  صهحه یرا  دادز شید. طیک
شبکه دطیط م  گیترانی، هر دط با مق ا  د  ه، می ج شیز اا . ان  تید  اونه ب    ل  دی ش ی و محی  تمیدی دنیا  اا .  

  (D)د  آن لحظه  ا محاابه رد ی. انحران دنیا   (A) اونه و انیا ز گرفته شیز د  همان لحظه  ا ثب  رد ی. د  برنامه آ نمی  دی ش ی 
 یرا   شیز شبکه ا  آ نمی  بیا  م  آنی.  (L)به اادگ  با راات  مقیا   اونه 

D = A - L 
 . د  ه باشی  40بلتر اا  انیا ز گ ری  مان  انجام شید ره دی ش ی تمید بر دنیا  ن ی  اما حیای   اونه آن 

 
ان  یطهه اغه  مثهث  شک  بیدز و به صی   تمید  وی صهحه یرا   ، میئیک انجاد اانه  وی دطیط اات  اا ره ب ا  ا  اات  آفتاب  اا   Styleابک نا   1

 . م  گ رد.
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 دایره روش نیمسازهای  
ان   ور مبتد  بر ان  اص  اا  ره ا تها  دی ش ی د  طرف   دط نصن الدلا  یرنده اا . برای مثاک نک اات  یب  ا  نصن الدلا   
ا تها  دی ش ی همان مقیا  نک اات  بهی ا  نصن الدلا  اا . اندجا ن ا ی به دانیت   مان تبی  نصن الدلا  نیا نس نین دانرز های  

 ا دیاه س ناف .  ن میا  همان ا تها   
ا تها  شاییک  دوایم    نک شاییک  ا بالای صهحه راغذی ره  وی نک اطم افق  یرا  دا د نص  رد ی. نک ش   ا د  فاصهه ب   نصن تا

با مررزن  دط شاییک  تلام  بزن ی. نک اری ا  دوانر   وی راغذ  مان های م تهن صبم به  نیمان آن متص  رد ی. اانه ان  ش   ا 
و مح  تبی  ناانلای  وی راغذ  اس رد ی. مدتظر بمان ی تا اانه دوانر  ا یطع ردی و دوبا ز ان  مکان ها  ا تلام  بزن ی. ارس نک دط  

د  پانان   ب   دو ناان دانرز  اس رد ی. نقاط م ان   ا شدااان  رردز و تلام  بزن ی. ان  نقاط م ان   وی دط نصن الدلا  یرا  دا نی.
 نیا  محاابه رد ی.   ل  آن دط  ا نیب  به  ل  تمید بر د 

 

 ابزار محاسباتی تعیین انحراف دیوار 
هین ان  ابزا  نافت  انحران انیا ز   ا انت اب رد ی.    Calculate the declination of a wall فرمان  Toolsبرای داترا  به ان  ابزا  ا  مدیی 

 گ ری های را بر د   ور های ذرر شیز م  باشی. 
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 ناینه ا  آن ااتهادز رد س؟ 
ابتیا مییه   مکان   ا د  راد  گیشه بالای ام   اا  پدجرز وا د رد ی. به صی   پ ش فر  ان  مکان به تدیان مییه     -1

 پ ش فر  د  برنامه تدظ س م  شید. 
 تا نخ و  مان های انیا ز گ ری  ا وا د رد ی.  -2
 دادز های نجیم  فقط برای اطلاتا  تربه شیز انی.  -3
انیا ز گ ری  ا انت اب رد ی و د  صی   ن ا  پا امترهای اباف   ا وا د  د  ام  نپ پدجرز د   نر ب ش گراف ک  نک  ور  -4

 رد ی. 
انیا ز گ ری های می د ن ا   ا انجام ده ی و  مان هر مااهیز  ا به صی   دی   نادداش  رد ی. تیص ه م  شید برای بالا   -5

 بردن دی ، انیا ز گ ری ها  ا ندین  با  تکرا  رد ی. 
ره ک رد ی.   Validateوا د رد ی و ارس  وی درمه  Dataبه مح ط برنامه برگردنی و اری دادز ها  ا نک به نک  د  ب ش های  -6

برنامه با ااتهادز ا  دادز ها مقیا  انحران  ا محاابه رردز و نتانج  ا به ل ی  ابافه م  ردی. م انا   با ترا  رردن دطاهای  
 تصادف  حاص  ا  انیا ز گ ری های دات  دی   ا بالا م  برد. 

 Create a newبا نک با  محاابه مقیا  انحران، ان  مقیا  م  تیانی  مان طراح  اات  های آفتاب  به تدیان نک پا امتر د  پدجرز  

Sundial wizard  .به را  بردز شید 

 تنظیم اندازه ساعت آفتابی

 ساعت آفتابی  صفحه اندازه 
نک یاب یرا  م  گ رد ره م  تیانی  ره اات  آفتاب   وی آن  اس م  شید. ان  ترا س د  مح ط برنامه د   اطح  اا   اات   صهحه 

ته        Dimensionو فرمان  Configurationمیتط  ، ب ض  نا ندیبهه  باشی و انیا ز آن برااا  طیک و تر  م  تیانی د  ب ش 
صهحه و   تر  و ا تها نا دات  ا ا ز م  دهی را بر    Manualو ید دا د ره حال   Automaticو   Manualد  ان  ب ش دو حال  شید.  

به صی   دیدرا  ا تها  صهحه    Automatic)مثه  د ون اات  آفتاب (  ا به صی   میتق  تدظ س ردی. اما د  حال     ابک همند   ا تها   
 ته    م  شید.   تر  صهحه برااا  تدظ س  ابک و  
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 د  هر دو حال  نکیان اا .   ابک د  اندجا تر  تآ  ر رردز اما مق ا  ترا س تآ  ر نم  ردی همانطی  ره ا تها  

 تنظیم ابعاد ترسیم 
ا  یاب و با ااتهادز   میتق  ا م  تیان به صی   ( دادز شیز اا . ان  ابهاد Aتمید )یرا  گرفته د    ابکبرااا  ا تها  ابهاد ترا س  

نصن ا تها  ام  نپ اا . ترا س ها دطیط   ابکد  تصینر ام   اا    داد.تآ  ر   ابکا  تدظ س های حال  دات  و تدظ س ا تها   
 ب اتری  ا داد  یاب ناان م  دهی. اات  

   

 سبک تنظیم تگیه گاه 
 تآ  ر ردی.    Configurationد  مدیی     Style anchorد  م ان یاب اا . تک ه گاز م  تیانی ا  گزنده  Aمییه   نقطه  ابک تک ه گاز 

برااا  فاصهه ا  گیشه نپ بالای یاب تدظ س ررد. د  حال   م  تیانی برااا  د صیی ا  تر  و ا تها  یاب تدظ س شید نا   Aنقطه  
بر حی      د  د  فاصهه مه  Aنقطه  ره د  حال  دوم     حالد  با تآ  ر انیا ز یاب د  مییه   نیب  دید بای  دیاهی مانی   Aاوک نقطه  

 . مانی  م    بای یاب  ا  گیشه  متر  ه  م
لدار  ا  ا به     Ctrl + Arrowsد  ان  مثاک تاث ر تآ  ر لدار به صی   افق  ناان دادز شیز اا . همند   م  تیان ی با ااتهادز ا  ره یهای  

  ا رد ی.  

   

 تغییر شکل صفحه 
ندین  شک  هدیا   ا برای صهحه اات  آفتاب  ا ا ه م  ردی مث  نلا گیر، ب ض ، دانرز نا ها  بهه . )نلا گیر    Shadowsبرنامه  

 د  نیا  ابزا  پ یا رد ی.  ان  تدظ س ها  ا م  تیان ی با ره ک  وی آنکین   با گیشه های گرد(

   
 صهحه نلا گیر                                        صهحه دانرز ای 
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 صهحه ها  بهه                                        صهحه شش بهه  

   سبکتجسم و متحرک سازی سایه 
 وی اات  آفتاب  برای  مان    ابکامکان تجیس و متحرص اا ی اانه  Tools د  مدیی    View the style’s shadowبا ااتهادز ا  فرمان  

م    داریتریفهه  نا نک  مان انت اب  فراهس شیز اا . اگر اات  آفتاب  د  حاک حابر با نی  دی ش ی  وش  ناید همه صهحه  
 Animateالبته م  تیان ی اانه  ا برای  مان  متهاو  د  نک  و  نا نک تا نخ دنار ن ز تصینر اا ی ررد. ان  را  با ا رای فرمان    شید.

the style's shadow   .امکان پذنر م  شید 

 

. تدظ س  مان  ا م  تیان ی  اانه  وی اات  دنیا ی  ا م  تیان ی برای نک لحظه داص د  طیک  و  نا د  طیک نک ااک متحرص ررد
برااا  اات  دی ش یی )محه (  نا اات   لان  یرا  ده ی. و درمه های تهب ه شیز به شما ا ا ز م  دهدی ره مرحهه به مرحهه اانه  

  ا  هی و تق  ببرنی نا ان  ره ر  پرواه  ا به صی   ان م ا  بب د ی. 

 

برااا  محاابا    OpenGLاانه با ااتهادز ا  تیابع  نی ندگ   3Dد  نمای ت   اات  آفتاب  اانه را یز دنیز م  شید ول  د  نمای 
 ا م    ابکد  اانه هیتدی باتی ه به مییه   نی   لت  ره دی ش ی  ا ناان م  دهی، انجاد م  شید. شک   ره    3Dب ش هان  ا  میک  

تآ  ر ده ی. برنامه شک  اانه  ا برای تطب   دادن با گزنده انت اب شیز تآ  ر م  دهی.    Toolsد  مدیی    Style shapeتیان ی د  ب ش  
 نام  )دنیک با نک ای اب( ن ز م  باشی. مدهذ پرتاب شیز ا  نک همند   برنامه یاد  به شب ه اا ی نقطه نی ی 
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 در پشت بام   هیتجسم سا
ره ا تها      م صیصاً د  دو ان تابیتان  مان  رنی گ   پا  بام یرا  م   هنهیتدی نین د  اا یزن فا  ب  یتمید    آفتاب  یاات  ها  اغه 

  ه ناا ی  رردز ره تا بتیان   طراح  یاا   ه شب  یبرا  ی ابزا   Shadowsمیا د، برنامه      ن و ا تداب ا  ا    د  ب ش  پ ی اا . برا اد ن    ی  دی ش 
  ا نام  هی     ه نشما د  اا   اات  آفتاب  ا نره آ  ی  رد     بر ا ی  تیان    م     ن. تلاوز بر ا ی  د م تهن ااک بب  ی و ها پا  بام  ا د  طیک  

 نه؟  
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شید.    دادز م  ش نفهاک هیتدی، نما  Show the shadow vast by the roofو   Animate the style's shadow  ده نره هر دو گز    اقن  مان هناا
     روان اقن ش  ه نبالک  و اا  ان   اقن افق   هنشیز اا : اا  ادلاد   پ س  دو تدظ   نا

 
 پ کربدیی اقن افق  

 

 پ کربدیی اقن ش روان  

 فهاک شیز اا .  Animation of the style's shadow   ره یابه    شید  مان   دادز م ش ن نما   اات  آفتاب ی اقن  و  هناا

 

 یداده شده در ساعت آفتاب یها نشانه

 نشانه ها  انتخاب
  .ی  ا انت اب رد   Information given by the sundial دهنگز  Configuration  یدادز شیز ا  مدی ما   انت اب نی  ترا ی برا
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 ی دیخورش یمحل زمان
ا     ی  اا  ره دی ش   حال   لر  مان     ن. د  ا ینآ    بیا  م   ی  اات  دی ش  هنا   او  س اا  ره میتق      مان یی  دی ش   محه   مان

به طیک    یی   دهدی.  مان دی ش    ا ناان م  یی   مان دی ش   آفتاب   یاات  = صهر(. ارثر اات  ها  هنگذ د ) او   م    نصن الدلا  محه 
  ی ی  ره دطیط  مان دی ش    اات  آفتاب  ک ن.  ی   ن  کیانن   یی    مان دی ش     و برل  سن ک لحظه د  پا ن دا د. د       مح  بیتا  ن ا  آراف 

 داد.  ص   ( تا یتمید    اات  آفتاب   ک ناا  )د   ی دط  لر ره تمید ین ن با د   تیان به  احت    دهی  ا م     ا ناان م 

  

 ی منطقه زمان یدی خورش زمان
  دهنفهاک رردن آن گز   یو ید دا د. برا   و نصن الدلا  مبیا ا  مدطقه  مان    مح  اات  آفتاب      ب ن  ا طیک  آراف م  تصح   کن  دجانا  د 

box Include the longitude correction ا به تدیان نصن الدلا  مبیا    ی ی همان  مان دی ش    اصلاح اات  آفتاب    ن . با ای   ا تلام  بزن 
 باشی.    مدطقه  مان   ن ا  ان د  م   ا  اات  آفتاب   ( هر مکان UT +1h  غرب  ی دهی )د  ا وپا   م  شن نما  مدطقه  مان

 

 میانگین زمان )زمان ساعت( 
 مان با مهادله  مان تصح م م  شید و اگر تصح م طیک  آراف ان  ن ز به آن ابافه شید اات   لان   ا به شما م  دهی و ان  همان  
 مان  اا  ره اات  من  نا اات  دانه به شما نمانش م  دهی. د  صی   ن ا  بانی تدظ س صرفه  ین  اات   ا ن ز دات  ابافه  

 رد ی.  
بیان س ریام ام  مدحد  بانی می د ااتهادز یرا   برای هر دط  مان  تیل ی م  ردی. برای ان  ره   8مهادله  مان نک شکه  شب ه به تید 

  ا ابافه رد ی.  ناانه ها نا  نگ ها با رد م  تیان ی 
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دیانین دطیط مدحد  های رام   مان  ره دطیط ااتت  ب ش ا  حی  اس م  شینی )مثلاً  مان  ره نک نلا م اات   اس م  شینی(  
 ماک  اا . به هم   دل   بلتر اا  برد  اویا  فقط نصن مدحد  ها  اس شینی.  

 

م  تیان ی دو اات  آفتاب  طراح  رد ی ره م انا    ن س مدحد  ها ب   اتتیال   ا  ژو   تا داامبر و نا ا  داامبر تا ژو    اس م  شینی.  
  مان  ا ما ص م  رددی و هرریام د  نک ن مه ا  ااک را  م  رددی. 

       
 ام   اا  ا  داامبر تا ژو     –ام  نپ ا  ژو   تا داامبر  

 ساعت های مورب یا کج 
د  حال   تلام  گذا ی شینی.  0تا   24نا ا    24تا    0ا  غروب  و  یب  محاابه م  شینی. آن ها م  تیاندی ا  اات     Italicاات  های  

نمانش دادز   Ctrl + iدوم اتیاد مربیط به ااتا   ا تا غروب آفتاب ا ا ه م  رددی. اات  های می ب م  تیاندی با ااتهادز ا  ره ی م انبر  
 فهاک هیتدی.  Proو  Expertد  نی ه های  Italic hoursشینی. یابه   

 

 ساعات بابلی 
فهاک م  شینی و فقط د  نی ه    Ctrl + Shift + Bان  ااتا  ا  طهی  آفتاب شما ر م  شینی. اات  های بابه  با ااتهادز ا  ره یم انبر  

 یاب  داترا  هیتدی.  Proو  Expertهای 
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 ساعات نابرابر 
ااتته ا  طهی  آفتاب شما ر م  شینی. بیته به فص  طیک ان  ااتا  متهاو  اا . د  ا وپای مررزی    12ان  اات  ها به صی   

د  دط اتتیاک باهس تلای  م  رددی همندان ره د  نقطه  دطیط ااتا  نابرابر با دطیط اات     دی قه متهاو  باشی.  80تا    40م  تیاندی ا   
 د داتر  هیتدی.    Proطیک نکیان  دا نی. ااتا  نابرابر فقط د  نی ه  (equinox)اتتیال   

 

 Sidereal  1ساعات 
تطاب  دا د و برای مکان ناب  اتا گان ااتهادز م  شید. اات  های آفتاب  ا  ان  نی  بی ا   ان  ااتا  با  اونه اات  اتتیاک بلا ی 

 ناد  بیدز و دیانین و تهی ر آن ها بی ا  ماک  اا . 
 د داتر  هیتدی.   Proان  نی  ااتا  فقط د  نی ه 

 

 خورشید   Altitudeو ارتفاع  Azimuthسمت 
ان  انت اب دطیط ااتت   ا  اس نم  ردی بهکه مدحد  ها نماندیز م تصا  افق  دی ش ی هیتدی. برد  اات  های آفتاب  فقط ا تها   

ا تها  به  نگ ابز   ( د  تصینر ام   اا  دطیط ام  به  نگ نا نج  و رمان های Shepherd ا ناان م  دهدی )مث  اات  آفتاب   
 هیتدی.   Pro. ان  انت اب ها فقط د  نی ه هیتدی

 
1

 . شید   تیاط اتا ز شدااان ااتهادز م ژزن اا  ره به و  ا   مان ادج  یتم  ا  Sidereal مان  
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 منحنی آنالما
ناان دهدیز نک اصلاح )مهادله  د   لر بی ا  شانع اا . ان  نک مدحد  آنالما اا  ره  8مااهیز اات  های آفتاب  با مدحد  به شک  

 ا   مان( اا  ره ا ا ز م  دهی مااهیز رددیگان اات   لان   ا مث  اات  من  ب یاندی. برای ان  را  بانی تصح م طیک  آراف ان  
آن  ا ا  حال  تمیدی دا ج م  ردی )مار ان  ره مکان اات  آفتاب  دی قاً  وی  دط اات   ا   ن ز وا د رد ی تا با  ابه  ان  مدحد   

 نصن الدلا  مر ع باشی(
 Analemma optionsنمانش داد و م  تیان آن  ا ا  گزنده های   Draw Analemmaفرمان  Drawingمدحد  آنالما  ا م  تیان ا  مدیی 

 پ کربدیی ررد. 

   

برای ناان دادن تا نخ م  تیان ی نقاط   ا  وی مدحد  ترا س رد ی. نک نقطه برای اول    و  ماز ته    م  شید و ارس هر پدج  و   
 نک با  تکرا  م  شید. 

 تعیین خطوط ساعت 

 خط ظهر خورشیدی
اات  آفتاب  نمانان  م  تیان ی دط  لر دی ش یی  ا د  اراار    Configurationد  مدیی    Draw the solar noon lineبا انت اب گزنده  

 اات   مان دی ش یی تطاب  دا د.   12و با  اا نی.  وی نک اات  آفتاب  تمیدی دط  لر دی ش یی هم اه تمیدی اا  
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 خط فرعی 
  A-Bدط فرت  د  اات  آفتاب  فهاک م  شید. ان  دط  اا  ره یطهه  Drawingد  مدیی   Draw the sub-style lineبا فهاک رردن گزنده 

  ا گیترر دادز اا . د  نک اات  آفتاب  راها  ان  دط مان  اا .  ابک ا   

 

 خط ظهر برای مکان های دیگر 
نک اات  آفتاب  راها  تمیدی اا  ره برای  اردین م  تیان ی دط  لر  ا برای مکان های متهاو   اس رد ی. د  مثاک ام  نپ  

و    Expertپا نس اادته شیز اا  و دط یلیز ای دط  لر برل   و دط ابز دط  لر دوبه   اا . ان  یابه   فقط د  نی ه های  
Shadow    .د داتر  اا  و د  نی ه  اناان فقط م  تیان ی دط  لر مدطقه  مان  مبیا  ا  اس رد ی 

 

 تآ  ر ده ی.   Style of linesو ب ام  دطیط  ا م  تیان ی د  راد  مکالمه  گ ن

   

 )میل(  Declinationخطوط 
نی  دطیط م   و ید دا د اما   ا د  طیک  و  ناان م  دهی. ندی انت اب برای  ابک دطیط م   مدحد  هان  هیتدی ره دط ا ر اانه  

 . رمان   اس م  شید مدطقه البروجبرای هر تآ  ر د  ناانه های به صی   پ ش فر  

 کمان های مربوط به طول جغرافیایی دایره البروج 
.  نقطه صهیدی بلا ی و نقطه نزول  بلا ی)دانرز البروج( د  دو نقطه ااتیای اماوی  ا یطع م  ردی:  می ر حرر   اهری دی ش ی  

د  ه ای   30ییم    12اتتیاک اتلام م  شید. به صی   تا ن   میا   م   به   مان  ره دی ش ی د  نک  ا  نقاط بلا ی یرا  م  گ رد 
اغه  هر  مان  ره دی ش ی  اهر ب ش ها  ا تآ  ر م   مربیط اا . مدطقه البروج  تقی س بدیی شیز ره هرریام ا  آن ها به نک ناانه 

دهی نک رمان )انحراف ( م    وی اات  آفتاب  ترا س م  شید. دو تا ا  ان  رمان ها برای اتتیال   و دو تای دنار برای انقلاب ها اا   
 ره  وی هس یرا  گرفته انی. 

 برای هر تآ  ر ییم  م   دی ش ی م  تیانی انیا ز گ ری شید: 
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0° ; +11°29' ; +20°20' ; +23°26' ; +20°20' ; +11°29' ; 0° ; -11°29' ; -20°20' ; -23°26' ; -20°20' ; -11°29'  

  Decantsب ش  36د  ه ای ا  طیک  آراف ان  دانرز البروج تقی س بدیی ررد. به ان    10همند   م  تیان میا   ا به ییم  های رینکتر 
 گهته م  شید.  

 کمان های وابسته به میل خورشید 
پان   صهحه    23/45بالای صهحه ااتیان  تا   23/45، م   دی ش ی د  طیک ااک ا  به دل   انحران دانرز البروج نیب  به ااتیای اماوی

  ه مقییم ته   ک ن ن مقیا  نلا  نین د  ه م   نک رمان  اس رد ی.  5نا    10ااتیان  متهاو  اا . پس به ان  ترت   م  تیان ی برای هر  
 انقلاب به طی  همزمان مهمیک اا .  ی  اس رمان هاپس  ی  ن م  تید صح 

 می ید اا .  Shadows Proو  Shadows Expertد   دهنگز    نا

 کمان های مربوط به تاریخ 
م  تیان ی رمان ها  ا برای فیاص   مان  ما ص  اس ررد مث  هر ماز، هر دو ههته نا هر دز  و . با ان  حاک بانی تی ه داشته باش ی  

 وی نکینار یرا  نا رنی و تهیاد  نادی رمان نزدنک به هس انجاد شید. ان  حال  فقط برای  مدطقه البروج  رمان های دنار با رمان ره  
 اات  های آفتاب  د ه  بز گ تیص ه م  شید.  

اگر اات  آفتاب   مان م انا    ا با ااتهادز ا  رمان های ن مه آنالما ناان م  دهی پس رمان های تا نخ ن ز به ن میاک محیود م  شید  
و امکان انجاد دو اات  آفتاب  مکم  نکینار فراهس م  شید، نک  برای  میتان تا بلا  و دناری برای تابیتان و پان ز. ان  امکان فقط  

 می ید اا .   Proو   Expertای د  نی ه ه

 کمان های مربوط به تاریخ های خاص 
. ان  گزنده امکان   ا فراهس م  ردی ره بتیان ی نک رمان  دط ا ر اانه  وی نک اات  آفتاب  نک رمان  ا د  طیک  و  دنباک م  ردی

ش ص  برای نک تا نخ داص ا  ااک  وی اات  آفتاب  انجاد رد ی. )د  صی   تمان  تلاوز بر دطیط م   ااتانیا د(. مثلاً برای نک  
 تا نخ تیلی ناان باذا نی. 

د  ان  پدجرز نک تا نخ ما ص  ا ا  ل ی  انت اب رردز و  یاب  داترا  اا .   Anniversary Dateو گزنده  Drawingان  گزنده ا  مدیی 
محیودنت  د  ان     Proو   Expertنی ه  اناان برنامه ا ا ز د ج نک تا نخ  ا م  دهی اما برای نی ه های  ره ک رد ی.   Add وی درمه  

  م ده و ید نیا د. 

 

 رنگ آمیزی پس زمینه خارج از کمان ها 
نک امکان  ینی د  تدظ س های طراح  اات  آفتاب  به شما ا ا ز م  دهی بتیان ی پس  م ده اات  آفتاب   ا  نگ آم زی رد ی،  ان   
دا ج ا  رمان های انقلاب. فضای ب   رمان های انقلاب همندان با همان  نگ انت اب شیز د  ب ش تدظ س های صهحه اات  آفتاب  پر  

 یاب  داترا  اا .  Proنی ه    ان  آنتس فقط دم  شید. 
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 رنگ آمیزی پس زمینه بین کمان های میل
نا ب   رمان های اتتیاک و انقلاب م  باشی. مجیته ای ا   مدطقه البروج رمان های م    و ید دا د ب   برای  نگ آم زی  ره امکان دناری 

م  باشی.  نگ   Only colorize between equinoxes and solsticesو ید دا د ره تدظ س ان  آنتس   Preferences نگ های ا  پ ش ته    شیز د  
   ره ک رد ی.  Sundial layoutهای  وش  تر انت اب شیز هیتدی. برای انت اب  نگ  وی آنکین 

 

 یاب  داترا  اا .  Proو ان  آنتس فقط د  نی ه 

 

 تغییر سبک و رنگ ترسیم ها 
تآ  ر ده ی. برای ان  را     Style of linesگزنده  Drawingب ام  و  نگ دطیط  اس شیز  وی اات  آفتاب   ا م  تیان ی ا  مدیی 

د  پدجرز ای ره با  م  شید نام آنتس می د نظر دید  ا د  ل ی  ام  نپ پ یا رردز و م زان ب ام  آن  ا ا  ل ی  راین  ته     
 انت اب رد ی.   RGBرد ی و همند    نگ آن  ا با ره ک  وی اهیک  نگ تآ  ر ده ی. اگرنه م  تیان ی  نگ  ا با ته    آنتس های  
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 تغییر خصوصیات جانبی ساعت آفتابی

 و نا آنکین های نیا  ابزا  یاب  داترا  اا .   Drawingپ کربدیی نمای اات  آفتاب  با ااتهادز ا  مدیی 
 ان  آنتس ها شام  میا د  نر م  باشی: 

امکان تآ  ر تدظ س های مربیط به صهحه اات  آفتاب  مث  نلا گیر، دانرز ای، شش بهه  و ها  بهه  نا ترا س نک یاب    
 دوتان  و انت اب  نگ  م ده

 تآ  ر تدظ س های دطیط اات  گیترش  نا یال  های اتیاد  
 ( 14و    8محیود رردن با ز اات  )مثلاً ب     

 ترا س/م ه  رردن اتیاد اات   
 برای اات    24نا  12ااتهادز ا  یال  تیدی   
 ااتهادز ا  اتیاد ترب  نا  وم  برای اات  ها  
 دی قه ای   30ترا س دطیط اات   
 دی قه ای   15ترا س دطیط اات   
 دی قه ای  5ترا س دطیط اات   
 ترا س دطیط اات  نک دی قه ای. برای ااتهادز ا  ان  یابه   بانی صهحه اات  آفتاب  شما د ه  بز گ باشی.  
 انت اب یهس و انیا ز مت  اتیاد اات   
  اس مدحد  آنالمای  لر  
 تدظ س های مدحد  آنالما  
 ترا س/م ه  رردن مدحد  های م    
 تدظ س های مدحد  های م    
 تآ  ر ابک دطیط ترا س شیز  
 Bو    Aبا حرون  ابک ته    مییه    
  وی مبیا اات  آفتاب   X-Yته    محی های  

 ره برای اات  های آفتاب  راها  مه ی اا  ابک فرت  ترا س دطیط  
 ترا س دط  لر دی ش یی 

 ترا س دط  لر برای مدطقه  مان  مر ع. شام  تصح م طیک  آراف ان  

 ترا س دطیط فقط برای  مان  ره دی ش ی اات  آفتاب   ا  وش  م  ردی. 

 گیترر دطیط اات  تا لبه های صهحه

 گیترر همه دطیط اات  به لبه های صهحه 

 به صی   میطم. انیا ز آن  ا  وی اات  آفتاب  تجیس رد ی.  ابک ترا س  
 ترا س طرح اادتا  ره . ان  طرح  وش  بااتان  برای ترا س دطیط اات  اا .  
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 نمای سه بعدی ساعت آفتابی 
با همه  نک ونژگ   اا ،    OpenGLبر     مبتد   یابه       ن و ید دا د. ا    اات  آفتاب  یمیک اه بهی   ش ن امکان نماد  ان  نی ه ا  برنامه  

 اا گا  اا .    ک  گراف  ی بردها
و ا تها     ام  . نردش حیک دو محی   ی  بنردان  ی  صهحه ره  یبا ااتهادز ا  فهش ها   ان Dragتیان با     ا م    اات  آفتاب   یاه بهی  میک 

 ردی.    م    ن ا هیا ن بز گدمام زان  شید. نرب ماو     انجام م 
 . ی  حرر  ده یو تمید    میک  ا به صی    انب  ی  تیان   ذرر شیز د  بالا م   ا  همزمان با تمه Shift ی   ناه داشت  ره با

   

ااکرن  شا  گرفته و آن  ا د   نمای اه بهیی  ا نم  تیان ی ناپ رد ی و یاب  رر  بردا ی ن ز ن ی  اما م  تیان ی ا  صهحه نمانش  
 برنامه های دنار ااتهادز رد ی. 

 نمای سه بعدی از چند ساعت آفتابی 
 برنامه نمینه هان  ا  ندین  اات  آفتاب  با انیا ز ثاب  ردا  نکینار  ا ا ا ه م  دهی اما فقط برای نک مکان  

                              

 

اات  آفتاب  ندیگانه مکهب : نک اات  افق  د  بالا 

و نلا  تمیدی د   ل  های  دیب، شر ، غرب و  

 شماک 

اات  آفتاب  دویطب : اادته شیز ا  نک اات   

آفتاب  افق  و نک اات  آفتاب  تمیدی ره نک ابک  

 دا نی. 
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مجمیته اات  آفتاب  یطب  ها  بهه :  اس شیز  

بهه ، میا ی با محی  یطب .   8بر  وی نک ااتیانه 

شام  نک اات  یطب  ااتانیا د د  بالا و شش  

 اات  یطب  راها . و ه هاتس دال   ها شیز اا .  

مجمیته اات  آفتاب  یطب  شش بهه :  وی نک  

ااتیانه شش بهه  میا ی با محی  یطب . شام  نک  

اات  آفتاب  یطب  ااتانیا د د  بالا و نلا  اات   

 یطب  راها . و ه شاس د  پان   دال  اا  

      

نمینه    کن آن ریتاز شیز اا .    یره لبه ها    ریرتلی ون، مکهب  ی به نام لی     ندیو ل   کن   ی و ه،  و  26ندیگانه با      اات  آفتاب  کن
 صیدانه و افلاص نما یاب  مااهیز اا . نی ه ا را شیز د     کن ااتراابی گ، نزد  شداا  از  د  باغ گ  اات  آفتاب     ا  ند    وایه

Shadows   نیا نی.   طرح اات  آفتاب   چ ه  وی  م ده تک ه دادز شیز اا  ره   اه و ل   ران و ه اا ،    22  یدا ا   عد  وای 

 تزیین ساعت آفتابی 
ان   بانی به دیب  تزن   شیز باشی و حت  همراز با نک مت  فهیه  نا ادب  باشی.  بهکه  اات  آفتاب  فقط مجمیته ای ا  دطیط ن ی ،  

 دری اا ین ممک  اا  ب ا  ا  طراح ، مح ط اطران و نا هردو باشی. 
نقاش  هان  ا  ح یانا  و گ اهان د  اطران   یرا دادن اول   ییم برای ان  را  فرنس نا یاب اا  ره م  تیانی با حاش ه نا بیون آن باشی. 

 ( نانمانش گراف ک  دی ش ی امری مهمیل  اا . Bیطب  )نقطه  ابک 
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د  انتال ا فضای  نادی  ا به تزن   اات  ت ص ص دادز شیز    Sestrieresد  نزدنک   Pragelatoان  اات  آفتاب  صبحااه  وایع د  د ز 
 اات  ااتهادز شیز و ان  مجمیته با نک پ ام ن ز همراز اا .  ابک و ا  نیب ااک  به تدیان  

 

فرانیه وایع اا  فضای بز گ   ا برای تزن   اات  م  ب د س و مت  پ ام به همراز اتیاد    Serre-Chevalierد  ان  اات  آفتاب  ره د   
 اا .    وایه  ی هدر    دلای ک ن د  بالا یرا  دا د و مجمیتهاادز    نقاش اات  به شکه  مدحد  یال  یه   ا به دید گرفته اا . نک 

ره م  تیان ی  شرح مهص  تکد ک های تزن   دا ج ا  حیصهه رتاب اا  اما برنامه یابه   های  نادی د  ان   م ده دا د. تلاوز بر ان   
اا  نرا ره  مان ترا س و پ ادز    ی بردا  نک تصینر طب ه  نا بردا ی  ا د  اات  بادجان ی ره همراز با آن ناپ شید. تر  م یال   

 اا ی طرح ره  اات   اهدمای دیب  اا   
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 افزودن متن به ساعت 
ره م  تیاندی د  هر  ای اات  یرا  با رنی امکان افزودن برنی ، نماد، مت  و ...  ا فراهس م  رددی. نی  و انیا ز یهس    متد یاب های 

یاب  تآ  ر اا . مهمیلاً یاب های متد  برای د ج برنی  دطیط اات  و بق ه برای دطیط نا پ ام ها و م تصا   آراف ان  ااتهادز  
 م  شید.  

 ا ا را رد ی. با ااتهادز ا  پدجرز ای ره با  م  شید م     Insert a text frameفرمان    Frameتیان ی ا  مدیی   برای د ج یاب متد  م 
 تیان ی اطلاتا   نر  ا د  اات  د ج رد ی: 

 متد  ره را بر د ج م  ردی  •
 پ ام  ره را بر ا  نک ل ی  آمادز شیز انت اب م  ردی  •
 مدطقه البروج نمادهای  •
 نام مح   آراف ان   •
 نی  اات  آفتاب   •
 م تصا  مکان  آراف ان   •

 د  هم   پدجرز م  تیان ی نی ، انیا ز و  نگ یهس  ا تآ  ر ده ی.  

 افزودن یک پیام 
ن دهدیز  انااز انیان د   لان  اناپ ام  ره  وی اات  آفتاب  د ج م  شید اغه  همان ن زی اا  ره د داطر ما م  مانی. ان  پ ام 

  یهابه اات    پ اما  ابافه رردن    . مهدان  دوگانه دا نی  اغه   ، مذهب  ونا   اا . د  می د  مان، مرگ نا دیا. آن ها اغه  پ ام های فهیه 
و د  برنامه ل ی  شیز انی،  انی،  ا  اللام دیدتان گرفته شیز    حت   انره ا  رتاب، شهر می د تلایه   آن ها  ا    ک ندید با انت اب     آفتاب 
 . ی  نکد ی نترد 

 پ ام د  حق ق  متد  اا  ره شما دوا  دا نی آن  ا با اات  آفتاب  دید ب ان رد ی. 
  ن ا تال نا   ،  آلمان   ، ی فرانیی   ،   لات  ،  ی   اناه  ی شها  به  بان ها  550ا     ش  ب  یدا ا   برنامه   شینی.     مت  د ج م  راد های     نا  طر ان  پ ام ها  

  بان ها اا .  ر نو اا

 

ا  فلرا  نک پ ام  ا انت اب رد ی و همند   م  تیان ی آن  ا ونرانش رردز و نک تیب م برای آن د ج رد ی )اغه  تر مه آن(. تیب م  
م  شید. فرامیر نکد ی ره پ ام    زد  فیلی  مح  نص  برنامه ذد ر  mottoes.txt وی اات  آفتاب  د ج نم  شید بهکه د  نک فان  به نام  

 های  ینی  ا برای طراح برنامه ا ااک رد ی تا به نی ه های  ینی برنامه ابافه شید. 

 افزودن تصویر 
  ا ا را رد ی.   Insert a Picture Frameفرمان  Frameبرای افزودن نک تصینر ا  مدیی 

 راد های تصینر م  تیاندی فان  هان   ا د  یال   نر د  اات  د ج رردز و نمانش دهدی: 
 دیو  نو  BMP    نقاه بفان  های  •
  نگ.  256 ا ن 16ما ، د    ا ن، شهان GIF  مر     ب فان  های  •
 .   ب 16د   JPG    نقاه بفان  های  •
 EMF ان  WMF ی بردا فان  های  •
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   هدیا  اشکاک ا  دطیط وترا س های بردا ی  ااتهادز ررد. تصاونر  یآنلا برا  و م  تیان ا اادته شیز   کی  ا  پ   مر     ب فان  های 
 ااتهادز ررد.  ها   نمادها و نقاش  ی تیان برا   متاک   شیز و ا  آن ها  

ها  ا وا د برنامه    آن  ارس  ی  رد   رز بالا ذد  یهاا  فرم     ک نمی د نظر دید آمادز رردز و د     هایافزا  ا د  نرم   رن تصی  ی  تیان  م
Shadows  تصینر بردا ی  ا د  نرم افزا های    کن با ااتهادز ا  آن    رردز وااک      ا  رتاب  کن   ر نتصی  ی  تیان    م   ار، ن . ا  طرن دی  رد

 بردا ی طراح  رد ی. 
 . فیلی های مح  نص  برنامه یرا  دادز شیز اا د    Shadowsبا  ی بردا   تصاونرا   ن  هانمینه

 . می ید هیتدی   Shadows Proو  Shadows Expertد  ان  یابه   ها  

 خروجی گرفتن 

 کپی کردن در یک برنامه دیگر 
ان  یابه   نک تصینر ا  نمای اات  آفتاب  انجاد م  ردی. ان  تصینر م  تیانی یال  ب   مر  نا ورتی ی داشته باشی. تصاونر ورتی ی  
برای مدحد  ها و ترا س های دط  تیص ه م  شید تا بیون اف  ر ه   تآ  ر انیا ز دهدی و هر ییم  آن به صی   میتق  یاب  ونرانش  

 باشی. 
ته    رد ی. ان  ر ه   م     Preferencesب   مر  انجاد م  رد ی م  تیان ی ر ه   آن  ا د  پدجرز درو   نا د  ب ش   مان  ره نک رر   

. د  ان  حال  ا تها  تصینر  3000تا    640نا برااا  انیا ز ثاب  تر  به پ کی  ا    x4نا    x1تیانی برنب  ا  ر ه   صهحه باشی مثلاً 
شین د ون برنامه هین    Pasteبرااا  نیب  طیک به تر  محاابه م  شید. اطلاتا  تصینر داد  حافظه یرا  م  گ رد و برای  

 اا .  Shift + Ctrl + Cو برای بردا ی   Ctrl + Cآمادز اا . ره یهای م انبر برای رر  رردن ب   مر  

 

 می ید اا .  Proو   Expertرر  ب   مر  د  نی ه  اناان و رر  بردا ی د  نی ه های 

 خروجی برداری 

 EMFخروجی در قالب 
بردا ی م     Enhanced Windows Metafileانجاد م  ردی ره شام  نمای  ا ی اات  آفتاب  د  یال     emf.ان  یابه   نک فان  با پیینی  

)مثلاً مدحد  ره  اا گا ی دا د و م  تیان ی هر ب ش ا  اات   اس شیز   Wordبرنامه های بردا ی و همند     باشی. ان  یال  با ارثر 
م  تیاندی ا  نک ترا س بردا ی نک نقاه برای   ا د  نک برنامه  انب  ونرانش رد ی. بهض  ا  برنامه ها  مهادله  مان  ا ناان م  دهی( 

 حکامک  تل ه رددی.  
 یاب  داترا  اا .  Proو  Expertان  درو   د  نی ه های 

 ( CAD)برنامه  DXFخروجی در قالب 
ا  ان    CADدرو   گرفته شینی. ارثر برنامه های    AutoCADبرای برنامه    DXFاات  های آفتاب  طراح  شیز م  تیاندی به صی    

اا  ره ترا س های اات  آفتاب   ا تیص ن م  رددی ره م  تیانی   ASCIIیال  پات بان  م  رددی. ان  یال  شام  نک اری ا  ریهای 
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برد  مت  های دیدرا  و نه  تبین  م  شینی و آن هس فقط   DXFیال  به ترا س ها  د  ادنتی های متد  با گذا ی و ونرانش شینی. فقط 
تآ  را     DXFااتهادز رد ی. یال     EMFاگر م  دیاه ی همه ترا ما   ا د  درو   داشته باش ی ا  یال   مت  ها و تصاونر د ون یاب ها.  

 نادی دا د و برد  برنامه ها ممک  اا  ان  نی  فان   ا با گذا ی نکددی نا ان  ره تهی ر متهاوت  ا  فان  تیل ی شیز تیاط برنامه  
  ی ین  ی ی ها  دهنگز  ا ن پ یا ردی     از حه داشته باشدی. د  صی   برو  ماک  م  تیان ی با طراح برنامه د  تما  باش ی تا برای ح  ماک  

 . یابافه رد   بان  پات ی  ا برا
 یاب  داترا  اا .   Proفقط د  نی ه  DXFدرو   

 جدول مختصات 
ذد رز م  شید ان  فان  م  تیانی د  نک برنامه ونراناار متد  نا نک   tab-delimited یوک م تصا  د  یال  نک فان  متد  به صی   

 انجاد م  شید.  Configurationد  مدیی    Tables of coordinatesبا گذا ی شید. ان   یوک با ااتهادز ا  فرمان  Excelصهحه گیتردز مث  

 مختصات خطوط ساعت 

( هر دط  رزغ   و  اات  ¼  اات ، ½ شیز اا  )  یز را    اات  آفتاب  یدا د ره  و    به تهیاد دطیط ااتت  تهیاد دطیط  یوک بیتا 
 شید.     دا ج ا  راد  باشی، با تلام  اتا ز ما ص م  یره نقطه ا    شید. هداام   م  س نقطه د  هر پدج  و  ترا  ک ناات  با 

 

 میل مختصات خطوط 

رمان   ک ندادز شیز اا . ممک  اا    ر نیب  ا  مقاد  رمانشید. نام     م  ن  نقاط مربیط به دطیط اات  تیص ی ار  ک نبا  م   هر رمان 
م  تیانی برای نک تا نخ ما ص نا نک  م  رد ی   Draw Declination linesبیته به انت اب  ره د  پدجرز باشی.  Decant  1 انمدطقه البروج 

 یاب  داترا  اا .    Drawingsد  مدیی م   باشی. ان  پدجرز ا  طرن  هم   گزنده  

 

 مختصات منحنی های آنالما

  دط   هر  بامتیاط      آفتاب  ی اات  ها  ی برا انآنالما د   لر    یشید. ا  آن برا  دادز م  کبا نآنالما هر پدج  و       نقاط د  امتیاد مدحد
 شید.    شید ااتهادز م    م  س آنالما ترا  مه ن ا نرام     ره به صی   مدحد  ااتت  

 
1

 و د ص ما ا  هر تلام  ابافه ردی. ر به تهاا یاتر اا  تا تم  ب مدطقه البروج یناانه ها یبدی س  تقی یبرا  بااتان  د  ور طالع ب ک ن 
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 مختصات نقاط ساعت )ساعت های آفتابی آنالماتیک(

 . شید   م  ن  صهحه تیص  یبا نقاط اات ، با همان تهیاد نقاط  وب ض  مربیط به اات  آفتاب  آنالمات ک  

 

 (کیآنالمات  یمتحرک )ساعت آفتاب سبک مختصات 

   ک  آنالمات  اات  آفتاب   کن واط مجا  بیدن ترا س دط تا نخ د   

 

 مختصات خطوط ساعت روی خط اعتدال 

 دهی.     شیز اا ، ناان م  س  دط رش اتتیاک ترا یدطیط اات  و دط اتتیاک  ا همانطی  ره  و      یوک نقاط تقاطع ب   نا
 شید.     ( دادز م )ابک فرت Sا  نقطه   ان( یی  )دط  لر دی ش Oها ا  نقطه  فاصهه 

 

 ژهیمختصات خطوط و

 و ا تها  آو دز شیز اا .   می ننابرابر و آ   ، sidereal ک، تال نا  ،  دطیط بابه   یمی د دطیط اات ، م تصا  نقاط برا  د 
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 ساخت ساعت آفتابی

 انتخاب مواد اولیه 
برای اات  هان  ره  وی نک صهحه طراح  م  شینی تا بهیاً د  محه  داص نص  شینی بلتر اا  ره ا  میاد ابک ااتهادز رد ی تا  

 حم  و نق  و  ا به  ان  آن آاان باشی مار ان  ره صهحه اات  دید  ا با می ان ک اادته باش ی. 
 پررا بردترن  مصالم می د ااتهادز: 

: برای مقاوم  شین آن د  برابر آب و هیا و  طیب  بلتر اا  ره با نک مادز  ورش شید. احتمالاً اول   اات  آفتاب   چوب •
برای ان  را  ااتهادز رد ی. شب ه همان نئیپان اا  ره برای ااد     MDFدید  ا ا  نیب دیاه ی ااد . همند   م  تیانی ا   

 مبهمان ادا ی نا بهدیگیها ااتهادز م  شید. 
 ورش  اانت  متر  ا م  تیان ی د  فروشااز های باغبان  پ یا رد ی. دیر ی م  هیتدی و    50: راش  های با ابهاد تا  کاشی •

بر یته نباشی.  نگ های داص  هیتدی ره  مان پ   د  ری ز ا   م  شینی و ااد  اات   اطم آن ها د ه   دا نی. 
 آفتاب  رینک با ان  راش  ها اادز و آاان اا .  

دطیط  ا م  تیان ی با ااب  دن   . فقط برای اات  های رینک ااتهادز رد ی  هزندهو   و نرس بیدن  به دل      مادزا  ان  : مرمر •
 انجاد رد ی ب ا  ره م  دیاه ی محهیظ بمانی  ا با مااک حها   رد ی. 

 : نک ش اه دودی نا ما  انت اب رد ی ره به انیا ز راف  ب  س باشی. دطیط  وی آن  ا م  تیان ی حک نا نقاش  رد ی. شیشه •
 افتادن اا .   و درار نین د ه  ابک تر ا  ش اه اا ، را  با آن  ذاب اا  اما بی ا  میتهی دط :  پلکسی •
 : و یه های آه ، مس نا آلیم د یم ره م  تیان ی با اری یاا ین،  نگ نا م د اتی   وی آن حکار  ررد.  فلز •

ااتهادز رد ی ره د  صی   داک شین و نقاش  شب ه نیب نا فهز م  شید. مزن  ان   ور د  ان  اا   همند   م  تیان ی ا    ن  
ره یالب  دا نی ره به رمک آن م  تیان ی ندین  اات  آفتاب  انجاد رد ی. مثلاً م  تیان ی ان  یال   ا ا  ا ه کین بیا نی تا اات  به  

  احت  ا  یال  دا ج شید. 

 مواد انتقال طرح ساعت دیواری روی 
و ارس ان  برگه ها  ا د ردا  نکینار یرا  ده ی  رد ی برگه ناپ   ن ندید  برنامه م  تیان ی صهحه طراح  شیز اات  آفتاب   ا  وی 

 تا به انیا ز اصه  اات  برا ی.  
و هر نقطه  ا   نیبانیز  ده  مپس  ی ا  و   یصهحه راغذ   ی  تیان   د  هر طرن(، م متر   اانت  60)تا   مهمیل   یهابا انیا ز  اات  های  ی برا
 و ارس ان  نقاط  ا با حکار  نا  نگ آم زی به هس متص  نمان ی.  . ی  رد ی گذا تلام    ای نبا 

  ان  تکد ک رم  دشیا  اا  ااتهادز رددی.  فراکی )دنیا  ناا ز(   نقاش   ک  ا  تکد    آفتاب   یهااات  طراحان ممک  اا  برای برد  ا  
  ی و  نایانه ها  د سشید: گچ     ااتهادز م  یا هان و پیشش دفراکی    یهیتدی ره برا    . میاد ماابل ی  را  رددطا  و بیون    ع نار   ی نبا   ران 

اراغ  . ااک های  نادی ارپا م  ماندی یشیز انی و یب  ا  با اا    ی ز   نگ آم  ک  تکد    ن با ااتهادز ا  ا   من ییاات  های  . تمام  مهین 
 . یشین   یبا اا بانی  کبا نپدج ااک  نقاش  های دنیا ی رلاا ک نرونی نین به انیا ز راف  تمر نم  رددی و هر  

شابهین   کن تا    ی  متر برر ده   ه  م 1دطیط  ا به تر    ی  تیان    م   ، انجاد م  شینی ییا  ن د  نقاش اات  هان  ره برااا   می د   د  
.  ی  رد  اشدطیط  ا د  امتیاد طرح ها نق  ین با بهی  ی  ااتهادز رد وی دنیا  دطیط    انتقاک  یااهدج با پید   نایانه برا  کنو ا    ین بیا 

م  تیان ی با نیبانین دو نیا  لاات ک  ره ب   آن ها به انیا ز پلدای دط فاصهه دا نی، می ری  ا برای ترا س دطیط    تلاوز بر ان  
 میتق س انجاد رد ی. 
تیص ه م  شید ره ا   یوک م تصا  ااتهادز رد ی و دط ها  ا با ااتهادز ا  دط رش، یط  نما،  بز گ  با صهحه  برای نک اات   

 ریل س و نقاله  اس رد ی. 

 استفاده از خط کش متوازن 
 Equinoctialردی. برای داترا  به ان  دط رش م  تیان ی فرمان    ان  دط رش  وش  ارنع  ا برای ترا س دطیط اات  فراهس م  

ruler  ا ا  مدیی Configuration  .ا ا را رردز و ارس آن  ا ناپ رد ی  
ارس با  . د  بالای صهحه ته    رد ی و ارس دط  لر دی ش یی  ا ا  ان  نقطه بکا ی  Bبه نام   نقطهنک دط رش،    ن ااتهادز ا  ا ی برا

 . ی  ( ابافه ردرندط اتتیاک و دط  لر، دط اتتیاک  ا )به  نگ یرمز د       ب  هنااتهادز ا   او 
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.  یرا  م  گ رنید  ام  نپ     مده   ر نمثب  د  ام   اا  دط  لر و مقاد  ر ن. مقادب ش ا  دط رش  اس رد یو هر    Bنقطه       دط ب  کن
 م تصا  هر دط اات  ا   یوک م تصا  اا .  س  اادز تر ا  ترا ا   بی ور    نا

 

و دطیط اات   وی دط اتتیاک    Oان  اطلاتا  فاصهه ب   نقطه  .  درو   گرفته شینیدط رش م  تیانی داد  نک فان  اری   نقاط  وی  
د  برد  اات  های آفتاب  نم  تیان ا  دط رش  مح  تقاطع ب   دط  لر دی ش یی و دط اتتیاک تهرنن م  شید.   Oم  باشی. نقطه 

 ب ش ا  حی ا  صهحه اات  آفتاب  دو  اا .    Bو  یوک ااتهادز ررد به دل   ان  ره دط اتتیاک یاب  مااهیز ن ی  نا نقطه  

 روش مرحله به مرحله 
 صهحه ای ره م  دیاه ی طرح اات  آفتاب   ا  وی آن ترا س نمان ی  ا انت اب رد ی. )راش ، نیب، ادگ، فهز و ...(  

انیا ز صهحه حیود   ما  مثاک  د  برنامه مق ا     cm 150 × 150د   آفتاب   اا . اات   گرفته شیز  طراح  م  شید نهد     1/10د نظر 
150×150 mm   برب م  شید.    10. همه انیا ز ها تیاط برنامه د  تید 

 (  ا  ان  د  صهحه ته    رد ی.  Aنقطه مبیا اات  آفتاب  )نقطه  -1

 ا  اس    ابک فرت نک دط افق  و نک دط تمیدی ا  ان  نقطه  اس رد ی. اگر اات  آفتاب  شما ا  نی  راها  اا  دط   -2
 . رد ی

 

د  مثاک    دجانا   د   .ی  رد  یر  ، با نقاله انیا ز گ Shadows ا د      اات  آفتاب    دادز شیز تیاط برگه اطلاتا  فد  ابک فرت   هن او -3
  هندیاهی بید ) او   یتمید     و به راهش نباشی، دط فرت     اات  آفتاب  اگر.  (یشیز ا  تمید  یر د  ه اا  )انیا ز گ   25.9ما،  

 د  ه(   0
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   A-B = 46/3 cmمثاک:    ن ا د   . ی  رد ی تلام  گذا    ( د  امتیاد دط فرت ابک  هن)طیک پا A-Bفاصهه   یر   ا با انیا ز گ Bنقطه  -4

 

 . ی  بکا  Bا  نقطه  ی دط تمید کن -5
دط اتتیاک و دط  لر       مربیط به تقاطع ب   O  نقطه  .ی  دط اتتیاک ما ص رد  ی و   B-Oفاصهه    یر   ا با انیا ز گ  Oنقطه   -6

   B-O = 87 cmمثاک:    ن ا  د   اا .   یی  دی ش 

 

شیز    یر  د  ه )انیا ز گ 64.1مثاک:    ن ا  د   .ی   اس رد Oدط اتتیاک  ا ا   ، دط رش ی و  دادز شیز اتتیاک    هنبا ااتهادز ا   او -7
 (یا  تمید 
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  Oاتتیاک  ا  ا  وی نک راغذ رهه  ناپ رردز و برر ده ی. ارس دط رش  ا د  امتیاد دط اتتیاک یرا  دادز و نقطه دط رش   -8
 م  گذ د ترا  رد ی.   B ا با دط تمیدی ره ا  

برب شینی تا م ه  متر به اانت  متر تبین     10ان  نکته  ا مینظر داشته باش ی ره ابهاد دادز شیز تیاط برنامه بانی د  تید  
   1/10شینی مثلاً برای  ا ین به ابهاد رام  اات  آفتاب  ا  مار  با مق ا   

 به هر ناانه  وی دط رش  اس رد ی.  Bاتصاک نقطه  دطیط اات   ا با  -9

 

 دطیط اات   ا به لبه ها امتیاد ده ی ارس اات   ا با برداشت  دطیط م ان  تزن   رد ی.   -10

 

 حالا اات  آفتاب  شما آمادز اا . 
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 طراحی یک ساعت آفتابی بزرگ 
نک اات  آفتاب   ا با هر انیا ز ای    Dimensionsا  ب ش  ابک با تدظ س طیک و تر  صهحه و ا تها    م  تیان ی   Shadowsبرنامه د  

طراح  رد ی. د  اات  های د ه  بز گ تیص ه نم  شید طرح ها  ا د  مق ا  حق ق  ناپ رد ی نین احتمالاً راغذ د ه   نادی  ا  
مصرن دیاه ی ررد. د  ان  حال  به را  بردن  یوک م تصا  ا  ح   دا د. د  می   مان طراح  بلتر اا  ره اات  آفتاب   ا  وی  

اات   م تصا   ران   ی،  تجربه رد ترا س ها  ا د  یال  دطیط مجا ی  متر، ممک  اا    3 ا ن  2  ی بالا ابهاد اما د   صهحه نمانش بب د ی. 
اا  و د    1/ 10نا  1/ 4 از ح  ان  ماک  انجاد نک طرح ا  اات  آفتاب  د  مق ا   دنیز م  شید.  بز گ   ا   صهحه بی ی  ودنیا ی  

 ه انیا ز رام  دا  پ یا رد ی  ان  نیب  تبین  م  شینی تا ب   ادامه همه ابهاد برااا
با    1/10برای مار  شین د  مق ا   متر ممک  اا     1.50به انیا ز  ابکمتر با ا تها     4×10برای مثاک نک اات  آفتاب  افق  به ابهاد  

طراح  شید و بهی د  ادامه م تصا     ابک م ه  متر برای ا تها     150م ه  متر برای  یوک ابهاد و    400×1000وا د رردن انیا ز های  
x,y    برب م  شید.  وانا  ا م  تیان ی میتق س وا د مار  رد ی نین آن ها با تآ  ر ابهاد تآ  ر ن یاهدی ررد.  10د  تید 

 ساعت  طراحی ساختمان  
 وش  ره د  گذشته اا نیگان اات  آفتاب     . تصینر اا ی گراف ک  اات  آفتاب  اا د حق ق   ،  طراح  اادتا  اات    ، د  برنامه 

پرگا ، یط  نما و نک نقاله  دط رش،  کن فقط به   ور    نا ا  آن ااتهادز م  رردنی تا ان  ره ابزا های محاابات  الکترون ک  انج شینی. 
 ن ا  دا د.  

 اس   ابک ا به صی   تمیدی با طیل  برابر با ا تها    A-Cم  گذ د  ا  اس رد ی ارس یطهه  Bو   Aای ره ا  نقاط  ابک فرت ابتیا  
  ی ا  رزن دا  Dنقطه متهه  به دط اتتیاک اا . ا     نشید. ا   جادنا  ابک فرت  ی  و Dتا نقطه  اس رد ی   B-Cدط   ا تمید بر  ارس  رد ی. 

    با شهات   Eبه مررز    ار ند   رزندا  ا م  اا د حالا نک    Eنقطه  د  پان     ابک فرت مح  تقاطع دانرز با . ی   اس رد  D-C  دطبه شها   
 .  اس رد ی E-D دطبرابر 

 

ارس دطیط اات     دط اتتیاک امتیاد ده یتبی  ا  تا حی   ا  اس رردز و آن ها  ا د  ه پا ز دط هان    15به فیاص  هر  E-Dا  دط 
د  ه د نظر   7/5 ا دا نی  وانای دطیط  ا   1/2تا ان  تقاطع ها اادته شیز باشی. اگر یصی ترا س دطیط اات     Bم  تیانی ا  نقطه  

 د  ه تدظ س رد ی و ...   3/75 اونه ها  ا  1/4با رنی و برای دطیط اات   

 رسم خطوط ساعت آفتابی به صورت مستقیم  
 ا  وی آن نص  رددی ارس مییه   هر اانه  ا   ابک برد  فکر م  رددی به اادگ  م  تیاندی اات  آفتاب   ا د  مییه   یرا  دادز و  

برای هر اات   اس رددی. اول   پراش د  ان  میا د ان  اا  ره نرا اات  به د ات  را  نم  ردی. د  حق ق  برای ترا س صح م  
ره مهادله  مان  ام ده ی   و  انج  4د  ان   ور شما بانی دی قاً  وی نصن الدلا  مبیا محه  باش ی و ترا س ها  ا بانی د  نک  ا  ان  

ان  مثاک اات  آفتاب  برای پا نس طراح  شیز اا . دطیط یرمز اانه  د  داامبر.    25ارتامبر نا    1ژو  ،  13آپرن ،  15صهر اا ،  
ره   بب د ی دطیط م  تیان ی انحران بز گ   ا ب   ان  حالا  فی نه  اس شیز انی.   21د    ارتبر هیتدی و دطیط ابز   21د   و     ابکهای  

 دط  اس شیز متهاو  ا  طرح اصه  )به  نگ ا از( هیتدی ره مطاب  با دطیط اات  دی ش یی می د انتظا  اا . هر دو 
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د  نک  اات   لان  مطاب  با دط اات  دی ش یی  محاابه    ، بلترن   از ح  برای ترا س نک اات  آفتاب  با ااتهادز ا  دی ش ی 
(  دنیز م  شید)ره د  اات  شما     لان    اات  هر  محاابه  د     ابک   ه نشیز ا  اا  جاد ن ، تلا س اد  ان   وراا .  تا نخ ما ص  

   دهی.    ا ناان م   یی  دط اات  دی ش  م  صح     مییه
 How to read time onبا ااتهادز ا   وش  ره د  ب ش محاابه دات  با   ا ن برنامه د   ephemerisتیان با ااتهادز ا      ا م  اات   لان  

a sundial  .تیب م دادز شیز اا ، بیا  آو د 

   سبکطراحی 
  (perpendicular style) ابک مربیط به ب ش تمید   A. نقطه ما ص شیز اا  Bو  Aد  اات  آفتاب  با نقاط   ابکد  برنامه مییه    

gnomonره به نام 
دو  بیدن      نقطه به دل  ن ره ا   هداامد  صی   و ید اا .   ابکمربیط به یط   Bهس شدادته م  شید و نقطه   1

 شید.    ریتاز م  *Bشید، طیک ابک به نقطه      د م  Aا  حی ا  نقطه  ش  ب

 سبک  کیشمات
با ابهاد را بری    ابک یاب  داترا  اا .   Schematics of the styleو گزنده    Configurationد  برنامه ا  طرن  مدیی   ابک شمات ک  

( و  A-C)  ابک ا تها   طراح  نم  شید بهکه به تدیان نک طرح ا  پ ش تدظ س شیز با ابهاد و  وانای ما ص یاب  داترا  م  باشی.  
نقطه   C نقطه .یرا  م  گ ردمی د ااتهادز     د  اات  آفتاب   م تصا  درا ت  یتس   د  ا Bو  Aنقاط     مییه     ( و همندA-B) آنطیک 

 شید.    به آن متص  م    نام  انتیپ   کن اویا    اا  ره گاه  ابک    اننپا

 

ارس م    ا ا را رد ی.  Drawing of the styleگزنده   Configurationمق ا  بدیی آن دا نی ا  مدیی   و   ابک مان  ره ن ا  به ترا س 
 ا م  تیان ی به شک  مثه  برر ده ی اگرنه    ابک برر ده ی. آن  ا تیان ی ان  طرح  ا ناپ رردز و بهی ا  انتقاک آن  وی نیب نا فهز  

  ا داشته باشی.  A-Cو  B-Cم  تیان آن  ا با ااتهادز ا  نک م هه نا هر وا هه تزنئد  دناری ااد  ره انیا ز 

 
1

ا     دیانین  مان تیاط ب ا  یمی د ااتهادز برا  هنمتص  اا . اااات  آفتاب   اا  ره به صهحه    gnomonانیا  به نام    هنداتااز اا  ک ن  ی دا ا   اات  آفتاب 
gnomon  ابک نا به نامStyle شید.   م جادنا 



 

 65صهحه  –  Shadows Pro - François Blateyron اهدمای برنامه 

 ی سبک مثلث
نقاط   ی  و ا  ابک  ا  اس رد ی و   ابک فرت  راف  اا  ره  شید. فقط     ناپ مو به  احت  تیاط برنامه اا    ابکحال      ن اادز تر

A    وB   ه  د   ی ننبا  تل ه م  شید   ابک ن زی ره ا  آن اما  ان  را  اانه ای  ا نمانان م  ردی تا دیانین اات  آاان شید. .  ی  رد  ایا   
 د  نظر گرف . طراح   د    ین ب ام  آن  ا با ا نباشی و  س  ب 

نقاط    م صح      مییه  اه  شید، اما هم     تز   شید  م   یزن د   من یی    آفتاب  یهاد  اات     گاهم  تیانی به همان شک  ره    ابک   مثهثشک   
A ،B  وC نقطه  ی   ا حهظ رد .C  دط  و  انیا د   م  هندط انحران اا کن  ی  وB-C   انیا د   م  هناا  ، د  امتیاد دطیط اات . 

     

 قطبی  سبک
بز گتر مثه  و اشا ز به    بهعد  امتیاد نهد  متص  شیز و میا ی محی   م   اا .    Bیطب ، م هه نا تمیدی اا  ره به نقطه    ابک 

)م هه  تقین  رد ی  ا با نک پانه   ابک یطب  میا ی با دطیط اات  اا . برد  اویا  ن ا  اا  ره    ابک اانه  یط  شماک اماوی دا د. 
اات  ااتهادز م  شید ونه   ن. د  ان  حال  آن فقط برای دیانی باشی B-C  مهمیل  یطب  ممک  اا  بهدیتر ا  طیک ابکای ابافه(  

نک تیپ  ا  وی   ی مرتهعها  ابک گاه  اویا  .  ابافه شید Cی به نقطه  اربا رمان های م  ( مار ان  ره ناان ک )یبرای تا نخ و فص 
 ثاب  م  رددی تا  وی رمان های م   اانه ب دیا د.  Cنقطه 

   

 عمودی  سبک
  یرا  گرفته اا .    اات  آفتاب به صی   تمیدی  وی صهحه   Aد  نقطه اادز اا  ره   هه م  ک ن   ابک  ،  آفتاب  یهاا  اات    د  برد 

د  ان  حال  فقط ب ش انتلان  اانه برای دیانین اات  ااتهادز م  شید ره البته ندیان  اح  هس ن ی  ان  حال  گاه  برای اات   
 ااتهادز م  شید.  (Sidereal)های بااتان  نا اات  های نجیم  

 

 ( حفره دار سکی )د یقطب  یچشم
مااهیز رد ی و حت  ممک  اا  ان  دنیک با پانه های  دید  ی ای اب شیز( د  انتلا  یکن )د   نام  ا با نک    یطب  ابک   کممک  اا  ن 

 . رد یرا  گ   Cد  نقطه    قاً  دیاباف  محکس شید. برای د ات  ادجش اات  حتماً بانی حهرز مررز دنیک  
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    ابک به   یک ن اگر درد ی نین برای دیانین  مان ااتهادز نم  شینی.  وص   یک ند  هر نقطه ا  د   ی تیان   گاز  ا م  ه  تکاباف     یها  هنپا
 متص  شید ن ا مدی مرایب  اا  تا د   مان باد شینی دنا  دس شیگ  ناید.   یطب 

 

 کوتاه   سبک
ی اات   اطم صهحه میا ی با  یطب  شان    ابک غرب  -  و به شر  و غرب و همند   اات  های د   ل  شر اات  های آفتاب   

نلا گیر د  نک   ابکتمیدی نا نک   ابکب  نلان   ا  د م  ردی. د  ند   حالت  م  تیان ی ا  نک   Bاا . د  ان  حال  نقطه   آفتاب 
 برو ی اا .   Cطرن نا هر دو طرن ااتهادز رد ی. د  صی   دو طرفه بیدن تلام  گذا ی نقطه 

 

 یی شبیه به شکل واقعی  سبک ها

.  Gnomonفقط    انمثه  اادز  شب ه به آننه د  وایه   اا  ناان دهی و نه فقط به صی   نک  ابک  ا    یبهی اه برنامه م  تیانی د  نمای  
 د  برنامه ندی میک ا  ان  ابک و ید دا د ره اانه آنلا نک اانه وایه  اا  ره میک اه بهیی آن  ا انجاد رردز اا .  

شما م  تیان ی ابک های دلایانه دید  ا طراح  رد ی فقط فرامیر نکد ی ره بانی به  شینی.     م  س  ترا ABCمثه  د ون نک ابک ها      نا
 پانبدی باش ی.  Cو  A ،Bمحیودن  نقاط 

 

 ابک های وایه   مان درو   گرفت  برای داتااز های برر ل ز ی ن ز را برد دا د.  
   شید.    م   ن ازن  ا   ابک مثهث ک نبا     اگر ابک ریتاز شیز باشی، ابک وایه نکته: 

 سبک درنظر گرفتن ضخامت 
بانی با ان  وایه   تطب   دادز شید ره ب   صبم و تصر، اانه تیاط نک لبه متهاو  د    ابک ن یمان  ب  س اا ،   ابکد  حالت  ره  

لبه شری   وی بهع شری  اانه م     ، لبه ام  غرب اانه  ا  وی ام  غرب  م  انیا د و د  تصر  ، انجاد م  شید. د  صبم  ابک 
 انیا د.  
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. مدیی  ونرانش رد ی ابک فرت اما م  تیان ی طرح  ا پس ا  ناپ دط  ا  مان طراح  مینرن  نم  ردی   ابکب ام     Shadowبرنامه 
Drawing    و فرمانDraw the sub-style  برر    ابک برر دادز و دوب ش  ا برااا  ب ام     ابک فرت  . ارس طرح  ا د  امتیاد دط

 ده ی.  

 

 

 طراحی ساعت آفتابی با دستگاه برش لیزری 
ب ا  به برنامه ابافه شیز اا  ره به رمک آن م  تیان ی فان  های اات  آفتاب  )ابک یطب  و آنالمات ک(  ا برای    5.2نی ه    د 

ردی نک  برای برر و نک  برای    داتااز برر ل ز ی پ کربدیی رردز و درو   با رنی. ان  یابه   دو فان  برای هر اات  انجاد م 
 . یرا  م  گ رنی  Shadows Data\Engravingحکار . ان  فان  ها د  فیلی  

شید و    س تا ترا   ی  رد   حکار ل ز  طرح  ا با ااتهادز ا  تیان متیاط ، ابتیا انجاد هرریام ا  ان  فان  ها د  ندی مرحهه صی   م  گ رد
برابر رد ی تا ر  را    3نا  2فان  برر  ا با حیارثر یی   به را  ببرنی و بیته به نی  مادز و ب ام  را  مراح   ا  ، ارس  برر ن ی د 

 برر دادز شید.  
 برنامه می ید اا .    Proان  یابه   فقط د  نی ه 

 روش خواندن زمان در ساعت آفتابی 
هر    ارثر اات  های آفتاب   مان دی ش یی محه   ا ناان م  دهدی.  مان دی ش یی دی قاً برااا  مکان دی ش ی تهرنن م  شید 

. د   h = 15°/hour 24/°360اات  نک با  حیک محی  دیدر م  نردی پس   24د  ه د   ابطه  مان اات . ررز  م   د  هر    15اات  
دی ش یی به مییه    ان  ا یتس  لر  مان  اا  ره دی ش ی ا  نصن الدلا  محه  ) ل   دیب د  ن مکرز شمال ( تبی  م  ردی.  مان  

د     ی   ا تها  دی ش    نمربیط به بالاتر   ی ی  دط  لر دی ش  ،  اات  آفتاب   ک ن    نا ر بیتا  دا د و با طیک  آراف ان  تهاو  دا د. د
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  اه  آن، هم انحرانو بیون تی ه به   یرا  دا د     دیب - د  صهحه شمال   اه  هم  ،ن اا . بدابرا   آامان و تبی  آن ا  نصن الدلا  محه 
 برای دیانین  مان دی ش یی بانی اه را  اصلاح   ا انجام ده ی:    . آفتاب  تمیدی به شک  تمید اا اات    ک ن ی  و

 ن  ا طیک  آراف متصح   •
 مهادله  مان  •
 اگر اتماک شید. (  DSTد  تابیتان )  ن  مان صرفه  ی •

 : دهی    م  م ررد  ا تیب    ط  ین و بالهکس بابه اات   لان    یی   مان دی ش   نتبی  یره برا    م تهه یرها  می ر ن  ک  شمات 

 

LST :Local Solar Time –   مان دی ش یی محه  

Long تبین  شیز به اات  )مده  د   ل  شر (   -: طیک  آراف ان 
EoT مهادله  مان : 

TZ :به اات  )مثب  د   ل  شر (  چن دینا  گر   مدطقه  مان ر   تآ 
DST اات  )د  همه رای ها ا را نم  شید( :  مان تابیتان  = نک 

 یی ایطول جغراف حیتصح
    ( و برد  غرب  ی ا وپا   مان )  WETو پرتآاک ره ا     رلدی نا  ا،  تانن ، به  ز برهماهدگ اا  (  یمررز  ی ا وپا   مان )  CET   مدطقه  مان  با  ا وپا 

ا  غرب     ه  وا  زرددی، گیتر   ااتهادز م   CETره ا     ن رددی. رای ها   ( ااتهادز م  شری یا وپا  مان)  EETره ا       شری یرای ها
  ی هامکان   یاا . برا  یی  ااتته ا   مان دی ش  2   دهدی، ره مربیط به با ز  مان   للیتان  ا پیشش م    تا مر  شری ای، نبا و   ا، ااران

ره د  غرب نصن    ن  هامکان   ی (. براردی   ودتر طهی  و غروب م   ی   )دی ش  ردی   م ر   ،  مان به ام  صبم تآCETشر  نصن الدلا   
 . ردی  طهی  و غروب م  رتر ند  ی  و دی ش  شید   دا نی، برتکس اا ،  مان به ام  غروب مدتق  م را  الدلا  ی 

و    چ ندیننصن الدلا  گرباتی ه به    ا نمحاابه ررد.     محه    مدطقه  مان   مر ع  ا با تی ه به نصن الدلا   ن  ا طیک  آراف  م  تصح  ی نبا
با تی ه به   م  تصح  ،   شری  '02 °6  بزانیین، فرانیه، وایع د    ی . به تدیان مثاک، برا ی   ا  بران رد    مداط   مان      ب     مان   ر   ارس تآ 

ا     min = 35 min 52 s 4*(58/60+8) ا  نصن الدلا ، و    فاصهه طیل    '58 °8 = ('02 °6) - °15: به ان  صی   اا  CET (UT+1h)نصن الدلا  
 .  ادتلان  مان

(  یمررز  ی ا  نصن الدلا  مر ع )نصن الدلا  ا وپا ش  پ  قه  دی  36 باًنگذ د، تقر   د  بزانیین م  ا  نصن الدلا  محه   ی  دی ش   ویت 
د  ه    21ررد. به تدیان مثاک، د  و شی )   ی  دیاه  اف  ند      مقیا  مده   ک ند  شر  نصن الدلا  مر ع،     مکان   ی تبی  رردز اا . برا 
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اات  ا     36اات  و    11د  نصن الدلا  مر ع   ، ی ی  اات   مان دی ش  12  یبرا    هد نررد،  ی   دیاه اف  ند  ا  قه  دی   - 24(، شما   شری 
 دیاهی بید.  ی ی   مان دی ش

 به صی    نر اا :  2014ژو  ه  26 ور محاابه برااا  نمیدا  تصینری برای شلر بزانیین د  فرانیه د  

 

 ) مان دی ش یی( فهش های یرمز شرو  رد س:  Solar Timeاگر ا  ییم  
   12اات  دی ش یی د   لر: اات   

 east = – 24 min 8 s + 1h = + 35 min 52 s '02 °6  تصح م طیک  آراف ان : 
 min 32 s 6مهادله  مان:  

 اات     1+: (DST)تابیتان   اات  
د  وایع  اا   12هداام  ره  مان دی ش یی د  اات  آفتاب ، اات    2014ژو  ه  26به ان  ترت   برای شلر بزانیین د  فرانیه د  

 ( اا . یمررز   ید  ا وپا  اات   لان  )  13:42:24برابر با    اات  
 د   ل  فهش های ابز شرو  رد س:   ،دادز شیز   لان   برتکس، اگر برااا   مان 

 12 مان  لان : اات  
 اات     1-: (DST)اات  تابیتان  

 min 32 s 6-مهادله  مان: 
 h+24min8s = – 35 min 52 s 1 –تصح م طیک  آراف ان : 

 . د  ا یتس اات   لان  م  باشی لر   یبرا ی ی   مان دی ش ه ثان  36و    قه  دی  17و    10اات    نت جه محاابه 
ااتهادز        مکان مه  ک ن  ی ( برا یی  ) لر دی ش     تبی  د  نصن الدلا  محه   لان   مان      د  ب  ش   پ  ی تیانی برا     م      ور همند    نا

 دی ش یی برای هر اات   لان .  مان  محاابه   انشید. 

 ساعت آفتابی افقی 
یطب  اا . انیا  دناری ا  اات  های آفتاب  افق  ن ز و ید دا د مث  اات  آفتاب  آنالمات ک افق     ابکان  نک اات  آفتاب  افق  با  

 ره د  ادامه تیب م دادز م  شید.  
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 هندسه ساعت آفتابی 
دط  ( ره تمید بر  ی   ن     با  م  یمیا    اه  اا  )ره هم  مح   آراف ان     با صهحه افق   ی میا     افق   اات  آفتاب  کن (Table)صهحه  

 شیز اا .  ن نشاییک تهر ک ناا  ره تیاط   یتمید 
   اا .   به ام  یط  آامان و  و  ل  ده  شیز با تی ه به محی  شماک به  دیب  صهحه اات  یرا  دادز شیز د    ابک 

مکم   برابر اا  با     یطب   ابک  یم الن، د  انتلا   هناا .  اومح     ن  ا برابر با تر   آراف  صهحهو    ابک       شیز ب     تاک  ه ن او
    اات  آفتاب  ی برا    ، ن (. بدابران ا تر   آراف  مدلای د  ه   90نهد    د  ه  90و   ن  ا تر   آراف      تهاو  بمح  ) ن  ا تر   آراف 

   دیاهی بید.   و ابک افق  هر ص  ه نره د  ااتیا،  او  دیاهی بید، د  حال  ی تمید  ابکوایع د  یط  شماک،     افق 

 

 یی روشنا یها ت یمحدود
  24د  تمام  د  طیک تابیتان    بالا  ن ا  با تر   آراف  ید  رای ها .  دهی   ااتا  صبم و بهی ا   لر  ا ناان م    افق    آفتاب  اات نک  

 نی  بر آن تاب یز م  شید. اات   و ، 
  انیا ز ای ره انجاد م  شید ریتاز ترن     هن ای و اا    دید م  م     نژو  ( به بالاتر   21)   د  انقلاب تابیتان   ی  دی ش  ، شمال   مکرز ن  د 

 .  ای  م بهدیترن  انیا ز ممک  به   هناا  م  ،    نرمتر  و باداامبر(   21)   . د  طیک  میتان، برتکس اا ، د  انقلاب  میتان ممک  اا 
 ردی.    م  جادنغرب اا ، ا-  ل  شر د    قاً  ره دی   دط ی  و ا  ی ا ه ناا ابک انتلای ب ش طیک اتتیاک،  د 
  هناارردز و نک  ا  نقطه اوج تبی    ی   حال  دی ش   ن باشی. د  ا ن  ا ا  تر   آراف اتر   ب  ی  دی ش  ممک  اا  م    ، ن  مداط  ااتیاد  

ا  برا     م   جاد نمهکی   د   لر، برا    م  س ترا   ابک طرف    د     م   دطیط    ،   مکان     ند  ی ردی.  با تر   میاوی    د  ه م     ی شید. 
 . ردی   نم  جاد نا  یا  هناا  چ  ه ی   دی ش ، ن ا  آراف 

 ساختار 
اطلاتات  ره ا  م تصا  انجاد م  شید، شام  اطلاتا  مه یی برای طراح  گراف ک  دطیط م تهه  اا  ره اادتا  اات      یوک 

   ( و یطب متر  ه  بر حی  م  yو    x)   و آنالما با ااتهادز ا  فرم  درا ت  م   دطیط اات ، دطیط   م تصا  آفتاب   ا تاک   م  دهی.  
   . شینی  م  ی بدیبر حی  د  ه(  یوک  هنو  او   متر  ه  )شها  بر حی  م

 شید.     به ام  بالا دادز م Yبه ام   اا  و محی   Xبا محی   Aمتر ا  مبیا د  نقطه    ه  بر حی  م    درا ت   م تصا 
  ی بر حی  د  ه با یرا داد   یا  هنمتر و م تصا   او   ه  بر حی  م   )یط ( با م تصا  شهات   Bبا تی ه به نقطه ثاب      یطب   م تصا 

 شید.    شیز انی، دادز م   ن نتهر  اات  ا  افق   ی مثب  ره د  دلان  ل  تقربه ها ی انا   وا
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 نصب
  رز ن دا  ا ن   اغه  ندی بهه پ یا رد ی. صهحه اصه  آن ها رینک   ی اتین ها ی د  باغ ها نا م ادن   وی تیان    ا م    افق    آفتاب  ی اات  ها

 اا .  یا
 ردی:    ( اشا ز م Pآن به یط  ) ابک ( باشی، Mد  امتیاد دط نصن الدلا  )  ی نبا   آفتاب  اات  

یط   ن ی  و د  ن مکرز شمال  به    ی   به ام  دی ش  ابک   ، باشی. بردلان تصی    کتر ن به یط  نزد  Bبا نقطه    یه ن د  مقا  ی نبا   A  نقطه
 ردی.    یط   دیب اشا ز م  دیب  به  مکرز نو د  شماک  

اشا ز آن ن ز    ابکاا  د ه  ارنع آا   بب دی.   به هم   دل   ممک به  احت  برای تمیم یاب  داترا  اا     افق    اات  آفتاب  کن
     ممک  اا  آا   ن اا  و بدابرا  یاب  داترا     تمیم به  احت  ی برابالقیز دطرناص اا  پس تیص ه م  شید انجاد دطر م  ردی 

 اطران اات  آفتاب   ا رم  دال  باذا نی. شید    م  ه تیص   ندطر باشی. بدابرا   کنممک  اا     ز . ابک اشا ز آن ن دی بب

 

 Flagstaff (AZ, USA)د   Lowell observatoryاات  آفتاب  افق  د  

 یعمود میمستق جنوب ی ساعت آفتاب

   یساعت آفتاب  هندسه
  و به شماک اا .     دیب مکرز  به ام   دیب و د  ن    شمال   مکرز  شید. د  ن   نص  م  یتمید   یا ندنک   ی  و   اات  آفتاب   نا

  ی ی   لر دی ش  دط  . اا (  ن ا  تر   آراف  مدلاید  ه    90)   ن ا  هس تر   آراف و به  م   اا  و  اونه آن با صهحه برابر با    ابک 
 . یرا  گرفته اا  ابک فرت    یاا  و بر  و  یتمید 
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 محدودیت روشنایی 
    غرب -  تر( ا  دط شری     شمال   دیب   مکرز به ام   دیب )د  ن اتر  اف  و ب  ی د  بالا  ی   به محض یرا  گرفت  دی ش    آفتاب   اات  

نص  و ااتهادز شید  و هان  ا  ااک هی  ره دی ش ی پا  دنیا  یرا  م  گ رد و به    ی ر  گرمی    شید. اگر د  نیاح      وش  م 
 هم   دل   اات  آفتاب  نی ده  نم  شید البته م  تیان ی نک اات  آفتاب  مکم  هس د  آن ام  دنیا  نص  رد ی.  

فاصهه دا نی.   ابک  ه نهیتدی و ا  پا    ها طیلان  هننقطه دید د  آامان یرا  دا د، اا    ند  بالاتر   ی   ره دی ش    مان ،  انقلاب تابیتان  د  
 . ماندی   م    بای ابک   هنبه پا ک نها نزد  هنبرتکس، د  طیک  میتان، اا

 ار ساخت
    دیب  س  میتق ی تمیدطراح  اات  آفتاب    د    ره  دطیط م تهه    ک  گراف  ا  اادت  ی براد  دید دا د ره   ا     اطلاتات   ،  یوک م تصا 

. م تصا   شینی  م  یبدی  یوک   و یطب  م تصا  دطیط اات ، دطیط انحران و آنالما با ااتهادز ا  فرم  درا ت ااتهادز م  شید.  
  متر   ه  بر حی  م    )یط ( با م تصا  شهات Bبه نقطه ثاب      . م تصا  یطب شید  دادز م  Aا  مبیأ د  نقطه  متر   ه  بر حی  م   درا ت 

   .شینی   م  ن نتهرا  اف  اات   یهامثب  ره د  دلان  ل  تقربه   یا نا   وا یبا یرا داد   هبر حی  د    یاه نو م تصا   او

 

 یو راه انداز نصب
 شید. جاد نا ن  دوتا   اات  آفتاب   کن ررد تا      ترر    تک   ابکبا     افق    اات  آفتاب   کن تیان با     ا م     دیب  س  میتق ی اات  تمید  کن
 ا    ن  ا   مان و طیک  آراف  م  آنالما همراز اا  ره مهادله تصح    نصن الدلا  با مدحد    اات  آفتاب  ک ناغه  با      نی  اات  آفتاب     نا

برج    یاا . مهمیلاً  و    نی  اات  آفتاب    نتر   جن ا     دیب   س میتق  یتمید  آفتاب  اات  ردی.   مان فراهس م      انا دیانین م  یبرا
(    دیب  مکرز   و به  دیب )شماک د  ن  قاً  دی   ین با   آفتاب   اات    شید.    م   یز ن د   ش ص   یدانه ها  ان    اادتمان تمیم   ی نما  یا،   نایی  ره

 همیی باشی.     نردش  م نص  شید و ابک آن راملاً با محی  
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 Aix-en, Provence, France -   دیب س میتق  یتمید  آفتاب اات 

 

)تابیتان( و    ن . رمان انقلاب ژو   د  ییم  پا شمال  قه  دی 53د  ه و  33 ن ا شلر مکدس، مرارش، د  تر   آراف ی برا یتمید  اات  آفتاب

 به ام   دیب اا .   ود. اات  آفتاب  ) میتان( یرا  دا د. اات  ها ا  نپ )صبم( به  اا  )بهی ا   لر( م  ن داامبر د  ییم  بالا رمان

 

  ن انقلاب ژو   د  ییم  بالا رمان.   دیب قه  دی 55د  ه و  33 ن ا با تر   آراف ،  دیب یقانتاون، آفر پ شلر ر  ی برا یتمید  اات  آفتاب

به ام      ود. اات  آفتاب   )تابیتان( یرا  دا د. اات  ها ا   اا  )صبم( به نپ )بهی ا   لر( م   ن ماز ارتبر د  ییم  پا رمان) میتان( و 

 اا   اکشم
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 عمودی  نزولیساعت آفتابی 

 هندسه ساعت آفتابی 
.  نباشی    اصه ل  نلا  ا       کن با  همترا   ره  به صی ت   نص  ررد   ی هر اطم تمید   یتیان بر  و      ا م   ی تمید    نزول    اات  آفتاب 

ماب        نا د   ل  های  ره    یصهحه تمید   ماب        و همند  ،   غرب   س  میتق   ی و تمید    شری  س  میتق  ی تمیدنهد  همه اات  هان  
(  ا    دیب  مکرز  )شماک د  ن    دیب  س میتق   یتمید اات    کند  ه    صهر می ن  آ کناا .    شمال   س میتق  ی و تمید    دیب  س میتق

د  ه   180 می  ن آ   ک ن  ،نردی. د  نلا   م جادنا  ی تمید   شری   س  میتق    اات  آفتاب  کن     د  ه شری 90 می  ن آ   ک ندهی.    ناان م 
 دهی.    (  ا ناان م  دیب مکرز  د  ن   ) دیب   شمال   س میتق   یتمید   اات   کن

 دهی.     ( ا ا ه م د  ه غرب  30 ر، ند  ه )    60د  ه و    20     بما  می نآ   کن  ی  ا برا   الب   ا  دطیط بی  یتمید   نزول   آفتاب  اات  

 

 محدودیت روشنایی 
  یا  ند    با مررز ش  ی ا   رز ن دا س  اف  یرا  دا د و د  ن  ی د  بالا  ی  شید ره دی ش     وش  م      مان  ی تمید    نزول     صهحه اات  آفتاب 

(d-90°   تاd+90° م )    .گذ د 
د  صبم و د  تصر  وش       ریتاه  د  طیک  و  فقط  مان (    دیب   مکرز   دیب د  نبه ام   به ام  شماک )   نزول      آفتاب   اات  

 . نی ده  نایدممک  اا  اصلاً   د  طیک  و های  میتان    اات  آفتاب و دیاهی شی،  

 ساختار 
  یوک م تصا  ان  اات  هس مث  انیا  یبه  اا . 

د  ام     ابک مان  ره طرح  نزی م  شید و د  ن مکرز شمال   Aدو تر ا  نقطه   Bبرای اات  های آفتاب  با  اونه م    ناد، نقطه 
  اا  دط  لر یرا  دا د م تصا  یطب  دادز نم  شید.  
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شید.    و تمیتاً د  بهی ا   لر  وش  م مدحرن شیز د  ام   اا  دط  لر اا ، به ام  غرب  ابک ره      مان  ، شمال   مکرز  د  ن
مهکی      وبه   دیب  مکرز . د  نمدحرن م  شیداا  ره به ام  شر      صبحااه     د  ام  نپ باشی، اات  آفتاب  ابک اگر 

 اا . 

 

 .ا تانناد  ررا  د  آریهی د، بر  ییا  و به راهش د  ره   اات  آفتاب

 ساعت آفتابی عمودی غربی 

 هندسه ساعت آفتابی 

به ام    Bآن به شک  میتط   اا  ره لبه بالان  آن د   ل  یط  اماوی اا . نقطه  ابکان  اات  دی قاً  و به  ل  غرب اا  و  
 میا ی اا .    ابک فرت ب  نلان  را یز م  شید و دطیط اات  با نکینار و با 

 

 محدودیت روشنایی 
ان  اات  برای ته    اات   لر تا غروب به را  م   ود. نزدنک  لر اانه مان  اا  و انتلای آن تا ب  نلان  پ ش م   ود. تلاوز  

 بر ان   مان تصر دی  دیانین اات  به دل   محیودن  های ااد  و نص  د ه  دیب ن ی .  
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 ساختار 
اغه  به شک  نک میتط   بز گ طراح  م  شید ره نک شکان دا د تا اانه  ا  وی دطیط م   )انحران( ناان    ابک د  ان  اات  

ریتاز شیز تهرنن م  شید.    ابک به صی   یرا دادی برااا  طیک  *Bنقطه    و   اا   Aفقط نک م هه تمید بر نقطه    ابک دهی. گاه   
 نااز رد ی.(  Dimensions)به راد  مکالمه 

 

    دیب  س  میتق ی تمید  ره د  طراح  اات  آفتاب   دطیط م تهه    ک  گراف  ا  اادت  ی براد  دید دا د ره   ا     اطلاتات   ،  یوک م تصا 
. م تصا   شینی  م  یبدی  یوک   و یطب  م تصا  دطیط اات ، دطیط انحران و آنالما با ااتهادز ا  فرم  درا ت ااتهادز م  شید.  

  متر   ه  بر حی  م    )یط ( با م تصا  شهات Bبه نقطه ثاب      . م تصا  یطب شید  دادز م  Aا  مبیأ د  نقطه  متر   ه  بر حی  م   درا ت 
   .شینی   م  ن نتهرا  اف  اات   یهامثب  ره د  دلان  ل  تقربه   یا نا   وا یبا یرا داد   هبر حی  د    یاه نو م تصا   او

 نصب
اا  ره م  تیانی به صی   نک   ابکاات  آفتاب  بانی  وی نک دنیا  ره  و به  ل  غرب اا  نص  شید. نکته ملس ب ش انتلان   

 د  انتلای آن باشی نا نباشی.    ابک یطب   ره دنیک حهرز دا  باشی نا نک م هه اادز 

 
 شیز دنیز م  شید.    نقاش به صی   فرانیه   ،  امع آلب ییا  ره د  ره   غرب س میتق   اات  آفتاب

 ساعت آفتابی عمودی شرقی 

 هندسه ساعت آفتابی 

آن   Bمیا ی اا . نقطه     و با محی  نردش  م ی ی  صهحه اات  دی شیطب  آن با   ابک ان  اات  دی قاً  و به  ل  شر  اا  و  
ان  اات  به صی   م هه نا تمیدی اا  ره  وی    ابکتا ب  نلان  را یز م  شید و دطیط اات  با هس میا ی هیتدی. به هم   دل    

 یرا  دادز م  شید. همه صهحه اات  آفتاب  د  صهحه نصن الدلا  یرا  دا د.    Aنقطه 
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 محدودیت روشنایی 
ان  اات  برای ته    اات  طهی  دی ش ی تا  لر محه  به را  م   ود. د  نزدنک   لر اانه مان  اا  و انتلای اانه تا ب  نلان   

 د  نت جه دی  آن به دل   ماکلا  ااد  و نص  دیب ن ی .  پ ش م   ود  

 ساختار 
 اادتا  ان  اات  مث  اات  آفتاب  غرب  اا .  

 

    دیب  س  میتق ی تمید  ره د  طراح  اات  آفتاب   دطیط م تهه    ک  گراف  ا  اادت  ی براد  دید دا د ره   ا     اطلاتات   ،  یوک م تصا 
. م تصا   شینی  م  یبدی  یوک   و یطب  م تصا  دطیط اات ، دطیط انحران و آنالما با ااتهادز ا  فرم  درا ت ااتهادز م  شید.  

  متر   ه  بر حی  م    )یط ( با م تصا  شهات Bبه نقطه ثاب      . م تصا  یطب شید  دادز م  Aا  مبیأ د  نقطه  متر   ه  بر حی  م   درا ت 
   .شینی   م  ن نتهرا  اف  اات   یهامثب  ره د  دلان  ل  تقربه   یا نا   وا یبا یرا داد   هبر حی  د    یاه نو م تصا   او

 نصب
آن م  تیانی نک م هه اادز باشی ره به صی   تمید بر   ابک اا  نص  شید.  شر اات  آفتاب  بانی  وی نک دنیا  ره  و به  ل  

یرا  دادز م  شید البته نک م هه ن ز م  تیانی به صی   میا ی با صهحه اات  یرا  با رد ره  ل  آن به   Aصهحه اات  د  نقطه  
 ام  یط  اماوی باشی. 
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 . سن، پا Invalidesد   شری    اات  آفتاب

 ساعت آفتابی نصف النهاری
نک اات  آفتاب  نصن الدلا ی نیت  ا  اات  های رلاا ک اا  ره اغه  افق  نا تمیدی اا . اات  های افق  بز گ اغه  د   

 ره یاها دنیز م  شید د حال که اات  های تمیدی ب اتر  انج هیتدی و اغه  دا ای نک مدحد  آنالما د  اطران دط  لر دا نی.  
دی قه به  لر تا حیارثر نک اات    30هین ان  نی  ا  اات  ها ته     مان م انا    لر محه  م  باشی و به هم   دل   با ز  مان   

 بهی ا   لر  ا تح  پیشش دا د. 

 
 ندی اات  آفتاب  بز گ ا  نی  افق  ره ره یاهان   ا د  فرانیه نا انتال ا تزن   رردز انی. 

 ( با دط گ      سند  پا  Saint Sulpiceمهرون  ییا  به تدیان مثاک، ره) 

د  مرحهه انجاد  یطب   ا تبین  به نک اات  ا  نی  نصن الدلا ی رد ی. برای ان  را    ابک م  تیان ی هر اات  آفتاب  با نک د  برنامه 
  Drawingتلاوز بر ان  م  تیان ی ا  مدیی  ا تلام  بزن ی.  Make it a meridian sundialاات  و د   مان انت اب نی  اات  آفتاب  گزنده 

  ا انت اب رد ی.   Limit hours of the sundialگزنده 
تصر محیود دیاهی ررد. همه گزنده های دنار ن ز م  تیانی به را    13صبم تا   11انت اب اات  آفتاب  نصن الدلا ی اات  ها  ا ب    

ردن  ببا ترب  به انیا ز راف  رینک برای بالا  گزنده های پ ادلادی د  اات  آفتاب  نصن الدلا ی ترا س دطیط اات  بردز شید. 
اا  نا تا نخ ها برای رمک به را بران برای  مدطقه البروج  دی قه( و ترا س مدحد  آنالما د  اطران  لر با نمادهای   5دی  )مثلاً برای هر  

 دیانین تهاو  د  ام  صح م مدحد  م  باشی.  

 نصف النهار   یساعت آفتاب قابل مشاهدهنمودار ساعت 
نمیدا  رمک     ن . ادنیز م  شید  محه   مان برای دهی ره      ناان م     مه  خ ن تا  ک ن  د  ا  نصن الدلا   ا   ی   نمیدا   مان تبی  دی ش   نا

 وی اات  آفتاب  نصن الدلا  و بینژز د  مدحد  آنالما یاب  مااهیز اا . یاب     ابکم  ردی بیان ی د  نه  مان  ا  اات  محه  اانه  
نصن     اات  آفتاب   یابک  و   هناا   دهی تا بیانی د  نه  مان    ش ص ا ا ز م مااهیز دیاهی بید و البته ب صیص د  مدحد  آنالما.  
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مقیا  مهادله  مان   ای دادز شیز اا  و    مدحد    دا  یب    ن  ا طیک  آراف م  آنالما یاب  مااهیز اا . تصح    د  مدحد   ژز نالدلا  و به و 
 ااتدتاج ررد.  12  اات   و دط   مدحد     تیان ا  تهاو  ب    ا م 

 

 اات  تبی  دی ش ی ا  نصن الدلا  محه   –  لر دی ش یی  -1

 د  اات  دی ش یی   11:45مدحد   مان   -2

 د  اات  دی ش یی   12:45مدحد   مان   -3

 شید(    نصن الدلا  م آفتاب   اات  وا د  ه نره اا    مان باًنتقر   هد ن)د  اات  دی ش یی   11:40مدحد   مان   -4

 ( ا ترص م  ردینصن الدلا  آفتاب   اات   ه نره اا    مان باًنتقر   هد ن)د  اات  دی ش یی   11:20مدحد   مان   -5

 ساعت آفتابی استوایی 
و ه ان  اات  آفتاب   ان  اات  ها نی  ونژز ای ا  اات  آفتاب  مان  هیتدی ره طرح دطیط اات  آن د ه  اادز شیز اا . د  وایع 

و و  ل  آن به ام  یط     آن تمید بر صهحه اا   ابک )را یز شیز ا  ااتیای  م د  تا ب  نلان (.  د  صهحه ااتیای اماوی اا  
دطیط اات   همند   و دلان  ل  دی ش ی و با ارت  نکیان  ا به  ا م  شینی.  بیدز )ار اا (  اانه ها میتق س اماوی اا . 

و به هم      م   هم اه دانرز ای هیتدی. ان  نی  اات  آفتاب  فصه  اا دا نی. دطیط  (h 24/°360)د  ه  15  مدظس فیاص به صی   
دل    مان  ره دی ش ی بالای ااتیای اماوی اا  ب ش بالان  اات  آفتاب  نی ده  م  شید و د  بق ه انام ااک نی  به ب ش پان    

 د  تمام طیک  و ، لبه اات   وش  اا  و دیانین اات   وی آن ممک  ن ی .  د  حیال  اتتیاک ها  اات  م  تابی.  
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   .ناانه  فته اا  به ام  یط    ام  بالا. ابک یطب

 

 ناانه  فته اا . م الن یط  به ام     یطب . ابک ن  ام  پا

P   ل  یط  :– M   دط نصن الدلا :– H   صهحه اف :– A :  مح  ابک یطب–  C   نقطه پانان  ابک یطب :–  S   ژولای   21: اانه ابک د
 : نقطه پانان  اانه اات  آفتاب  X –صبم برای ام  پان  .   10ژانینه اات    21تصر برای ام  بالان  و    4د  اات   

 

 .یرا  دا د    ره د  شلر ممدیته، پک ، ن  ی، اادته شیز ا  مرمر اه  ن ااتیا  ا  اه اات  آفتاب  کن

 ممک  باشی.د  تمام طیک ااک ره د  هر دو طرن یرا  دا د بات  م  شید دیانین اات    ابک کن
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 ساعت آفتابی قطبی 

 هندسه ساعت 
ش   صهحه اات   محه  اا .   صهحه ان  اات  میا ی با محی  یط  بیدز و و ه آن نقطه تقاطع ب   ااتیای اماوی و نصن الدلا 

برابر با تر   آراف ان  اا  به هم   دل   مکم  اات  آفتاب  ااتیان  اا . دطیط اات  با هس میا ی بیدز و به ام  یط  هیتدی.  
د  صهحه اات  آفتاب  یرا  م  گ رد. نا ان  ره م  تیانی به    Aآن م  تیانی نک م هه اادز باشی ره به صی   تمید بر نقطه    ابک 

   ااتهادز م  شید. اات  آفتاب  میتق س شری  نا غرب    اا  ره برای  ابک باشی. ان  همان   *Bصی   نک میتط   ب   دو نقطه 

 محدودیت نوردهی 
اف  یرا  دا د نی ده  م  شید دی قاً شب ه به    ان  اات  و البته غ رنزول  آن د  تمام طیک ااک و د  تمام میت  ره دی ش ی بالای 

 اات  آفتاب  افق . 

 ساختار 

 
  ل  ده  شیز و به ام  یط  یرا  دا د.     د  امتیاد محی  یطب yمحی  

 
 د  گیاتمالا دا شلر اانتا آول  یبرا Dan O'Nealشیز تیاط  طراح . اات  محه   نمانشآنالما به مدظی   یها  با مدحد   یطب   اات  آفتاب

 ساعت آفتابی قطبی کاهشی 
به ام  غرب باشی ما    90، صهحه اات  برااا  نک  اونه ما ص د  اطران محی  یطب  پ ن یز اا . اگر ان   اونه  ان  نی د   

نک اات  آفتاب  ندیگانه د   ااتت  ا  نی  غرب  میتق س تادی  ا دیاه س داش . اات  آفتاب  یطب  راها  م  تیانی برای انجاد  
و ل  م  تیانی شام  نک اات  آفتاب  یطب     8مثلاً نک ااتیانه  .  شیدندیو ل  د امتیاد محی  یطب  ااتهادز    هاطران نک ااتیان

د  ه شری  و غرب  و دو اات  یطب     90د  ه شری  و غرب ، دو اات  یطب  راها    45شمال  میتق س، دو اات  یطب  راها  
 د  طیک ااک دی ش ی  ا ن یاهی دنی.  د  ه اا  هرگز  180د  ه شری  و غرب  باشی و آدرن  اات  آن ره راها    135راها   
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ااتیانه تا شیز اا .   کند  دو طرن   ره هر اات  آفتاب   ی . تصی  رد ااتیانه شش بهه کن یندیگانه  و  یطب    اات  آفتاب  کنا   ینمینه ا

 د  ه اا .  180د  ه و  120د  ه،  60  انحرافا  حیک محی  یطب 

 

 . د  ه  180 و د  ه ±135 د  ه، ±90 د  ه، ±45د  ه،  0ندیگانه، با انحران    ها  بهه   یطب  اات  آفتاب کن

 ساعت آفتابی مایل نزولی 
ان  اات   وی صهحه ای نص  م  شید ره نه تمیدی اا  و نه افق  )ش  ( و به ام  نصن الدلا  محه  ن ی  )نزول (. ان  اات   

نین انداینه تک ه گاز ها د ه  د  مهما ی مهمیک ن یتدی. برای مثاک آن ها  وی پخ های ره یاها نا ص رز ها نص   هیتدی    ناد   ها د ه 
 ا با دطیط اات  و دطیط م   انجاد م  رددی. تهیادی ا   د ه   ال  هیتدی نین طرح های  ذاب    برد  ا  ان  اات  هام  شینی. 

و ل  م  تیانی دا ای اات  های راها  و نزول  د     10ان  اات  ها د  اات  های ندیگانه ناف  م  شینی مثلاً نک اات  آفتاب   
 و یز دید باشی ره نه افق  هیتدی و نه تمیدی.  

 نکته:
 اات  های آفتاب  ااتیان  و یطب  نمینه هان  ا  اات  های آفتاب  مان  )ش   دا ( هیتدی. 
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شیز اا     یر  گانیا ز     غرب -  شری   'Mره ا  دط    (D)آن       و هس با م  (I)    شیز ا  صهحه افق   ی ر گانیا ز      با ش   اات  آفتاب     نا
 . شید   ما ص م 

 تغییر شیب و انحراف  
تا پدجرز ای به   ا انت اب رد ی  Change the sundial’s orientation / inclination ا با  رردز و فرمان    Configurationبرای ان  را  مدیی  
 هم   نام با  شید.  

تآ  رات  ره انجاد م  رد ی به صی   آن  به اات  اتماک شیز و شما بلافاصهه تاث ر آن  ا د  پدجرز پ ش نمانش اات  مااهیز م   
 رد ی.  
 نکته:

 نک اات  نزول  تمیدی م  تیانی به ش   دناری هیان  ررد اما د  اات  مان  نزول  امکان پذنر ن ی .  

 نک اات  آفتاب  تمیم  م  تیانی د  هر دو ام ،  ل  ده  و ش   ده  شید.  

 

 ساعت آفتابی عنکبوتی 
یطب  اادته شیز اا  ره م  تیانی راها  و نزول  باشی و به دل     ابک ان  نی  اات  برااا  همان ونژگ  های اات  آفتاب  با 

 طراح  دطیط اات  نیاان  و دطیط م   دانرز ای آن ره شب ه به تا های تدکبی  اا  به ان  نام شدادته م  شید.  
تا دیانش به صی      شینی   با  م     رون ب  رزنبه دا   داده   رزنا  داو    دطیط اات  آن برااا  ش   )مان ( مهادله  مان  اس م  شینی

 ها و ید داشته باشی.  رز نباشی ره امکان دیانین د  همه دا بهدی   یبه انیا ز ا   و  باشی   یطبا  نی    ین با ابک . باشی.  خن بیته به تا دط   
و   خ نمربیط به تا   رز ندا      اات  د  تقاطع بنااز م  رد س.   ابک برای دیانین اات  به مح  تقاطع ب   دانرز مرتبط با تا نخ و اانه 

 شید.    م    ابندط اات  د ون    ن کترندو نزد      ب    شید. مقیا  دی    ابک دیانیز م   هناا
  دوبا ز   رون ب  رزناا  و دا   د  واط انقلاب  میتان   آب   رزندا  ، اا    مربیط به انقلاب تابیتان    داده   رز نفر ، دا   ش  طی  پ  به

اا .     فهه  خن مربیط به تا  رز نبا دا ه نفقط تقاطع ااو آننه اهم   دا د   ی    ملس ن هنیک اا د  اندجا ط   اا .    انقلاب تابیتان  مربیط به 
 شید.     دطیط میاج دیانیز م  ن کترننزد    تقاطع ب    ناات  د  ا 
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 وی اات     ابک .  مان  ره اانه  Italicد  ان  نی  ا  اات  آفتاب  نم  تیان ی دطیط اات  دنار  ا فهاک رد ی مث  دطیط اات   
ان  اات  امکان دیانین میتق س اات   لان   آفتاب  دنیز م  شید نک ناانار دانرز ای برای رمک به دیانین اات  ترا س م  شید.  

  ا ماندی اات  من  شما فراهس م  ردی.  
 ( اا .    م  ان مدطقه البروج  خ، ن )بر ااا  تا  ک  رلاا    د  اات  آفتاب مث  رمان های م     هارز ندا  یهاده نگز

   

می ید    Shadowsول  د  برنامه  متهاو  اا       ک ن    ن ره با ا  - gnomon  ک ن با  -  و ید دا د     تدکبیت     ا  اات  آفتاب  ی ار ننی  د   نکته: 
 . ی  ن

 و ید دا د.   Expertو   Proان  نی  اات  آفتاب  فقط د  نی ه های 

 ساعت های آفتابی آنالماتیک
صهحه اصه   .  رددی  حرر  م   خندا نی ره با تا    هیتدی ره ابک متحرر    آفتاب   یهاا  اات    یادانیادز   ک  آنالمات    آفتاب   یهااات  

 نقاط اات  و نک دط تا نخ یرا  دادز شیز اا    ابکاا  ره د  واط آن و د  مح   بز گ   ض   ب  کن  ک  آنالمات  اات  آفتاب 
  ش صنک    آن  ا   ابکشید ره نقش     م   س  ترا      م  یبز گ  و    ض  ب   کن ره به صی      اا .   افق   ک  ماتلآنا   اات  آفتاب    ن تر  جن ا

ره   ردی    م  جادنا ا  یا  هنار، اا یبا ناه داشت  دا  د  بالا اا  ان  فرد   یتادزن ا  خندط تا   یمداا   و     د  مییه  انها م  ردی ره
 . نمانی   شید یطع م   ره اات  دیانیز م  ی  ا د  نقطه ا   ض  ب

 جه خیتار
برو اا . ییم  آن   ی یا   لان د  ره ک  مات لآنا   اات  آفتاب    احتمالاً اول   نص  شیز اا  ود  فرانیه   ک آنالمات    اات  آفتاب      اول

شدادته    ک  آنالمات  آفتاب  ی پردا  اات  ها هنتیاط وو لا د ره اردین به تدیان نظر  1644با  د  ااک       ای و اول  م  1513به ااک 
باشدی. ا     اادته شیز   1950یب  ا  ااک   ک  آنالمات   آفتاب   یهاا  اات      رم   ا   تهیاد بیبه نظر م   ای  .  م  شید مهرف  شیز اا 

 ( 1931) ین   دن(، آو1927) ه (، مینره 1902(، بزانیین )1827) ژون ند مهه  
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 در ساعت آنالماتیک سبکمحل 
نک م هه میتق س اا  ره به صی   تمیدی به صهحه اات  م  نیبی ره بانی  وی تا نخ صح م د  مررز دط    ابک د  ان  اات  ها  

ناانه گذا ی شید. د  نک اات  آفتاب  آنالمات ک    مدطقه البروجتا نخ باشی. دط تا نخ م  تیانی با برنی  های تا نخ نا م   نا نمادهای  
  د  تا نخ صح م   ابک بهآزد نا نک اری ای اب برای تان ی   ابک شرانط   ا فراهس م  ردی تا  رینک دط تا نخ اغه  نک ش ا  اا  ره 

 باشی. 

 ساعت  خواندن 
  ه ناا  و اگر  شید   تقاطع دیانیز مبه صی   میتق س د  مح     یی   ا یطع ردی،  مان دی ش   ض   بهدی باشی و ب   به انیا ز راف  هناگر اا

 (. ی مرا هه رد ر نشید )به   یز   را   ض  به ام  ب  ی ن ریتاز باشی، با   ه د

 

   ض تا ب هن مان: با گیترر اا م یرا   صح

 
 هناا  یانتلا به ام ا  مررز   دط ین  ناد ا : با را دیانین

 ا د  ان  مدحد   ای    ابک دنیز م  شید امکان نیا د مدحد  آنالما  ا  وی دط تا نخ  اس رد ی و    Brouبردلان آننه د  اات  آفتاب   
 .  ده ی تا بتیان ی  مان م انا    ا بیا  آو نی. به هم   دل   برنامه ا ا ز نمانش  مان م انا    ا  وی اات  آفتاب  آنالمات ک نم  دهی 

 اندازه صفحه بیضی 
همندان ره تر   آراف ان  افزانش م  نابی ب ض  ب اتر به ام  دانرز شین تمان  پ یا م  ردی و دط تا نخ ریتاز تر م  شید. د   

 شب ه به نک اات  آفتاب  نلا گانه دیاهی بید.   یط  صهحه اات  راملاً دانرز اا  و دط تا نخ نک نقطه دیاهی شی و 
 حیارثر انیا ز  ا دیاهی داش .   تا نخو دط تقه   دیاهی ناف   با نقاط اات  اات  آنالمات ک به نک دط واحی  انیا ز  د  ااتیا 

 یاب  داترا  اا .  Proو  Expertان  نی  اات  فقط د  نی ه های 
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 یافق کیآنالمات ی ساعت آفتاب
یرا       غرب -  د  دط شری یطر بز گ آن )محی  اصه (   دیب( و  -دط نصن الدلا  )شماک  ی بر  و    )محی  فرت (ض  ب یطر رینک  

 دا د. 

 
 . ه د  مینره du Peyrouxتهر ااز  ک  آنهمات  اات  آفتاب

آو د.  مان     ار دید م ی بالا  ی دید  ا به صی   تمید ی و با و  رد  گ    یرا  م   خ نمربیط به تا     د  مییه   خ، ن دط تا  ی  وفردی بر 
 شید.    دیانیز م   ض   بام   به    هناا  یرا  گرفت  با 

بیته به مح ، ب  یاتیگ  و طیک دط تا نخ م  تیانی تآ  ر ردی. مث  اات  آفتاب  آنالمات ک افق  نص  شیز د  یط  ماابه نک اات   
ااتیان  رلاا ک دیاهی بید نهد  دط  مان نک نقطه دیاهی شی و ب ض  دانرز رام  دیاهی شی. د  مقاب  اات  نص  شیز د   آفتاب   

 ااتیا دط  مان ب اترن  انیا ز  ا دیاهی داش  و ب ض  تبین  به نک دط اادز م  شید ره د   ل  شر  به غرب یرا  دا د.  

                 

              

 هدی نبانکیص، تا د  ک لماتاآن  افق  آفتاب اات 

 (  شمال قه دی 45د  ه و  13)  

 آلمان   ،  د  برل  افق ک آنالمات  اات  آفتاب

 (  شمال قه دی 30د  ه و  52)  
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 ساعت آفتابی آنالماتیک عمودی
دو نی  متهاو  ا  ان  نی  اات  پ ادلاد م  شید: تمیدی میتق س  دیب  و تمیدی نزول . د  نی  نزول  دط تا نخ مان  اا  و ب ض   

با صهحه    خ ندط تا  د  ه ) ل  شر  نا غرب( ب ض  فقط نک دط تمید بر دط تا نخ اا  و   90با م   را یز م  شید. با نک م   
 ردی.    م  جاد نا   محه   ن ا برابر با تر   آراف   یا  هن او    افق 

       

       

 ی تمید   نزول ک آنالمات  اات  آفتاب

 (  د  ه شری 20) 

  دیب یتمید س میتق  ک آنالمات  اات  آفتاب

نی ه  د  فقط   یتمید   نزول  آفتاب  یهااات  و  می ید هیتدی.  Proو  Expertنی ه های   دیب د   یتمید   س میتق  آفتاب  یهااات  
Shadows Pro   یاب  داترا  م  باشدی 

 تنظیم هایی برای خط تاریخ 
، تا نخ ماز نا م   دی ش ی ماندی دطیط م   د  اات  آفتاب   مدطقه البروجدط تا نخ م  تیانی با ندی مق ا  پ کربدیی شید. امب  های  

 رلاا ک. 
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هر   16اوک و  م   دی ش ی 

 ماز 

نمادهای دانرز  اول    و  هر ماز 

 البروج و انحرافا 

 نمادهای دانرز البروج

 (Armillary ring) ای  حلقه
ان  اات  یطب  و  ان  اات  آفتاب  داد  نک ن س ااتیانه ترا س شیز اا  ره محی  آن د  امتیاد محی  نردش  م   مان  اا .  

آن همان محی  آن اا  )مهمیلاً نک م هه فهزی(. اغه  نک ناانار د  م انه محی  نص  م  شید تا اانه با    ابک   . ااتیانه ای اا 
 انحران دی ش ی  ا به  ا شید. ان  ناانار م  تیانی نک ررز رینک باشی.  

 

  رز ندا م  ، دطیط  همه دطیط اات  با هس میا ی بیدز و فاصهه نکیان  ا  هس دا نی. آن ها  اونه اات  دی ش ی  ا ناان م  دهدی.  
  به صی   تمید دطیط اات   ا یطع م  رددی.  مان  ره شها  ااتیانه د ه  بز گ و ا تها  ااتیانه رینک اا هیتدی ره    یمیا   یها
 ا  ررز م  شید. ان  اات  همان ناانه های اات  آفتاب  یطب  میطم  ا دا د.  نیا  ااتیان   و مدتل  به نک حهقه   آن

 و ید دا د.  Expertو  Proان  اات  د  نی ه های 

 
 (.س ( د  ژنی )ای  یطب  یااتیانه ا  )اات  آفتاباات  حهقه ای  کن

 شینی.     اات  ما ص م  12و    6  ی د  اات  ها    با اتیاد  وم   ااتت  یها  ا  مق
 رددی.     ا ما ص م  ی   دی ش م   د  ه    5هر   یمیا   دطیط

 تابانی.    م  یاطم ااتیانه ا   یا  نی   ا  و  ی دیانین  مان، نقطه ا یبرا    نام  کن
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د     هدی ،  ا    اطم داده   ی تیان آن  ا  و    شید. م    محاابه م  هدی   ا  شها  ا  نیا  . تر   Shadowsد     آن   مهادک     نقاش   پان     د  
 نیبانی.   نام  ر ن  و  مررز 

 

 سبک ساعت آفتابی قطبی استوانه ای بدون  
نیا د و      ابکان  اات  نک ااتیانه اا  ره ا  واط برر دادز شیز و د  امتیاد محی  نردش  م   یرا  م  گ رد. ان  اات  ه چ 

ره لبه ام   اا  ااتیانه )ام  نپ د     ی ا  ه ناا  به رمک شید. صبم،  مان      م   جاد ن ا  ااتیانه     انب   ی ا  لبه ها    کن تیاط    ه ناا
 شید.    م  انجاد  ار نلبه د تیاط هن، اا شیز و د  تصرشید دیانیز     م  جاد ن( ا   دیب  مکرز ن

 لمس م  شینی.  لبه  نک تیاط    و هر با  ه ندو با  تیاط اا د  طیک  و    اات    دطیط
 می ید اا .   Proو   Expertان  اات  فقط د  نی ه های 

 

نک مثاک ا  ترا س صهحه یطب  برای ن مکرز شمال : همانطی  ره دی ش ی طهی  م  ردی اانه ا  ام   اا  به لبه نپ را یز شیز و  
ارس با بالا آمین دی ش ی د  آامان ماب    وشدان  و اانه افتادز داد  ااتیانه محیود م  شید. د   لر دی ش ی میتق س بالای  

 ن ی  و ااتیانه به صی   رام   وش  م  شید.  ااتیانه بیدز، ه چ اانه ای 
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د  تصر دی ش ی به ام  غرب پان    فته و اانه تیاط لبه نپ انجاد م  شید. اانه به داد  ااتیانه  فته و د  ادامه به ام   اا   
 دی ش یی بالا م  آنی د  محه  ره ااتیانه به صی   رام  تیاط اانه پیشانیز م  شید.  18تا اات  

 د  ن مکرز  دیب  ان  پرواه به صی   برتکس با حرر  دی ش ی ا  نپ به  اا  ادامه م  نابی. 

 

 مان  ره نک ناانه د  لبه غرب  نا شری  نص  م  شید )مث  نک تیپ رینک( ما م  تیان س رمان های م    ا  اس رد س. مییه   انقلاب  
 ها بیتا  به فاصهه آن ها ا  ناانه دا د. آن ها بر لبه ها مدطب  هیتدی. 

 

  (Shepherd)ساعت آفتابی چوپان 
تمید بر ااتیانه اا  و م  تیانی    ابکان  اات  آفتاب   وی اطم دا    ااتیانه ای ره به صی   تمیدی یرا  دا د  اس م  شید.  

 ا بنردان ی تا  وبروی تا نخ یرا  با رد ارس ر  ااتیانه  ا بنردان ی تا نک   ابکد  اطران آن بنردی.  مان ااتهادز ا  ان  اات   
دی قاً د    ابک  وبروی دی ش ی اا (. طیک اانه  مان  ا بیا  م  دهی. ملس ان  اا  ره لبه پان د    ابک اانه تمیدی داشته باش ی )

 بالای شبکه دطیط یرا  داشته باشی. 
د  مقانیه با اات  های آفتاب  دنار، ان  اات  آفتاب  ا  ا تها  دی ش ی به  ای  اونه اات  آن برای ناان دادن  مان ااتهادز م   

ان  اات  نک حهقه د  بالا دا د با  ان  اات  اغه  ا  نک ااتیانه نیب  اادته م  شید ره م  تیانی به  احت  د       ا شید.  ردی. 
ان  اات  د  تمام طیک ااک یاب  ااتهادز اا  اما ن ا  هی   نک طداب رینک تا بتیانی اات   ا مهه  به صی   تمیدی نااز دا د. 

اات  فقط  مان دی ش یی  ا به شما اطلا   ان    ا با نردانین به د ات  تدظ س رد ی. دی  داشته باش ی ره  ابک ره تا نخ  ا بیان ی تا  
آن ها مهادک دطیط م   هیتدی و  ترا س م  شینی.   مدطقه البروجبرای تآ  را  نمادهای  به صی   پ ش فر  دطیط تمیدی م  دهی. 

پ کربدیی شینی. ان  امکان و ید دا د ره مق ا  دطیط  ا   Properties of declination linesو د  ب ش    Drawingم  تیاندی د  مدیی  
 برااا  تا نخ تآ  ر ده ی. 
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 و ید دا د.  Expertو  Proان  اات  د  نی ه های 

 

 اا .  ابک  دن یرمز مربیط به لبه پا دطیط .ترا س شیز د  برنامه

 

 می ز تهیم آریهی د، اناهیتان ا  تاج. اادته شیز   Shepherd  آفتاب اات 

 ساعت آفتابی استوانه ای عمودی )خارجی(
اا  ره به صی   تمید  وی صهحه راشته   ابک ان  اات   وی اطم دا    نک ااتیانه تمیدی ترا س م  شید و مجلز به نک 

یطب  ن ا  اا  ره   ابک تمیدی م  تیانی نزول  باشی. نهد  ان  ره م  تیانی با هر آ نمیت   وبرو شید. با ان  حاک  ابک شیز اا .  
 یطع ردی. هرنه اات  نزوک )م  ( ب اتری داشته باشی ن یمان ب اتر  ابه  ا م  شید.  Bاطم ااتیانه  ا د  نقطه 
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 میتق س به ام   دیب )بیون انحران( د  ه به ام  غرب  20انحران 

 ان  اات  آفتاب   ا م  تیان  وی برج میو  نک دانه یینم  نص  ررد.  
 می ید اا .   Proان  اات  فقط د  نی ه  

 ساعت آفتابی استوانه ای عمودی )داخلی( 
  ن  د  ییم  بالا آن نک نام  )دانرز ای با نک حهرز( اا  ره   ابک ان  اات   وی اطم داده  نک ااتیانه تمیدی  اس م  شید.  

 . یرا  دادز شیز اا  هدی    محی  ا ی و د ا   و

 

نا  وی نک   غرب برنیز شیز اا ،  اس رد ی- م  تیان ی اات   ا  وی نک ن س ااتیانه ره به صی   تمیدی د  امتیاد صهحه شر 
   اانه لبه ها طرح اصه   ا نم  پیشانی. ااتیانه شهان برای ان  ره اطم دان داشته باش ی ره  

نام  نی ی  ا  وی طرح ره  م     ابک بانی  وی صهحه نصن الدلا   ل  گ ری شینی.  دط تمیدی  لر دی ش یی و محی  ااتیانه 
 تابانی.  

 ان  اات  آفتاب   مان  ره ب   دطیط م    نگ آم زی شید طرح  نبان   ا انجاد م  ردی. 
 برنامه می ید اا .   Proان  اات  فقط د  نی ه  

 (Bifilar)ساعت آفتابی دورشته ای 
ره دی قاً د  بالای صهحه اات   را یز شیز تمید بر هس اا   طداب آن ها دو  شته ابکان  اات  ها گروه   ا تاک   م  دهدی ره  

آفتاب  و د  دو ا تها  متهاو  یرا  گرفته انی. اانه ای ره ا  دو  شته انجاد م  شید نک بربی  اا . ان  نی  ا  اات  آفتاب  تیاط  
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ا  آن  مان تهیاد  نادی ا  ان  نی  اات  ران شی مث  اات  آفتاب   ران شی.  1922د  ااک   Hugo Michnik ناب  دان آلمان   
 دو شته ای تمیدی نزول . 

صهحه نصن الدلا  محه   ا د بر م  گ رد.  شته بهیی،  شته  نک  ا  ان   شته ها به نام  شته نصن الدلا ی نام یز م  شید نین 
نهد  دطیط   اادتا  ان  اات  شب ه به اات  های آفتاب  رلاا ک اا  ترب  اا  و هم اه بر  شته نصن الدلا ی تمید اا .

 و رمان های  و انه هذلیل  هیتدی.   )به هس م   ادی(  اات  د  نک نقطه واحی همارا م  شینی 
  اا    ک  رلاا    د  اات  آفتاب      ادی مهادک نقطه اتصاک ابک یطب     ره دطیط اات  به هس م  ی ره نقطه ا  ان  گینه گه  تیان      م

اات     کن تمید بر  اا  ره   ابک  ،یرا  دا د، مهادک نقطه اتصاک  شته هاتقاطع   رنره د ا     ی، نقطه ا و به هم   ترت     (.B)نقطه  
 . (A)نقطه  م  باشی. ک  رلاا    آفتاب 

و    دا نی فاصهه ا  هس  (  ن ااتیا    د  ه، ماندی اات  آفتاب 15، دطیط اات  به طی  مدظس )هر  شته محاابه شیزا تها  هر   مان  ره  
نصن    شتها تها   برااا     ترب    شتهحال  ا تها      نشید. د  ا     م  جاد نالابلا  ا  ی متیاو ی دو  شته ا     اات  آفتاب   ک ن  جه  د  نت
 شید.     محاابه م ن  ا  و تر   آراف  یالدلا 

با انتلای  یطب  م   ا س. نقطه تلای  دو  شته    ابک به همان اات  آفتاب  رلاا ک با  د  حالت  ره هر دو  شته ا تها  نکیان  دا نی 
نی     ابک  ان   اا .  مدطب   برای    ابک تمیدی  مدااب   آفتاب  رلاا ک    ابک م  تیانی  انازن   ره اات   برای  مان   باشی  یطب  

 د داتر  تمیم یرا  م  گ رد آا   نب دی. 
 دنیز م  شید.   Proان  اات  فقط د  نی ه  

 ساعت آفتابی دورشته ای افقی 
غرب اا  ) شته ترب (. مررز  - دیب دا د ) شته نصن الدلا ی( و  شته دنار د   ل  شر  - ان  اات  نک  شته د   ل  شماک

اات  آفتاب  ) ان  ره دطیط اات  به هس م   ادی( د  مقانیه با نقطه  نر مح  تقاطع  شته ها، رم  به ام   دیب  ا به  ا شیز  
 دیب اا . اگر اات  آفتاب  متیاوی الابلا  باشی  شته ترب   -ا ک افق  د   ل  شماکاا . دط  لر مث  نک اات  آفتاب  رلا 

د  ه به صی   میاوی ا  نکینار فاصهه دا نی. ان  اات  آفتاب     15 نر  شته نصن الدلا ی یرا  م  گ رد و دطیط اات  به انیا ز  
 زی دا د و ممک  اا  دطری  ا برای تمیم انجاد ردی د  حال   نیص ت  ابکنک  انازن  مداا  برای اات  آفتاب  افق  اا   مان  ره  

 ره ترا س ماابل   ا ن ز ا ا ه م  ردی.  

 

 ساعت آفتابی دورشته ای عمودی نزولی 
ان  اات  آفتاب  نک  شته تمیدی میا ی با دنیا  دا د ) شته نصن الدلا ی( و نک  شته افق  ) شته ترب ( و  مان  ره اات   

 غرب دا د. - آفتاب  نزول  ن ی ،  ل  شر 
    نبهکه ما  یتدی،   ن  ی و تمید     افق   ارند  شته های آن  اا  ره      ن ا  متیاوی الابلا   ی تمید   ی دو  شته ا     ال  اات  آفتاب     ژگ ون

    ک ن. اا  ابک فرت   دط   ی بالای نصن الدلا    شتهماندی(.      م   بای  ار ن کیننیب  به    تمید بر هس حاک آنلا به صی       ن هیتدی )با ا
 د  ه فاصهه دا نی.   15دطیط اات  به طی  مدظس هر   و  ی   ن  یاا  ره دط  لر تمید    نا اات      تج   یها   ژگ نا  و ارند
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با دطیط  ، یتمید  نزول یدو  شته ا  آفتاب اات 

 هیتدی   نها ما   شته.  کیانن با فاصهه   ااتت

با  شته   ، یتمید  نزول یدو  شته ا  اات  آفتاب

 ی و تمید  افق یها

 ساخته شده توسط کاربران  ی آفتاب یساعت ها یگالر
دید  ا    دات   ی دهی. آنلا ملا   ها   ا ناان م  برنامه  اادته شیز تیاط را بران   آفتاب   یا  اات  ها   ی دو صهحه مجمیته ا    نا

 رردنی.    یا پ  Shadowsرام  تری ن ز د    یملا   ها همند    و ن ز  وی اات  ها اتماک رردز انی  رز  و غ   طراح  ،  حکار ،  ماندی نقاش 
 . ی  مااهیز رد www.shadowspro.com/en/sundials-made-by-users.html صهحه  د   ی  تیان   من ز   ا  ار ن د   آفتاب  یهااات  
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 بخش سوم  

   اسطرلاب ها 
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 اسطرلاب

 مقدمه ای بر اسطرلاب 

 . ی  مت  به واژز نامه مرا هه رد   ن ااتهادز شیز د  ا  اصطلاحا  فد  نن تها   افت ن ی لطهاً برانکته: 
ااطرلاب نمانش ررز آامان   وی نک صهحه اا . نک ماش   حیاب نجیم  ره برای نافت  اات  طهی  و غروب دی ش ی، نا نک  
اتا ز نا برای تبین  م تصا  نک اتا ز ا  نک ا یتس به ا یتس دنار مث  افق ، ااتیان  نا دانرز البرو   ااتهادز م  شید نا برای  

 و ... به را  م   ود.   (Declination)، م   (Right Ascension)هی ، بُ(Altitude)، ا تها  (Azimuth)محاابه ام  
نیشته شیز و    6تا    3ره اول    االه های مربیط به ااطرلاب ب   یرن م  دان س هم دقی  مدااء دی   ااطرلاب د ه  ما ص ن ی   

ه را ری  )یرن دوم یب  ا  م لاد(  م لادی( با اللام ا  را های   140)حیود ااک   Planisphaeriumهمند   م  دان س ره بطهم ی  د  رتاب
م لادی  شی داشته    12تا    9نیشته های مربیط به ااطرلاب ب   یرون  مقاله ای  ا د با ز طرح تصینری ااترنیگراف  نااشته شیز اا .  

اا  م صیصاً با تر مه های متهید  االه های نینان و مقاله های ترب و همند   با فتم  دیب ا وپا تیاط اتراب ره مدجر به  لی   
 اا .   1    یال  س ابراه ااران ان  شی ره مهروفترن  تضی آن -مکت  مهرون ترب  

 

 د  واشدات .  ان تیین اام  ی متهه  به یرن ههیهس د  می ز هیا و فضا  یااطرلاب فرانیی

 شی ارنه  داش  ا  نک ای به ام  مار   م   و انران و ا  ایی دنار د  بق ه   16تا    12ااد  و را برد ااطرلاب د  ایز های 
پا نس، آلمان و ههدی  ان  ره هدرمدیان و   گران ره البته هم اه هس دانامدی و مدجس نبیدنی ااطرلاب   ییم  های ا وپا م صیصاً 

دته انی. آن ها ا   وی ااطرلاب های می ید رر  بردا ی رردز و گاه  دطاهان   ا هس وا د ان  داتااز  های تز  د  بی ا   نبان  اا
ارآغا  شرو  ااد  اات  های ااطرلاب  اا  مث  اات     17بهژنک  اا . یرن    Arseniusfromنمیدز انی. نک  ا  مهروفترن  آن ها 

 مهرون د  پراگ. 
نماها مث  می ز هدر و صدانع دات  نا لیو  د   آامان  امرو ز م  تیان س ااطرلاب ها  ا د  می ز ها پ یا رد س نا د   صیدانه ها و  

آامان  پا نس،  صیدانه های پا نس نا گرندینچ. می ز تا نخ تهس د  ژنیا، آریهی د نا فهی انس، می ز د نان  د  ماد نی نا با اهینا نا 
 نمای آدلر د  ش کاگی و غ رز. 

 
1

 بید.  ا ااران یو اه  تیل دان اب ن و مدجس ( 1087–1029)  نقار   یال  ِب تُج   حنب   س  ابراه   
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ااطرلاب نهیذ  نادی  وی اانر هدرها داشته و تبین  به نماد راور و دانش تهم  شیز اا . مثاک هان  د  ان  می د  ا م  تیان ی د   
ح طه نقاش ، مجیمه اا ی و حت  تمبر و پیک و اات  د  ب ش مربیط به ااطرلاب د  هدر بب د ی. همند   تج   ن ی  اگر ااطرلاب   

دامبهیو  د  ف هس هری  مث   د  دا  ش ص  اکانی  ره نک آ ماناااز تهم   ا ناان م  دهی  مث  ف هم  بب د ی  ت   و نا رروی  ا د  
 پاتر نا د  نمیان میافرت  ونه ام بااکرون  د  ف هس نام گ  ارب. 

 . انیدا د ره با اهیان متهاو  نا تکم ه   اس شیز   ن  ها   نقاش  ااطرلاب ها مهمیلاًدو طرن 

 صفحه جلویی اسطرلاب 
صهحه دنار م  تیانی یرا     .  وی ان  صهحه ندیشدادته م  شید( 2)حجرز( ) صهحه ماد  نا ام ،    Materصهحه  هین  ااطرلاب به نام 

نا مهه  نااز دا نی ره د  شک  اندجا و ید   Throneبا رد ره متحرص نا ثاب  هیتدی. صهحه ماد   ا م  تیان ی به رمک نک حهقه به نام  
به نکینار نیب یز و نیب    Limbو   Mater ،Throne( دانرز با نک اطران صهحه ماد  اا . ب ش های 1) Limbنیا د. ب ش بهیی به نام 

ره برای تر  های  آراف ان     Climatesصهحه های  انب  )آفای ه( نا  ره    ای اد  د  واط دا د   Materبه هس ثاب  هیتدی. صهحه  
صهحه  انب  دا د ره حاوی دطیط   وی دید    3ما ص طراح  شیز  وی آن نص  م  شید. اغه  ااطرلاب های حرفه ای حیای  

(  ا  6)   Ruler( نا همان صهحه تدکبیت ه اا  ره د  بالای همه صهحه ها نص  م  شید و ارس دط رش نا  3)  Reteاا . ب ش بهیی  
 دا نس. 

 

1- Limb اا . ان  دانرز  ل  های اصه   ا  مق ا  بدیی شیز به  اونه ااتت  : دانرز اطران صهحه ماد  اا  و برااا  د  ه
 ناان دادز و اغه  با دط رش ااتهادز م  شید. 

2- Mater   همان اشکاک صهحه های متحرص  ا د  دید داشته باشی. ره شام  اه دانرز ااتیا، میا    ره م  تیانی  : صهحه ماد
 بق ه ترا س ها شام  رمان های اف ، آ نمی  و ا تها  هیتدی )المقدطرا (. أ  الیرطان و  أ  الجیی هیتدی.   

 : صهحه تدکبیت ه ره م  تیانی د  اطران محی  مررزی بنردی و اغه  با  ز  ا  دی   و غد  تز     شیز اا .  Reteصهحه  -3
4- Ecliptic  وی آن دنیز م  شید و ب ا  ا  تدکبیت ه م  باشی و د  طیک  آراف ان     مدطقه البروج: دانرز البروج اا  ره نمادهای 

 مق ا  بدیی شیز اا . 

اتا ز ها و ررز اماوی: م  تیاندی به صی   میتق س  وی صهحه تدکبیت ه نقاش  شیز باشدی نا ان  ره به صی    ا یز های   -5
 دنیز شینی.   آنرینک   وی 

 دط رش ره حیک مررز صهحه م   ردی و به ب ش های می د نظر  وی دانرز اشا ز م  ردی.  -6

 صفحه پشتی اسطرلاب 
پ یا    (Alidade)پا  ااطرلاب شام  نک اری ترا ما  و تضادز   م  باشی. مهمیلاً شرو  را  با صهحه پات  ااطرلاب اا  )مثلاً 

 و ت م    مان دی ش یی ا  طرن  صهحه  هین  ااطرلاب( رردن ا تها  نک اتا ز د  پا  ااطرلاب و پ یا رردن تا نخ می د نظر  
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 مق ا  بدیی شیز برااا  د  ه برای انیا ز گ ری ا تها  نا  اونه نک  یس آامان  به رمک تضادز  -7

 مدطقه البروج د  طیک  آراف ان  دانرز البروج با نمادهای مق ا  بدیی شیز  -8

 تقینس برای نافت  طیک  آراف ان  دانرز البرو   دی ش ی د  نک تا نخ ما ص  -9

 مهادله  مان برااا  تا نخ  -10

 اات  های نابرابر  -11

 مربع اانه برای محاابه فاصهه و ا تها  -12

13- Alidade    به را  م   ود.   هان  ره د  هر دو انتلای آن و ید دا دای اب  یس آامان  ا  طرن   مااهیز  ی برانا تضادز 

 برد  ااطرلاب ها ممک  اا  ترا ما  دناری د  پا  و  هیی دید داشته باشدی مث  یبهه شلرهای م تهن، ااتا  میاوی و غ رز. 

 انواع اسطرلاب ها 
 د  طیک تا نخ ااطرلاب ها بلبید پ یا رردز و انیا  م تهه  ا  آن ها  اهر شیز انی  

 

Classical Planispheric  
 

Universal  
 

Mariners  
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Muslim Planispheric  Quadrant  Rojas  

 (. ی  مرا هه رد   شرح دادز شیز اا  )به رتاباداا  D'Hollanderااطرلاب ها د  رتاب    ن همه ا
  ا ا ا ه م  دهی.  Universalو   Mariners  ،Planisphericنی ه فهه  برنامه ااطرلاب های ا  نی  

Stereographic projection 
ها نا دطیط  های  وی ررز  ا به دانرز دانرز  ان  را  برای  نک ررز اه بهیی  وی نک صهحه ت   دوبهیی اا .   نمانش  ،ااترنیناا ی 
 مدتق  م  رددی.   وی صهحه  
داد  صهحه ااتیان      ا به همان صی   ره ا  یط  دنیز م  شید، نک نقطه ا  ررز اماوی  برای ان  را     های میطم   د  ااطرلاب 

 یط  شماک اا . د  ن مکرز  دیب ،    دیب و ط. برای نک ااطرلاب مررز نااش  د  ن مکرز شمال  ینااش  م  رددی

 

. فاصهه  رد گ   ااتیا یرا  م  ی(  و 3) 'Pبه تدیان نقطه  d  م ه  به مقیا ( با 2) ی د  ررز اماو  P( یط   دیب اا . نقطه  1) اح  مررز طر
 دیاهی بید.  P' (x, )نقطه    . م تصا  یطب حهظ م  ردی ا  aبُهی    هدن  ارنم تصا  دطراح    ن شید. ا    م ی ر  انیا ز گ  xآن تا مررز با  

محیود      دیب  ن به مداط  ااتیاطراح   اا  ره     دل     شید. به هم   دو تر م   Oشیز ا  مررز    د ب  ش  رمتر باشی، نقطه پ  م   نه   هر
 شید.    م

 ااترنیناا ی دصیص ا   الب  برای طراح  نقاه ها دا د: 
 هر دانرز د  ررز اماوی مهادک نک دانرز د  صهحه طراح  اا   •

 د  طراح   اونه ها دنا  تآ  ر نم  شید.  •

 د  طرح ااتیان  دانرز ااتیا  وی دیدر یرا  م  گ رد.  •

 یرا  م  گ رنی.   Oهمه دوانر با نک م   مه   به صی   متحیالمررز د  مررزن  نقطه  •
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 دانرز ااتیا نا میا  ااتیا ره  وی دیدر طراح  م  شید.  -1

 دانرز داد  میا  ااتیا یرا  م  گ رد. میا   أ  الیرطان به تدیان نک   -2

 میا   أ  الجیی ره اگر به تدیان نک دانرز دا ج ا  میا  ااتیا یرا  گ رد طراح  ااطرلاب  ا محیود م  ردی.  -3

نااش  شیز اا  د  دط شماک  دیب    5ره با تی ه به تصینر د  نقطه با شما ز    Zenithنا ام  الرأ  نا    1نقطه ارای  -4
 ااطرلاب دو  ا  مررز ره تر   آراف ان  رس اا .  

 د  بالا ذرر شی.  -5

 یط  شماک ره به تدیان مررز ااطرلاب شدادته م  شید.   -6

 اف  محه  ره به صی   نک دانرز بز گ ره ا  مررز دو  شیز اا  ترا س م  شید.  -7

 دوانر ا تها  بالای اف  ره به تدیان دوانر المقدطرا  شدادته م  شینی.  -8

 Planisphericاسطرلاب 
طراح    ا   ااطرلاب  ان   اا .  شیز  نااش   ت    نک صهحه  ررز اماوی  وی  ره  اا   بیدز  دل    ان   به  ااطرلاب  ان   ناماذا ی 

 ااترنیناا ی ااتهادز م  ردی ره نک ررز  ا ا  یط  آن داد  نک صهحه دانرز ای نااش  م  ردی.  

 

 
1

 ار نا ر یرا  دا د.  یره د ا  د  بالا شید گهته م  به  لت   و دانش  م  شداااتا زد   
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1- North Pole . یط  شماک ره د  مررز ااطرلاب یرا  گرفته اا : 

2- Zenith .ارای ره به تر   آراف ان  محه  ره ااطرلاب برای آن طراح  شیز بیتا  دا د : 

 میا    أ  الیرطان  -3

 میا  ااتیا  -4

 ااطرلاب  ا ن ز ته    م  ردی.   یودزمیا   أ  الجیی ره مح  -5

 دانرز اف   -6

 رمان های گرگ و م ش محه   -7

 رمان های گرگ و م ش د نان   -8

 رمان های گرگ و م ش نجیم   -9

 بالای اف  ره به نام المقدطرا  ن ز دیانیز م  شید.   Altitudeدوانر ا تها  نا  -10

   Azimuthدوانر ام  نا  -11

 ااطرلاب های طراح  شیز برای مکان های  نر  

    

ندای د  هدی نا تر   آراف ان   

 د  ه 13

ااکدی نه د  مصر با تر   

 د  ه  31 آراف ان  

دله  د  ههدی با تر   آراف ان   

 د  ه 52

ترومیی د  نروژ با تر   

 د  ه   60 آراف ان  

 صفحه عنکبوتیه 
اتا ز ها و صی   فهک  هاا  ره م  تیانی  وی نک صهحه دانرز ای   ه همراز صهحه تدکبیت ه نماناار دانرز البروج و ررز اماوی ب

می ج شیز    مدطقه البروجنک صهحه فهزی تزن   شیز  وی صهحه یرا  م  گ رد. دانرز البروج با ا تها  دی ش ی و نمادهای شهان نا  
تدکبیت ه های یینم   اا . دانرز تدکبیت ه م  تیانی  وی نک صهحه شهان ترا س شید تا دیانین اطلاتا  صهحه  نر آن آاان باشی.  

 . امکانات  دا دطراح  هر دو نی  تدکبیت ه  برای فهزی بیدنی و ناانارهای اتا گان  وی آن تزن   شیز بید. برنامه 

                                
 نی ه شهان                                                                       نی ه ما  

 مان  ااتهادز م  شید ره ب یاه ی تدکبیت ه  ا  وی پهکی  گهس نا ف هس شهان ناپ رد ی. نی ه ما  آن ب اتر   تدکبیت هنی ه شهان  
 به آننه ره د  ااطرلاب های یینم  م  ب د ی نزدنک اا  ره ناانارهان  برای اتا گان دا د مث  شک   نر: 
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 مثالی از عنکبوتیه های باستانی 

   

   

 اناهیتان چ،ندینگر  ،ن اند  مه  می ز تصاونر ا  

 عنکبوتیه واقعی در برنامه
شرانط  فراهس شیز تا نک تدکبیت ه وایه     5.2ردی اما د  نی ه    به صی   پ ش فر  برنامه نک تدکبیت ه هدیا   ا برای شما  اس م 

 مث  شک   نر: مث  همان ن زی ره د  ااطرلاب های بااتان  دنیز م  شید.   ا  اس رد ی 

   

 چرخش عنکبوتیه 
و دانرز    تدکبیت هبنردان ی با ان  را  یاد  دیاه ی بید   د  ه( 270)ره ک  وی ناح ه     ا به رمک ماو    تدکبیت هد  برنامه م  تیان ی 

 ا  دانرز اصه  یرا  ده ی.  ا  وی نک مح  ما ص  البروج 
 د  ه دیاهی بید.  1و ره یهای فهش بالا و پان   ن ز انجام ده ی. ان  نردش به مقیا    Ctrlنردش  ا م  تیان ی با نیب ین 
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تلاوز بر نردش دات  ان  امکان ن ز د  برنامه و ید دا د ره تدکبیت ه  ا برای نک تا نخ و  مان ما ص نا برای هم   لحظه ن ز  
  وی ااطرلاب تدظ س رد ی.  

.  با  م  شید  Rotation mode for reteد  مح ط برنامه راد مکالمه ای به نام   د  ه نا ره ک  وی آنکین    270با داب  ره ک  وی ناح ه  
اتا ز  تا مکان   وی ااطرلاب ااتهادز ردی  تدکبیت ه بات  م  شید برنامه ا  اات  ا یتس برای تدظ س  Real-time rotationانت اب گزنده 

 هماناینه ره هیتدی نمانش دادز شینی. برای تدظ س طیک  آراف ان  لا م اا  نک مکان وایه   ا انت اب رد ی.  ها و دی ش ی 

 

با تآ  ر تا نخ و  مان به صی   دیدرا   تدکبیت ه امکان  فراهس م  ردی تا    Rotation animated for a given date and timeانت اب گزنده  
 بنردی. 

 تنظیمات ترسیم اسطرلاب 

 نمانش صهحه  هین  ااطرلاب 

 نمانش صهحه پات  ااطرلاب 

 دانرز ب رون  )اطران صهحه ماد (تآ  ر ابهاد ااطرلاب و ب ام  

 تدظ س تر   آراف ان  صهحه 

 تنظیمات صفحه جلویی اسطرلاب 

 (ماد ب رون  )اطران صهحه نمانش صهحه  

 ام   وی صهحه نمانش دوانر ا تها  و رمان های  

 نمانش دوانر ااتیا و  أ  الیرطان 
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 نمانش ااتا  نابرابر 

 نمانش صهحه تدکبیت ه ما  

 نمانش صهحه تدکبیت ه شهان 

 نمانش اتا ز ها و صی  فهک  

 نمانش دط رش 

 تآ  ر  نگ و تداصر صهحه 

و صهحه اصه . همند   تدظ س هان    دانرز ب رون  بب د ی. مث  گزنده هان  برای د  ه بدیی   Drawingبق ه تدظ س ها  ا م  تیان ی د  مدیی 
 و البته نام اتا گان.  4تا  1برای نمانش اتا ز ها ا  یی  

   

 فقط نام اتا گان  4اتا گان تا یی   2اتا گان تا یی  

همان صی ت  ره  وی ااطرلاب های یینم  دنیز م  شید یاب  نمانش   ا یز های مربیط به اتا گان  وی صهحه تدکبیت ه شهان به  
 اا . 

 تنظیمات صفحه پشتی اسطرلاب 

 نمانش صهحه پات  ااطرلاب 

 دانرز ب رون   نمانش تقینس  وی  

 نمانش رمان های مربیط به ااتا  نابرابر 

 نمانش مربع اانه

 نمانش مهادله  مان 

 نمانش تضادز 

 ا  داد  به دا ج به صی    نر مق ا  بدیی شیز اا : دانرز ب رون  تقینس طراح  شیز د  
  بع دانرز به د  ه  – طیک دانرز البرو   دی ش ی   –  مدطقه البروج نمادهای  – و    – ماز  
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 تضادز با هین ااتهادز د  هر دو ام  ااطرلاب به دو صی    نر د  ه بدیی شیز اا : 

 

 . دانرز ب رون   سنتقی   ویشیز تدظ س   خنتا  برااا    نابرابر  ااات  یدیانین رمان ها  ی ا  ا تها  برا   طرن، با د  ات کن د   
 . دانرز ب رون  س نتقی   ویشیز تدظ س   خن تا برااا  دیانین مهادله  مان  یبرا  قه  دی   هب د  ام  دنار  

 

 برنامه یاب  داترا  اا .  Proان  نی  ااطرلاب فقط د  نی ه 

 اسطرلاب برای نیمکره جنوبی 
مده  برای صهحه،  مان انجاد اات  آفتاب     تر   آراف ان  م  تیان ی ااطرلاب  ا برای ن مکرز  دیب  ن ز طراح  رد ی ان  را  با د ج  

اا  ره     صهحه مربیط به آامان  دیب  وی ااتیا انجام شیز و د  برنامه ممک  م  شید. به ان  صی   ااترنیناا ی ا  یط  شماک 
 شید.     م  یزند  ی ررز اماو   یط   دیب   یا  بالا 
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 و دانرز البروج مهکی  م  شینی و اتا ز ها و صی  فهک  ن مکرز  دیب   وی آن دنیز دیاهدی شی.  دانرز ب رون  
تهیاد بی ا  رم  ااطرلاب ن مکرز  دیب  د   لان و ید دا د اما برنامه به شما ان  امکان  ا م  دهی ره بتیان ی به  احت  آن  ا شب ه  

 اا ی و طراح  رد ی. ام یوا نس را بران بتیاندی ان  را   ا انجام دهدی. 

 چگونه یک اسطرلاب طراحی کنیم؟ 
پ ن یز تر ا   برای اادت  نک ااطرلاب بانی ابتیا ا زای آن  ا به صی   میتق  اادته و ارس آن ها  ا  وی هس اامب  رد ی. ان  را  

 ااطرلاب  ا د ادت ا  داشته باش ی. م  تیان ی همه تداصر می د ن ا   Shadowsاادت  نک اات  آفتاب  اا  اما به رمک برنامه 
و به را  نلان  مدتق  شید و ارس با دا  نا با داتااز برر ل ز ی  هر ییم  ااطرلاب بانی به صی   میتق  طراح  و ناپ شیز 

 برنیز شید. 
 شام  ا زای  نر اا :   planisphericبرای مثاک نک ااطرلاب  

 Limbو صهحه پس  م ده  Matterپان   ترن  ب ش صهحه ماد   •

 هر دو طرن دانرز ناپ م  شید. یرا  م  گ رد ره   Plateارس  وی آن صهحه نا   •

 ارس صهحه تدکبیت ه یرا  م  گرد.  •

 و د  پانان دط رش  وی آن ها یرا  م  گ رد.   •
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 هم    واک  ا م  تیان برای صهحه پات  انجام داد ره پا  صهحه ماد  و تضادز یرا  دادز م  شید. 
 دنار  ا ن ز م  تیان ی با هم   مه ا  انجاد رد ی. ااطرلاب های 

 ساختن اسطرلاب با دستگاه برش لیزری 
مث  اات  آفتاب  برنامه م  تیانی برای هر ب ش ا  ااطرلاب فان  هان   ا  ل  برر ل ز ی انجاد ردی. برای هر تدصر ااطرلاب دو  

 یرا  م  گ رنی.  Shadows Data\Engravingفان  انجاد م  شید نک  برای برر ل ز ی و نک  برای حکار . ان  فان  ها د  فیلی  
 مثلاً برای تدکبیت ه 

  

 فان  برای برر  فان  برای حکار  

شید و برر   س  تا ترا   ی  رد    حکار  ز   ل . ابتیا طرح  ا با ااتهادز ا  تیان متیاط  واک اادت  هر ب ش د  ندی مرحهه صی   م  گ رد
تا مطمئ    ی  اه برابر رد  ان ا دو مراح  و بیته به نی  مادز و ب ام  تهیاد  ی  برر با حیارثر یی   ااتهادز رد  نن ی د. ارس ا  فا 

 برر دادز شیز اا . همه ب ش های آن ره  ی نشی 
 . بق ه ااطرلاب ها ن ز به هم   شک  اا    ور برای   نا

 برنامه یاب  داترا  اا .   Proان  یابه   فقط د  نی ه 

 Planisphericکاربردهای اسطرلاب 

  نیمع خیتار ک یدر   دی غروب خورش/ساعت طلوعتعیین 

ژو  . به رمک نردانین تضادز د  پا  ااطرلاب ا تها     1شمال  د  تا نخ  '50 °48مثلاً پا نس  ا مثاک م   ن س با تر   آراف ان  
 م  باشی. ) ی ا(   Gemini 11°( نا 2) °71 ( ان  برابر با 1پ یا م  رد س. د  اوک ژو   )دانرز البرو   دی ش ی  ا  
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( د  دانرز اف   3ا  دانرز البروج د  ام  طهی  دی ش ی )   °71ارس د  صهحه  هین  ااطرلاب تدکبیت ه  ا م  نردان س تا به تید  
 برا س. برای پ یا رردن اات  غروب دی ش ی ا  ییم  دنار اف  د  ام   اا  ااطرلاب ااتهادز م  رد س.  

 

(. حالا م  تیان ی اات  طهی  دی ش ی  ا  وی دانرز  4دط رش  ا م  نردان س و آن  ا  وی همان نقطه  وی دط اف  یرا  م  ده س )
 م  باشی.   4h10m(. د  اندجا  5ب رون  ب یان ی )

 

د  ه شری  ا     °125( دیانیز م  شید. اندجا حیود  6مدتل  به اف  ) Azimuthطهی  دی ش ی با نااز رردن به رمان    Azimuthا تها  نا  
 اا .  ا  شر (   د  ه شمال  35   هدن ) دیب 
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   تاریخ مشخص زمان براساس سمت خورشید در یک تعیین  
  30د  ام  شر  ا   دیب    ی  دی ش ام     (. د  نه  مانی د  ا بب    یبه    ن )تمر سنر  ژو   د  نظر با 1 ا دوبا ز د   س نمثاک پا   ی ن  ا ب

 د  ه دیاهی بید؟ 
  °71 ان  تید برابر با . س رد  یا   پ خ نتا    ن ا ی البروج  ا برا  رز ندا  ا تها  ( 1د  پا  ااطرلاب به نقطه اوک ژو   )  تضادز با نردانین  ی ن  ا ب
 ) ی ا( م  باشی.  Gemini 11°( نا 2)

  

 (. 3یرا  با رد )  °30دانرز البروج  وی رمان آ نمی   °71 د  صهحه  هین  ااطرلاب تدکبیت ه  ا بنردان ی تا تید 
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( اردین م  تیان ی اات  دی ش یی  ا  4یرا  با رد )  °30حالا دط رش  ا بنردان ی تا د  مح  تقاطع ب   دانرز البروج و دانرز آ نمی  
 صبم اا .   10h 55mب یان ی. د اندجا حیود  (limb) وی دانرز ب رون  ااطرلاب 

 

 ( 6د  ه اا  )  60رم  ب اتر ا   همند   م  تیان ی ا تها  دی ش ی  ا د  ان  لحظه بب د ی ره  
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 تعیین زمان براساس سمت و ارتفاع خورشید 

ااتهادز م  رد س.  طراح  شیز شمال    '05 °50 با تر   آراف ان  برای ان  را  ا  نک ااطرلاب ره برای مدطقه پراگ د   ملی ی نک  
 د  ه م   ای.   °20غرب  و ا تها   °60نه  مان  دی ش ی به ام   م  دیاه س بیان س 

رمان ام    ب    د  تقاطع  البروج  دانرز  تا  را  صهحه تدکبیت ه  ا بنردان ی  ان   ا تها     60برای  و دانرز  د  ه یرا     20د  ه غرب  
 د  ه دا د.   6(. ان  نقطه طیک دانرز البرو   حیود  1با رد)

 

 3hو   3h 35mب یان ی ره د  اندجا ب    Limbم  تیان ی اات  دی ش یی  ا  وی دانرز ب رون  نا (  2با ترا  رردن دط رش د  ان  نقطه ) 

40m  . بهیا  لر اا 

 

( حالا م  تیان ی تا نخ  ا  وی دانرز داده   4د  ه طیک دانرز البروج یرا  گ رد ) 6د  پا  ااطرلاب تضادز  ا بنردان ی تا  وی نقطه  
 ما   اا .  26  اندجا  ( ره د 5ب یان ی )
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 در یک تاریخ معینروی عنکبوتیه  تعیین زمان طلوع/غروب یک ستاره 

م   شمال  طراح  شیز ااتهادز م  رد س.     '39 °33د  ان  مثاک ا  ااطرلاب  ره برای شلر را ابلانکا د  مرارش با تر   آراف ان   
 ارتامبر د  اف  دنیز دیاهی شی؟   21ندگ( نه  مان  د   و  - )شه ا  Lyraد  صی   فهک    نیَر وایعنا  Vegaدیاه س بیان س اتا ز 

طیک دانرز البروج  ا م  دیان س ره د اندجا    (1ارتامبر یرا  گ رد )  21برای ان  را  تضادز  ا د  پا  ااطرلاب م  نردان س تا  وی 
 ( 2د  ه اا  )  178

 

 (3یرا  با رد. )د  صهحه  هین  ااطرلاب تدکبیت ه  ا بنردان ی تا اتا ز وگا د  ام  تصر  وی اف  



 

 114صهحه  –  Shadows Pro - François Blateyron اهدمای برنامه 

 

ب یان ی ره   Limbد  ه طیک دانرز البروج یرا  گ رد حالا اات  دی ش یی  ا  وی دانرز ب رون  نا   178دط رش  ا بنردان ی تا  وی  
 اا . صبم   2h 55mد اندجا حیود  

 

(  7د  ه طیک دانرز البروج یرا  ده ی)  178(. دط رش  ا  وی  6حالا برای نافت  اات  طهی  اتا ز، وگا  ا به ام  دنار اف  ببرنی )
 صبم اا .   10h 40mو   10h 35mد  اندجا ب     (8)ب یان ی.  Limbارس اات  دی ش یی  ا  وی 
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 در یک تاریخ مشخص تعیین اوج ارتفاع یک ستاره روی عنکبوتیه 

و یصی دا نس  شمال  ااتهادز رد س    '46 °43ان  دفهه م  دیاه س ا  ااطرلاب طراح  شیز برای مدطقه فهی انس انتال ا با تر   آراف ان  
 ارتامبر به بالای اف  دیاهی  ا ی؟  21د  صی   فهک  تقاب د  تا نخ   رننیَر طا نا   Altairبیان س اتا ز 

د  ه اا  با ااتهادز ا  همان  ور   178برای شرو  د  پا  ااطرلاب طیک دانرز البروج  ا برای ان  تا نخ پ یا م  رد س ره برابر 
تمرن  یبه ، د  صهحه  هین  ااطرلاب تدکبیت ه  ا م  نردان س تا اتا ز می د نظر  وی دط نصن الدلا  ب   یط  و  دیب یرا   

 . (1گ رد)

 

 7h( ره د  اندجا ب   3ب یان ی ) Limb( ارس اات  دی ش یی  ا  وی 2د  ه ا  طیک دانرز البروج یرا  ده ی.) 178دط رش  ا  وی  

55m    8وh  . تصر اا 

 

 تعیین اوج ارتفاع سالیانه خورشید برای یک مکان مشخص 
شمال  طراح  شیز ااتهادز رد س. د  ابتیا    '00 °52د  ان  مثاک م  دیاه س ا  ااطرلاب  ره برای شلر دله  د  ههدی با تر   آراف ان   

  90مربیطه  ا  وی المقدطرا  م  دیان س. ناانار   د  ه د  دانرز البروج  ا  وی دط نصن الدلا  یرا  م  ده س و ا تها  90ناانار 
د  ه نقطه ای اا  ره دانرز البروج مما  بر میا   أ  الیرطان م  شید ره ان  مربیط به انقلاب تابیتان  د  ن مکرز شمال  اا .  

 محاابه شید.   °61.5 = °23.5 + °52 - °90اا . مقیا  دی   آن م  تیانی به صی     °62تید ا تهات  ره د  اندجا م  دیان س حیود  
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 نوامبر در یک مکان مشخص  12تعیین حداکثر ارتفاع خورشید برای 
نیامبر  ا   12ا ا ز بیه ی ا  همان ااطرلاب مثاک یبه  برای ان  می د هس ااتهادز رد س. ابتیا د  پا  ااطرلاب طیک دانرز البروج برای  

 وی دانرز البروج  ا به دط نصن الدلا  م  آو نس و ا تها  مربیطه  ا    °229.5اا . د   هیی ااطرلاب ناانار   °229.5م  دیان س ره 
 د  ه ا  ا تها   ا ب یان س.   20 وی المقدطرا  م  دیان س. حالا م  تیان س تیدی رم  ب اتر ا   

 

 تعیین حداکثر ارتفاع یک ستاره برای یک زمان و مکان مشخص 
 شمال .   '02 °30برای ان  مثاک م  دیاه س ا  ااطرلاب  ره برای یاهرز د  مصر طراح  شیز ااتهادز رد س با تر   آراف ان   

ابتیا ااطرلاب  ا به صی   تمید نااز داشته و د  پا  ااطرلاب، تضادز  ا به ام  اتا ز می د نظر م  گ رنس به صی ت  ره اتا ز  
( د  صی   فهک  اگ بز گ   ماننَ   ی شِهرا  ا نشباهدگ  )  Sirusا  ب   دو ای اب تضادز دنیز شید. د  ان  تمرن  م  دیاه س به اتا ز  

بیا  م     °30آو ن  برابر   20انیا ز گ ری رردز انس. د  ادامه طیک دانرز البروج  ا د     °35نااز رد س. برای مثاک ا تها  ان  اتا ز  ا  
 آو نس. 
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 ( 1یرا  با رد. )  °35 وی دانرز آ نمی  د  مقیا   Sirusد  ییم   هین  ااطرلاب تدکبیت ه  ا بنردان ی تا اتا ز 

 

  Limb( حالا م  تیان س  مان دی ش یی  ا د  انتلای دط رش  وی  2 وی دانرز البروج برا ی)   °30حالا دط رش  ا بنردان ی تا به  
 تصر اا .  2h 55m( ره اندجا حیود 3ب یان س )

 

رش  (. دط 4یرا  ده ی )  °35 ا د  تقاطع با دانرز    Sirusان  می د  ا م  تیان ی با  ور دناری ن ز امتحان رد ی به ان  صی   ره اگر اتا ز  
 ( 6اا . )  4h 55mد  دانرز البروج ببرنی و تید اات   ا ب یان ی ره برابر   °30 ا نردانیز به مح   
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 تخمین بُعد و مِیل یک ستاره 
م  دیاه س بهی  شمال .    '21 °42برای آدرن  مثاک ا  ااطرلاب طراح  شیز برای بیاتین آمرنکا ااتهادز م  رد س با تر   آراف ان   

 نا شکا ن   ا بیا  آو نس.   Orionد  صی   فهک    الجی ابط نا اِ  Betelgeuseو م   اتا ز 
 (  1تدکبیت ه  ا بنردان ی تا اتا ز  وی دط نصن الدلا  یرا  با رد ) 

 

 اا .   °8( ره تقرنباً برابر 2دط رش  ا با اتا ز ترا  رردز و م    ا  وی دط رش ب یان ی ) 
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(  3محاابه بُهی برااا   ل  اتتیاک بلا ی )حم  صهر د  ه( انجام م  شید. دط رش  ا به تید صهر د  ه  وی دانرز البروج ببرنی )
 اا .  5h 55m( ره د  ان  مثاک حیود  4ب یان ی )  Limbو تید بُهی  ا  وی 

 ' = 7° 25و   ' = 5 h 55م تصا  دی   اتا ز تبا تدی ا : 

 

 Universal – اسطرلاب جهانی 
    ردی، ممک  م    را  م     مه  ن ا  تر   آراف  کن  ی ا ره فقط برا  (planispheric)  تمیز ااطرلاب میطم   اشکالا  ح  برد ااطرلاب  ان   

د  ه طراح  شیز بیدنی.    5. ااطرلاب های میطم بااتان  تهیادی صهحه داشتدی ره برای تر  های  آراف ان  م تهن تقرنباً هر  اا د 
 ان  نی  ااطرلاب برای هر تر   آراف ان  را بردی اا .  

طراح  شیز بید  ا پ ادلاد    Arzaquielتیاط اتا ز شدا  آنیلی  نهد     11 ا ره د  یرن    Saphae Arzachelisااطرلاب    Shadowsبرنامه  
مح  تقاطع دو یط  انجام م   صهحه ا   اتتیاک بلا ی  نقطه م  دهی. د  ان  ااطرلاب ااترنیناا ی به  ای ا  یط  به صهحه ااتیا، ا 

 شید. 
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 نصن الدلا   -1

 میا ا   -2

 ااتیا  -3

 (Brachiolus) اشا ز گر مهصه   -4

 میا   أ  الیرطان  -5

 دانرز البروج  -6

 دط رش دوا   -7

 میا   أ  الجیی  -8

د  ه و به رمک ماو  د  صهحه بنردان ی. د  ه    270نا  90دط رش ان  ااطرلاب  ا د  مح ط برنامه م  تیان ی با ره ک  وی نیاح   
 بدیی آن برااا  د  ه ا  طیک دانرز البروج م  باشی.  

ن ز دیانیز م  شید  ا ن ز م  تیان ی با را ین انتلای آن د  صهحه برنامه  ابه  ا رد ی. ان  تدصر ره   Brachiolusاشا ز گر ره به نام 
 ا  دوب ش اادته شیز با دط رش  ابه  ا م  شید. 

 ا  ان  ااطرلاب اغه  برای تبین  م تصا  ااتهادز م  شید. ره د  ادامه دیاهی آمی. 
 دنیز م  شید.   Proان  نی  ااطرلاب فقط د  نی ه 

 کاربردهای اسطرلاب جهانی 

 تبدیل مختصات سیستم های استوایی و دایره البروجی 
ی تبین  م تصا  دانرز البرو   به ااتیان  بانی  با ااتهادز ا  ان  ااطرلاب م  تیان ی به ارت  م تصا   ا به نکینار تبین  رد ی. برا

  °10ا  طیک  آراف ان     °75(. مثلاً م تصا   1دط رش  ا به صی   افق  یرا  ده ی و اشا ز گر  ا  وی م تصا  می دنظر یرا  ده ی)
 . ا  طیک دانرز البروج
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  4h 48mنا  °72دط رش  ا  وی دانرز البروج ببرنی. تید بُهی  ا م  تیان ی با نصن الدلا  و تید مِ    ا با میا ی ها ب یان ی. د  اندجا بُهی 
 °32و مِ    

 

 اسطرلاب دریانوردی 
  وانای افق  و تمیدی.  ان  ااطرلاب  دبه محاابات  نیا د و ب اتر به تدیان نک ش  تز  د  د نظر گرفته م  شید به  ز برای محاابه  
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تضادز  وی ااطرلاب دو ای اب دا د ره ا  آن ها برای مااهیز نقطه ای د  اف  نا نک اتا ز ااتهادز م  شید. ان  دو ای اب بانی با  
 دیانیز م  شید.  Limbمررز ااطرلاب ترا  شیز باشدی نا د حق ق  بانی  وی یطر باشدی د  ان  حال   اونه  وی 

 
 : می ز تا نخ تهس، آریهی دتصینر

 دنیز م  شید.  Expertو  Proان  ااطرلاب د  نی ه های 
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   چهارمبخش 

 و نجومی 1سایر ویژگی های گنومونیک

 
1

 .شیدگ ری  مان ااتهادز م انیا د و ا  آن برای انیا زای اا  ره  وی اات  آفتاب  اانه م همان م هه گنومون های آفتاب د  اات   
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 معادله زمان 

 منشا معادله زمان
ب    مان    تهاب  ا  یرا داد فرانییی برای مهادله  مان ااتهادز م  ردی ره آن تبا   اا  ا   Shadowsبرنامه  به صی   پ ش فر   

 .  م انا   و  مان دی ش یی
ثان ه بیا  م    3600اات  ا   24نک  و  بر با تقی س   مان دی ش یی با  اونه ااتت  دی ش ی محاابه م  شید و  مان م انا   

آنی )ثان ه نک رم   اول ه تهرنن شیز ا  ارت  نی (. بدابران   مان دی ش یی به دل   تآ  را  با مداا نجیم  با  مان م انا   هماهدگ  
د  میا  دید حرر  رردز و  ل  دی ش ی ن ز رم   ا به  ا م  شید )به شک   نر نااز رد ی(.  ن ی . ا  نک  و  به  و  دنار  م   

 ان  تآ  را  د  طیک ااک ثاب  ن ی  نین ارت  میا ی با فاصهه دی ش ی تآ  ر م  ردی. )میا  ب ض  اا (. 

 

ااتیای اماوی تآ  ر  تلاوز بر ان  محی   م   نیب  به صهحه دانرز البروج مان  اا  )میا   اهر دی ش ی(. بر ا  مییه   آن د  
 دو ز ای دناری  ا مهرف  م  ردی. 

       

ره حرر   اهری دی ش ی  ا ناان    A-Bرمان  .  د  ه مان  اا  23ااتیای اماوی )آب ( حیود نیب  به  صهحه دانرز البروج )یرمز(  
اا  )تصینر ام    A-Bرینکتر ا  رمان  'A'-Bرمان  (g)اا .  مان  ره دی ش ی به اتتیاک بلا ی نزدنک اا   'A'-Bم  دهی متدا ر با 

نپ( ان  حال   ا حیک و حیر اتتیال   م  ب د ی.  مان  ره دی ش ی د  حیارثر م   دید اا   مان انقلاب تابیتان  نا  میتان  اا   
 اا .  A-Bطیلان  تر ا  رمان  'A'-B)تصینر ام   اا (. رمان 

 . ان  دو حرر  د امتیاد هس صی   مدحد  ا دیا  دنیز م  شینی.  ان  دو پینیز مداا مهادله  مان هیتدی

 EoT روابط استفاده شده برای معادله زمان

ااتهادز م  شید:  مان م انا   مهادله  مان  برای  نا  مان دی ش یی-دو  ابطه  ااتهادز د  برنامه(   مان  -  مان دی ش یی )می د 
. اگرنه ان  بات  مهکی  شین مدحد  م  شید اما مقادنر به صی   م الن هس ااتهادز  م انا   )می د ااتهادز د  اغه  رتاب های لات  (

 می د ااتهادز یرا  با رد.  Equation of Timeم  شینی نهد  نت جه نکیان اا . ان  یرا دادها م  تیانی د  تدظ س های 
 MT - ST* ST - MT 
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 EoTافزودن  EoTریر  بیا  آو دن  مان دی ش یی ا   مان م انا   

 EoTریر  EoTافزودن  بیا  آو دن  مان م انا   ا   مان دی ش یی  

 * مقادنر پ ش فر  می د ااتهادز د  برنامه
به هم   ترت     7=5-12برابر اا  با   (5-)+12نکته: ابافه رردن نک تید مده  برابر با ریر رردن هم   تید بیون تلام  آن م  باشی.  

 .  17=5+12برابر اا  با   (5-)-12ریر رردن نک تید مده  برابر با ابافه رردن تید بیون تلام  آن اا  نهد  

 کاربرد معادله زمان 
به را  م   ود.    (ST-MT)و د  پرانتز برای تبین  متضاد    (MT-ST)نهد     Shadowsتیب حا   نر برای ااتانیا د ااتهادز شیز د  برنامه  

م انا   تاد ر دا د ) ودتر   مان  ره مهادله  مان مثب  اا  )مده (، دی ش ی وایه  )تهرنن  مان دی ش یی( د  مقانیه با دی ش ی 
دی قه ای نیب  به اات  داشته باشی ره اصلاً یاب  ناس پیش  ن ی . تهاو     15 -/+م  تیانی با ز  به تا نخ   ا یز اا (. ان  تید بیته  

اات   ا د  تابیتان   2اات  د   میتان و   1رددی بانی   م   اات  آفتاب  با اات   لان  فرد  ا گ ج م  ردی )برد  ا  ا وپان ان فکر
   مان د ا   ا ت م   بزندی.( به  مان دی ش یی ب هزان ی تا  

مقیا  مهادله  مان ا  نک ااک به ااک بهیی رم  متهاو  اا  و به هم   دل   آن برای ااک مر ع محاابه م  شید ره م  تیان ی آن  
 تآ  ر ده ی.   Referencesو با ره ک  وی آنکین     General preferences ا د  ب ش 

ااک محاابه    4بدابران  مهادله  مان  ا م  تیانی برای نک ااک مه   نا برای م انا   ااک مقادنر دوبا ز نکیان م  شینی   4بهی ا  هر 
 ررد. 

 نمودار معادله زمان 
  دنیز م  شید.  و  د  ماز به تیال   م . ماز با اتیاد  وم  باشی تابه  ا   مان  بر    مقیا  مهادله  مان بر حی  دی قهبرحی   ان  نمیدا   

دی     (. مهادله  مان شام  دو آنتس تداوب  اا  ره ارت  نک  دو برابر دناری اا . با رم  1,11,21 و  د  ه بدیی شیز اا  )  10
   ااک نک با  با تید صهر محی  بردی د م  ردی.   4متی ه م  شینی مهادله  مان هر 

 

 مان  برای بیا  آو دن  مان م انا  ، مقیا ی ره ا  نمیدا  دیانیز م  شید  ا به  مان دی ش یی ابافه رد ی نا برای بیا  آو دن 
 دی ش یی ان  مقیا   ا ا   مان م انا   رس رد ی.  

   ااتهادز رد ی. م برای محاابه مقیا  دی   مهادله  مان برای نک تا نخ مه  ، ا   یوک مهادله  مان نا  یوک نجی
ره ک رردز و د  ب ش    General preferencesمدحد  م  تیانی شام  مقیا  تصح م طیک  آراف ان  ن ز باشی برای ان  را   وی درمه  

Equation of time  گزندهInclude the longitude correction    ا انت اب رد ی.  نگ مدحد   ا ن ز م  تیان ی د  ان  ب ش تآ  ر ده ی. ان  مدحد 
یاب  ناپ بیدز و م  تیان ی آن  ا د  ردا  اات  آفتاب  دید بنیبان ی تا  اه  مداا  برای اصلاح اات  دیانیز شیز ا   وی اات   

 آفتاب  باشی.  



 

 126صهحه  –  Shadows Pro - François Blateyron اهدمای برنامه 

و مدحد  یرمز دروج ا  مررز   1  دو مدحد  دنار به نمیدا  ابافه م  شید. مدحد  ابز انحران دانرز البرو   با ره ک  وی آنکین  
 .2 م    یمیا  

 

 نمودار براساس ماه 
 ان  نمیدا  برای نمانش دی  ب اتر مهادله  مان  ا برااا  ماز تقی س بدیی رردز اا .  

 

 نمودار عمودی معادله زمان
با تا رردن نمیدا  مهادله  دا د ره   8ان  نمیدا  بر حی  م   دی ش ی بر مقیا  مهادله  مان نمانش دادز م  شید. مدحد  شکه  شب ه به  

 و  با برنی  تیدی ما ص م     5تا نخ د  ردا  مدحد  دنیز م  شید و هر  و  آن با نک نقطه و هر  مان بر تا نخ بیا  م  آنی. 
 شید.  ان  مدحد  با دانیت  تا نخ دو نی  اطلاتا   ا ا ا ه م  دهی: مقیا  مهادله  مان و م   دی ش ی. 

 
1

    البروج ااتهادز م رزن به تمید بر دا   محی  نردش  م انالبروج  رزننیب  به دا     م یااتیا  نتما یاا  ره ادترشدااان برا  البروج اصطلاح رزنانحران دا  

 . ابین  راهش م یا  ا ز ا یها   آشهتا   ( د  هر صی ااک به دل ییا ه ثان 47د  ه ) 0.013د  ه اا  و د  حاک حابر  23.4رددی. حیود 
2

مقیا   .  ردی م      رام  بیدن  ا ته  رزندا  کنا  نظر انحران ا     ارن د    رم به دو   رم  کنره تیاط آن مقیا  تهاو  میا     اا یپا امتر  یدروج ا  مررز میا    

     فرا  اا  و همند  یمیا  المی  ک ن  گران ننما  1شک ، و مقیا      ض میا  ب  ک ن  1صهر و      ب  رنمقاد  دهی، میا   ا ناان م  ک نرام  بیدن    رزندا  ،پا امتر   نصهر ا
 اا . 0٫0167 یدروج ا  مررز میا  ک ن  یدا ا   میا   م اا .  میا  هذلیل  ک ن 1ا   اتر ب رنمقاد
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 جدول نجومی خورشیدی 
ان   یوک مجمیته ای ا  دادز های نجیم  محاابه شیز برای نک تا نخ داص اا . د  ان  نی   یوک دادز ها مربیط به  مان مییه    

 و ید دا د.  Proو  Expertدی ش ی هیتدی. ان   یوک د  نی ه های 

 جدول نجومی عمومی 
گزنده    Toolsنک تا نخ و نک مح  پ ش فر  نا مر ع محاابه م  شید برای تآ  ر ان  تا نخ و مح  م  تیان ی ا  مدیی ان   یوک برای 

Edit the location database     .ا انت اب رردز و آنتس های می د نظر  ا تدظ س رد ی  
دی   اتتیاک ها و انقلاب ها، می  فصیک، می   مان طیلان  ترن  و ریتاهترن   و  ااک، تا نخ اوج و حض ض،  تا نخ  یوک نجیم   

فاصهه دی   دی ش ی و  م  ، مقیا  دی   انحران دانرز البرو   و دروج ا  مررز میا ی  م  ، تا ی ت ی پاص و یبهه ) ل  مکه(  ا  
 محاابه شیز اا . فراهس م  ردی.  مان ها برااا  اات   لان  
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 جدول نجومی روزانه 
دادز های ان   یوک  ان   یوک هس برای نک تا نخ و مکان ما ص محاابه م  شید ره ان  تدظ س هس مث  می د یب  یاب  تآ  ر اا . 

 برااا  اات  صهر  لان  محاابه م  شینی. 
تا نخ،  ا :  ا  ههته، ااک ژول د  1 و  ژول یا    دادز های می د محاابه تبا تدی  ا  ااک،  و   ا   2،  و   ، مهادله  مان،  مان نجیم  

پا امترهای میا ی دی ش ی شام : طیک  گرندینچ د  اات  صهر  لان ، مییه   دی ش ی شام  بهی، م  ،  اونه اات ، ام ، ا تها ،  
، فاصهه  م   تا دی ش ی، اات  طهی  و غروب،    4)متیاط، وایه (، مهادله ا  مررز   3دانرز البرو   )متیاط، وایه ،  اهری( ، ناهدجا ی 

اات  تبی  د  نصن الدلا ، ام  د  طهی  و غروب، ا تها  د  نصن الدلا ، می   و ، می  گرگ و م ش ) لان ، د نان  و نجیم ( و  
 یطر  اهری دی ش ی. 

 
1

 لر  و  دوشدبه اوک   قاً دی   مبیأ  مان   نا  .اا     ما ص   گذ انیز شیز ا  مبیأ  مان  یناانار تهیاد  و ها  م اا  صح  یتید  Julius Day  –   یا  و  ژول   

ناان   ی. براگردد شما نیز افزودز م  نتید به ا ک ن شین هر  و ،   یاا  و با ارر اا . آن  و  ما ص  و  صهر یرا  دادز شیز  لاد یب  ا  م 4713ااک  هنژانی

 یب  ا  مبیأ یاب  ااتهادز اا . ی و ها یبرا  تید مده   به صی  یا ااتهادز ررد.  و  ژول ز ن یا  اتیاد ریر تیان  مان م قتر دادن دی
2

 اا .  و  25٫365برابر  قاً و دی  ود به را  م  ادترشداا یواحی  مان اا  ره برا ک ن( a)نماد:  Julian year - د ااک ژول  
3

 اا   کدیاد نر غ ید  نجیم، د  اص  حررا   اهر ،یناهدجا   
4

همان دو ز،    یارزنمیا  دا  ک ن بید، د   کدیاد ناا  ره اگر حرر  آن    ت آن و مییه شک  ض  یس د  میا  ب  وایه    مییه    ب یاهنمهادله مررز، ادتلان  او  
 . ررد اشآاک م
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 جدول نجومی لحظه ای 
به مدیی   تیان ی  ته     مان م   برای  ررد.  انجاد  و  لحظه محاابه  نا برای هم    ته    شیز  نک  مان  ان   یوک  ا م  تیان برای 

Configuration   و گزندهDefine the ephemeris date    .ثان ه برو  اان    5  یول  ره برای لحظه  ا ی انجاد م  شید هر مرا هه رد ی
 .  اا  ملاص محاابه رامر یتر شما م  شید و اات  ا یتس  

 د ادت ا  یرا  م  دهی تبا تدی ا : دادز هان  ره ان   یوک  
اات   لان ، اات  مین ، اات  دی ش یی،  و  ژول یا ، مهادله  مان،  مان نجیم ، بهُی، م  ، فاصهه  م   ا  دی ش ی،  اونه  

 1ااتت  ام ، ا تها  و فاصهه اوج 

 

 جدول نجومی سیاره ای 
نقاه   ی  ا  و ا ا  ا  س دادز ها ترا    نا  دهی.      ا ا ا ه م   مدظیمه شمی   اصه  ا ا   و م تصا  ا   اصه  یمیا  یدادز ها  ان   یوک 

 ردی.    رام  م  یاتا ز ا   یها

 
1

 ا  نقطه اوج   رم آامان ک ن یا هنفاصهه  او  
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 ایجاد کننده جدول نجومی 
ان  یابه   نک فان  متد  انجاد م  ردی ره شام   یوک دادز های محاابه شیز برای هر اات  نا هر  و  م  باشی. دادز های می ید و  

 همند   تهیاد دطیط  ا م  تیان ی انت اب رد ی.  
 

YYYY MM DD year, month, day  

hh mm ss hour, minutes, seconds  

JD Julian day in days 

EoT Equation of time in seconds 

st Sidereal time in hours 

Az Azimuth of the sun in hours 

Ht Altitude of the sun in degrees 

RA Right ascension of the sun in hours 

Dec Declination of the sun in degrees 

HA Hour angle of the sun in hours UT 

HSe HSw Time of sunrise and sunset in hours UT 

DD Duration of the day in hours 

HSs Meridian transit time in hours UT 

 
 می ید اا .    Proان  یابه   فقط د  نی ه 

 جدول نجومی قمری
  یوک اوک ااتا  طهی ، غروب، گذ  ماز و همند   ا تها  آن  مان گذ  و ام  آن د  اف  م  باشی.  

  یوک دوم ا  ماز  ا د  نک تا نخ انت اب  و همند   تا نخ فا های ماز  ا ناان م  دهی. 
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 آنکین های  وی نیا ابزا  ان  امکان  ا فراهس م  اا د تا بتیان ی به  و  یب  نا بهی نا ماز یمری یب  و بهی حرر  رد ی. 
 و ید دا د.    Proان  یابه   فقط د  نی ه 

 نمودار خورشیدی 

 نمودار خورشیدی قطبی 

دانرز اف   ا با مق ا  های ا تها  تا اوج ناان  . نمیدا  دی ش یی  م  شیدفهاک    Solar graphو گزنده  Displayان  نمیدا  ا  می ر مدیی 
ای    می ر حرر  دی ش ی د  ندی ماز ااک و لحظا  م تهن  و   وی آن ترا س شیز اا . د  ان  نمیدا  م  تیان ی صهحه م  دهی.  

 نمانش دهی.    وی نمیدا  یرا  ده ی تا میانع  وی اف   ا با ره ک  وی آنکین به تدیان مااک  ا 
 و ید دا د.   Proان  یابه   فقط د  نی ه 

 

 نمودار خورشیدی افقی 

ا تها  دی ش ی  ا به   ان  نمیدا فهاک رد ی.    و ارس ره ک  وی آنکین   Solar graphو گزنده   Displayان  نمیدا   ا ا  می ر مدیی  
. آ نمی  نا ام  صهر د  ه مربیط به  ل  نصن الدلا  محه  اا . ) ل   دیب  تدیان تابه  ا  ام  د  می  ااک ناان م  دهی 

 د  ن مکرز شمال (. 
اادتمان، د د  و  مث    و لحظات  ره د  اانه مانه  نی  دی ش ی بر  وی اات  آفتاب  برای پ ش ب د  می   مان تابش  ان  نمیدا   

   تیانی اات   ا ناان دهی به را  م   ود.   ... یرا  دیاهی گرف  و نم  
 و ید دا د.   Proان  یابه   فقط د  نی ه 
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 ماسک افق

مااک   ا برای اف  تهرنن رد ی تا میانه  ره  وی نی ده  اات  آفتاب  تاث ر م  گذا د  ا شب ه  د  برنامه ان  امکان و ید دا د ره  
ان  مااک برااا  نک اری نقاط تهرنن م  شید )ا تها  برای نک ام  ما ص( . ا تها  صهر د  ه  وی اف  و ا تها   . اا ی ردی

مااک  د  ه د  اوج یرا  دا د. م  تیان ی دانه ها و د دتان  ره ممک  اا  اانه ای  ا  وی اات  آفتاب  ب دیا نی  ا  اس رد ی.   90
ذد رز م  شید ره به صی   دیدرا   مان  ره پدجرز با  م  شید با گذا ی    HorizonMask.txtاف  به صی   متد  د  فانه  به نام  

 شیز و  مان بیته شین ن ز به صی   دیدرا  ذد رز م  شید.  
 نکته: فقط نک مااک  ا د  هر نک لحظه م  تیان ی تهرنن رد ی. 

      

 سایر نمودارها و ابزارها

 زمان طلوع و غروب خورشید 

فهاک رد ی. ان  نمیدا   مان مین  ) مان  وی اات (    و ره ک  وی آنکین    Solar graphگزنده    Displayان  نمیدا   ا م  تیان ی با مدیی  
البته  ردی.    مل ا م  برای مکان ما ص  طهی  دی ش ی، تبی  دی ش ی ا  نصن الدلا  و غروب دی ش ی  ا به تدیان تابه  ا  تا نخ  

 تصح م طیک  آراف ان  هس د  ان  نمیدا  لحاظ شیز اا . 

 

  مان تبی  ا  نصن الدلا   –  لر دی ش یی  -1

 طهی  دی ش ی  -2

 غروب دی ش ی  -3

مداط   نا  دا ج ا  مدحد  طهی  و غروب ب ش های ما ص رددیز گرگ و م ش هیتدی ره ا  ام   وش  به ت رز تبا تدی ا : گرگ و  
 م ش شلری، گرگ و م ش د نان  و گرگ و م ش نجیم . 

 نمیدا  برای مح  مر ع محاابه م  شید. مح  مر ع  ا م  تیان ی د  ییم  پانااز دادز تآ  ر ده ی. ان  
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بانی تی ه ررد ره طیک  و  برای ر  ااک نکیان    محاابه شیز اا . '40 °14نمیدا  ام  نپ برای دارا  ادااک با تر   آراف ان  
اات  اا .   16اات  و د  تابیتان ب ش ا    8، د   میتان طیک  و  حیود   '50 °50اا . برای بروری  بهژنک با تر   آراف ان  
 د  ه  ان  ره د  آن دو ز های پ یاته ا  ش  و  و  و ید دا د.    80د  ام   اا  نک مکان د  تر   آراف ان  

 نمودار کارآیی پنل خورشیدی 
یاب  داترا  اا . ان  نمیدا  نرب را آن  اتتیاک ها و    و ره ک  وی آنکین    Solar graphو فرمان    Drawingان  نمیدا  ا  مدیی  

اا  ره دی ش ی  وی پد  م  تابی. اتیاد  وی محی  ام   اا   اونه     مان  حیارثری  انقلاب ها  ا به د صی ناان م  دهی. با دز  
م  تیان ی  ل  و ش   پد   ا پ کربدیی    دی ش ی ا   ل  تمید بر پد  اا . با داب  ره ک  وی نمیدا  نا داب  ره ک  وی آنکین 

 رردز و مح  نص   ا ن ز انت اب رد ی.  
ان  تابع امکان    به صی   بل ده  ل  ده  ررد.  تیان   نص  شیز  وی پا  بام و به صی   میا ی با آن  ا نم پد  های دی ش یی  

 ی )د  ا تها  رس(  ا   انا  آب و هیا   مقیا   ذب نی  ناش    ن ره ا ی  تی ه داشته باش پ ش ب د  را آن  و  ل  پد   ا ممک  م  اا د. 
 . رد گ   د  نظر م 

 

 آسمان با افق  نقشه قابل حمل 
یاب  داترا  اا . ان  نقاه اتا ز های انت اب  و   و نا ره ک  وی آنکین    Solar graphگزنده   Drawingنقاه آامان ا  طرن  مدیی 

 محه  ره تدظ س رردز انی  ا د  نک  مان و تا نخ داص ناان م  دهی. صی   های فهک  داد  دانرز اف  
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 گزنده های  نر ا  طرن  نیا  ابزا  یاب  داترا  اا . 

 نمانش دانرز های ااتیان  

 نمانش ااتیای آامان  

 نمانش دانرز البروج

 نمانش مق ا  های ااتیان  

 نمانش مق ا  های افق  

 نمانش مااک اف  

 تآ  ر مکان مر ع 

 تآ  ر تا نخ 

 ، ماز نا ا ا ز های دنار و نام آن هانمانش مییه   دی ش ی

 

 راد مکالمه برای آنکه بتیان ی نحیز نمانش اتا ز ها و صی   فهک  ها  ا انت اب رد ی. نمانش   
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برای ان  ره بتیان ی نقاه آامان  ا  وی راغذ ناپ رد ی، ابتیا نقاه اصه  پس  م ده  ا بیون مااک اف  ناپ رد ی ارس مااک  ا به  
تدلان  ناپ رردز و ب ش پدجرز آن  ا ببرنی. د  پانان م  تیان ی ان  دو ب ش  ا  وی هس یرا  دادز و با نک پ   متص  رد ی تا یاب   

 نردش باشی. 

 نقشه آسمان کلاسیک 
 . صی  فهک  و نام اتا ز ها ن ز د  ان  نقاه دنیز م  شید.ناان م  دهیهمانطی  ره ما م  ب د س ان  نقاه آامان  ا د  م تصا  افق  

 

 یاب  نمانش اا .   Expertو   Proان  نقاه د  نی ه های 
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 نقاله 
 ره ک رد ی.   فهاک رد ی. نا ان  ره  وی آنکین    Drawing toolsو گزنده   Displayنقاله  ا ن ز م  تیان ی ا  مدیی 

 به را  م   ود.  برای تیل   ترا س اات  آفتاب   وی میادی مث  نیب، مرمر و ...  نقاله 
 یوک م تصا ، مقادنر درا ت  و یطب   ا ناان م  دهی و اغه  اادز تر اا  ره ا  م تصا  یطب  د  اات  های آفتاب  بز گ بلرز  

ر  ببرنی. البته با ااتهادز ا  نقاله های بز گتر ا  آننه ره د  فروشااز ها ناف  م  شید م زان دی  ترا ما  ا زای اات  آفتاب  ن ز ب ات
 م  شید. 

نقاله   فر  شها   پ ش  راغذ    12به صی    برای  اا  ره  متر  به مدیی    A4اانت   با  فت   اا .  و گزنده    Configurationمل ا شیز 
Dimension of the Drawing   د  آن تهیاد صهحات  ره نقاله  ا  وی آن  اس م  رد ی  م  تیان ی به پدجرز ای داترا  داشته باش ی ره

 ناپ رد ی و به نک ابهاد بز گتر ا  آن برا ی.  A3یاب  تدظ س اا  و ارس ان  امکان و ید دا د ره نقاله  ا میتق س  وی نک راغذ 

 

ارس راغذ  ا  وی نک مقیا نیبانیز و اطران آن  ا برر ده ی حالا م  تیان ی با ااتهادز ا  ان  دط رش و نقاله بز گ ترا ما  اات   
 آفتاب   ا به  احت  انجام ده ی. 

 

آنکین   ره ک  وی  با  را   ان   باش ی  داشته  نقاله  دانرز  اطران  د   تری  ا  دی    مق ا   تیان ی  م   گ ری  انیا ز  دی   افزانش  برای 
Interpolations lines     د  فضای ب رون  نقاله یرا  م  گ رد.  ممک  م  شید. ان  مق ا  به صی   نک دهس د  ه 

 Azimuthدایره سمت یا 
 ره ک رد ی.   اییام رد ی نا  وی آنکین   Drawing toolsو   Drawingبرای فهاک رردن ان  دانرز ا  مدیی 

ام  نا  نک دانرز بز گ با مق ا  د  ه و اات  ترا س رد ی. ان  دانرز م  تیانی برای انیا ز گ ری ان  یابه   به شما ا ا ز م  دهی  
  Dimension of the drawing  آنکین نا حت  به تدیان نک دانرز ااتیان  نا دانرز م  . انیا ز آن با ااتهادز ا      اونه اات  به را  م   ود 

دانرز  وی ندی صهحه ناپ شید. د  ان  حال  بانی دی  داشته باش ی ره برر های  و البته م  تیان ی ته    رد ی  یاب  تدظ س اا     
 تدظ س رد ی تا مینتاژ رردن صهحه ها اادز تر شید.    Documentو  General preferencesناپ  ا د  ب ش 
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 شبکه تانژانت 
ان  شبکه با هین  ااتهادز رد ی.   ا  آنکین م  تیان ی  یاب  داترا  اا  نا   Drawing toolsگزنده    Displayنقاه ان  شبکه ا  مدیی  

دطیط آن   ، طی ی ره وی دنیا  یرا  ده ی ان  شبکه  ارمک به انیا ز گ ری انحران دنیا  طراح  شیز اا . برای ان  را  ن ا  هی  
 . دهینخ آونزان با و نه ره  ااتای راملاً تمیدی  ا ناان م   میا ی با نک شاییک   نهد  یرا  با رنی  به صی   تمیدی 

م ه متر تدظ س    50 وی   ابکبه صی   تمید بر صهحه  وی دط صهر د  ه نص  شیز اا . به صی   پ ش فر  ا تها    ابکنک 
 م ه  متر  ناد و رس رد ی.   5 ا هر با   ابکصهحه ره ی م  تیان ی انیا ز    –و    +شیز اا . با فاردن ره یهای 

  ور انیا ز گ ری انحران دنیا  د  ادامه آمیز اا . 
 Dimensionsبرای افزانش دی  تیص ه م  شید شبکه  ا  وی ندین  صهحه به صی   بز گ ناپ رد ی. برای انجام ان  را  به ب ش  

of the drawing   بز گ تر ن ز بات  بالا  فت  دی  م  شید. اگر ب   دو دط   ابک فته و تید تهیاد صهحه  ا تدظ س رد ی. ااتهادز ا  نک
   شید.     اس م      دط ن کن د  ه   ن س به انیا ز راف  فاصهه باشی برای هر 

 

Compass rose1 
 ره ک نمان ی.   اییام رد ی نا  وی آنکین   Drawing toolsو گزنده   Displayبرای فهاک رردن ان  صهحه ا  مدیی 

 
1

ها  اس  اطم صان فرودگاز  یصهحه  و   ننی  بز گ ا  . شیز اا  س   د  ه تقی  360اادز ره به   ینماهایط   یاا  بر  و  میو ی گُهباد صهحه  یط  نمای گ     نا  
 رددی.  س   ا با آن تدظ واان  پرنیز ینماهاتا یط  شید م
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ان  یط  نما صهحه میو ی اا  ره  ل  و فاصهه شلرها نا نقاط دنین   ا به شما م  دهی. ان  میا د د  نقاط نمانا  اطران دانرز  
 اف  ناان دادز م  شید. 

 
 (   دیب یقان ژوهانیبی گ )آفر ی اادته شیز برا  ییط  نما

 ا انت اب رد ی و د  راد مکالمه ای ره      Configure the compass roseگزنده  Configurationبرای تهرنن نقاط می د نظرتان، د  مدیی  
ناان دادز    Compass roseبا  م  شید د  گیشه  اا  مح  مبیا  ا انت اب رردز ارس مح  های می د نظر دید  ا ابافه رد ی تا د   

 شید. 

 

 و ید دا د.   Proو    Expertان  امکان فقط د  نی ه های 

 تخمین پارامترهای ساعت آفتابی از روی یک تصویر 
بهلم ی  یاب  داترا  اا . با ان  ابزا  م  تیان ی    Determination of sundial parameters from a photoو گزنده    Toolsان  ابزا  ا  مدیی  
 برای ریام تر   آراف ان  و ریام  ل  طراح  شیز اا .   تمیدی   نک اات  آفتاب 

ا   دیب را  م  ردی ) نا شماک د     °90-/+ان  ابزا  فقط برای اات  های آفتاب  تمیدی ره  و به  دیب یرا  دا نی نا هر  لت  د   
 ن مکرز  دیب ( 
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 مراح  انجام را  
 : با گذا ی تصینر 1مرحهه  

 ا داشته باشدی.    gifنا    bmp ،jpgفان  تصینر  ا انت اب نمان ی. فان  ها م  تیاندی نک  ا  یال  های  ره ک رد ی    Load a photo وی درمه  
بیون ادتلان مدظر افق  نا تمیدی و البته بیون به هس  ن تا    ، تل ه شیز باشی    برای دی  بلتر بلتر اا  تصینر ا   هیی اات  آفتاب 

 های نی ی ناش  ا  لدز و دو ب  . بانی بر ا  رد ی ره اطران یاب تکس میا ی با ابلا  اات  دنیا ی باشی.  
 : یرا  دادن ب ش ها  وی دطیط اات  2مرحهه  

ب ش م ان  بانی  وی دط  لر دی ش یی یرا  دادز شید و دطیط بهیی د  اطران دط  لر یرا  گ رد. د  ادامه ب ش ها  ا با ره ک  
 وی داتا رز های مربیط به آن ها د  انتلا  ا به  ا رد ی.  مان دی ش یی مربیط به هر دط  ا وا د رد ی آن ها بانی اات  هان  با  

 تید صح م باشدی. 
 : محاابه3مرحهه  

 تاردین اطلاتا   نر ا ا ه شیز اا : 
 تر   آراف ان  اات  آفتاب   •
د  شر  ا     یا ند. مهد  تید مده  ان  اا  ره  ) دیب  نا شمال (م   نا انحران دنیا  ره به  ل  نصن الدلا  وابیته اا .  •

 شر  ا  شماک )د   دیب( اا .   ان(  شمال  مکرز   دیب )د  ن

(   شمال   مکرز  د  ام  نپ دط  لر )د  ن  ابک فرت اا  ره      مهد   ن به ا   مده   هن اوبا تی ه به دط  لر.    ابک فرت   اونه   •
 شیز اا .  یز  را      با دط ن   فرت  دط ا   دیب به ام  شر  اا .   یرا  دا د و اات  آفتاب 

د  ه ت م    دز شید. اغه    3تا  2با و ید نک تکس دیب، تر   آراف ان  م  تیانی با دیت  حیود نک د  ه و  لت  با دی  حیود  
 دطاها ا  مییه   ب ش های  وی نک تصینر م  آنی.  

 تخمین پارامترهای ساعت آفتابی افقی از روی اندازه زاویه  
اا  ره را بر     ان  ابزا  شب ه و رام  رددیز ابزا  یبه  اا  با ان  تهاو  ره برای اات  های آفتاب  افق  را  م  ردی. د  ان  می د ن ا

  اونه دطیط اات  و دط  لر دی ش یی  ا انیا ز با رد.  
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دو انحران ااتانیا د مطابق     ان  کن ره با    یفاصهه ا   ی مدلا  انبه ابافه    ، اونه انیا ز  ا   وی  تر   آراف ان  ت م د   ا    Shadowsبرنامه  
محاابه تر   آراف ان  به دی  انیا ز گ ری  اونه ها بی ا  حیا  اا . نک انحران نک دهس د  ه ای د     ردی.   دا د، محاابه م 

  اونه ممک  اا  به انحران پدج دهس د  ه ای تر   آراف ان  مدجر شید.  
دا د      دطیط اات  د  دو طرن دط  لر اهم تهیاد  نادی  ی ر گو انیا ز  هاه ن اوتا حی امکان دی    ی ر گاا  ره انیا ز     دل     به هم

د  ادامه م  تیان ی فلرات  ا  مکان های اا گا  با نیا  تر   آراف ان   ا د  رای     .ب ای   بلبید    ا   ن ا تر   آراف م انا    تا دی   
 انت اب  مرو  رد ی. 

مکان انت اب    یبرا    افق بهی ا  محاابه ل ی  برااا  م انا   تر   آراف ان  مرت  م  شید و امکان انجاد میتق س نک اات  آفتاب   
 . شیز و ید دا د 

 
 



 

 141صهحه  –  Shadows Pro - François Blateyron اهدمای برنامه 

 
 
 
 

   پنجم بخش

 کاوش های بیشتر
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 عضو انجمن طراحان ساعت آفتابی شوید 

اگر م  دیاه ی اانر تلایه مدیان به اات  آفتاب   ا ملایا  رردز نا د با ز ف  آو ی و تا ن نه آن بح  رد ی و د با ز تجربه های  
 را بران دنار بیان ی تضی  امهه طراحان اات  آفتاب  شینی. 

 (BSS)جامعه ساعت آفتابی انگلستان 

c/o The Royal Astronomical Society, Burlington House, Piccadilly, London W1J 0BQ, United Kingdom 

www.sundialsoc.org.uk 

 (NASS)جامعه آمریکای شمالی 

c/o Frederick W. Sawyer III, 27 Ninas Way, Hampton Run, Manchester CT 06040-6388, USA 

www.sundials.org 

 دیگر کشورها

 www.commission-cadrans-solaires.fr فرانیه: 
 www.gnomonicaitaliana.it انتال ا: 

 www.relojesdesol.info ااران ا: 
 www.gnomonica.cat ااران ا )راتیلین ا(: 

 www.gnomonica.at ااترال ا: 
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The Book Of Sun-Dials Collected By Mrs. Alfred Gatty, by H.K.F. Gatty and E. Lloyd, Kessinger 
Publishing, ISBN 1162981113, 2010 

 

Monks, Manuscripts and Sundials: The Navicula in Medieval England, by Catherine Eagleton, Brill 
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museum, Greenwich, by National Maritime Museum & Hester Higton, 2002, ISBN 0198508778 

 

Sundials: An Illustrated History of Portable Dials, by Hester Higton, Philip Wilson Publishers Ltd, ISBN 

0856675237, 2002 

 

Sundials: their construction and use, by R. Newton Mayall & Margaret W. Mayall, Dover publications, 2000, 

ISBN 048641146X 

 

Sunclocks: paper sundials to make and use, by Jeffrey V. Trionfante, Jvt publications, 1999, ISBN 
1893812510 

 

Making a Clock-Accurate Sundial, by Sam Muller, Naturegraph Publishers, ISBN 0879612460, 1997 
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Sundials: history, theory and practice, by Rene R.J. Rohr, Dover publications, New-York, 1996, ISBN 
0486291391 

 

Latitude hooks and azimuth rings, by Dennis Fisher, Ragged Mountain Press, ISBN 0070211205, 1994 

 

The Stones of Time: Calendars, Sundials and Stone Chambers of Ancient Ireland, by Martin Brennan, Inner 
Traditions Bear and Company, ISBN 0892815094, 1994 

 

A celebration of Cornish sundials, by Carolyn Martin, Truran, ISBN 1850220719, 1994 

 

Sundials & Time dials, by Gerald Jenkins & Magdalen Bear, Tarquin Publications, Norfolk, England, ISBN 

0906212596, 1987 
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A treatise on the astrolabe, by Walter William Skeat et Geoffrey Chaucer, Ed. BiblioBazaar, ISBN 

1-1036-3101-2    
 

The astrolabe, by James E. Morrison, Ed. Janus, ISBN 0-9393-2030-4. An excellent book that makes 

a synthesis of what was written on astrolabes up to now. 

 

Astrolabes at Greenwich: A Catalogue of the Astrolabes in the National Maritime Museum, by 
Koenraad van Cleempoel, Oxford, 2006, ISBN 0-1985-3069-2    

 

Al-Farghani, On the astrolabe, by Richard Lorsch, Franz Steiner Verlag, ISBN 3-515-08713-3    

 
L'astrolabe, histoire, théorie et pratique, de Raymond d'Hollander, Ed. Institut 

Océanographique, Paris, ISBN 2-9035-8119-3, 1999. Reference book (in French) for the 

construction and the use of various types of astrolabes. Describes both calculations and geometrical 
constructions.  
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 واژه نامه اصطلاحات فنی 
Abscissa  نام  ره به محی  افق  م تصا  درا ت  دادز م  شید و اغه  به نام :x   .شدادته م  شید 
Alidadeه  د  پا  ااطرلاب یرا   غ : همان تضادز اا  دط رش مجلز شیز به ناانار ره برای انیا ز گ ری  وانا م  نردی. تضادز ا

 دا د. 
Almucantarat  المقدطرا . رمان های ترا س شیز  وی ااطرلاب برای ما ص رردن ا تها  نک اتا ز. به نام :Almucantar    هس شدادته

 م  شید. 
Altitudeد  ه اا . 90تا   - 90ره مقادنر آن ب      ا  اطم اف  به بالا نا به پان    رم اماوی  : انیا ز  اونه تمیدی +Altitude    ب ا  ا

 د  ه اا .   صهر(  مان طهی  و غروب دی ش ی ا تها  دی ش ی برابر  Azimuthا یتس م تصا  افق  اا  )به همراز ام  نا 
Analemma  و اغه  د  دط  لر ترا س م  شید. دادز شیز اا . ان  مدحد  د  ییم  دط اات    8: نام  ره به مدحد  شک 

Analemmatic  :  بیته به نک تا نخ ) وی نک دط( به نک  بانی    ابک برای تیص ن نک اات  آفتاب  ب ض  شک  ااتهادز م  شید ره
مییه   داص  ا به  ا شید. اات  های آفتاب  آنالمات ک اغه  بز گ بیدز و  وی  م   د  نک محیطه با  ترا س م  شینی تا نک  

  ا د  آن انها ردی.   ابکش ص انیان  بتیانی نقش  
Anomalistic year 53دی قه و    13اات  و   6 و  و  365: ااک ناهدجا ی.  مان ب   دو تبی  متیال  ررز  م   د  حض ض آن ره برابر  

 ثان ه.
Arcdegreeثان ه    60دی قه ییا  ا     60مح ط دانرز اا . نک د  ه شام     1/360ره مطاب  با    : واحی می د ااتهادز برای انیا ز گ ری  وانا

 ییا  اا . 
Arcminute ثان ه   60دی قه ییا  د  نک د  ه اا . نک دی قه ییا  شام    60: واحی ااتهادز شیز برای انیا ز گ ری  اونه ره ان  می د

 ییا  اا . 
Arcsecond   ثان ه ییا  و ید دا د.  60: واحی ااتهادز شیز برای انیا ز گ ری  اونه. د  نک دی قه ییا 

Armillary sphere :   شب ه اا ی ررز  م   و ررز آامان  ره د     . ن ااتیا    اات  آفتاب ا     نیت نک نی  ااطرلاب رروی اا  و همند
  یا  هناا تیاط شید تا اات  ها  ا      م  ی آن د  ه بدی ی اا . ااتیا   نمتما   به میا ا  محی  یطبنکینار یرا  گرفته انی. ررز اماوی 

 ردی ناان دهی.     م  جاد نره محی  یط  ررز ا 
Atmospheric Refraction  :   انکیا  اتمیهر تبا   اا  ا  انحران پرتیهای نی  به دل   تیانان  اتمیهر د  شکی  نی . ان   هیز اغه

بالای اف  م  ب د س د حال  ره دی ش ی  نر  اویا   مان  دنیز م  شید ره  رم آامان  نزدنک اف  باشی. مثلاً تصینر دی ش ی  ا د   
 ثان ه ییا  د  اف   ب م  دهی.  36اف  اا . ان  پینیز ارثراً د حیود  

Azimuth   ام ،  اونه ب   نک صهحه تمیدی ره ا  نقطه مه د  د  آامان م  گذ د و صهحه نصن الدلا  همان مکان اا . ان  مقیا :
 ا   دیب به غرب به صی   مثب  شما ر م  شید.  

Babylonian hours :   ا  طهی  دی ش ی شما ر م  شینی )با می  ثاب  برای نک اات  بردلان ااتا  میی ( ان  نی   اات  های بابه
اات  ها برای دانیت   مان طهی  دی ش ی مه ی بیدنی. ا  ان  اات  ها رهیان ان، مصری ها، انران ان، ای ی ها و نینان ان ااتهادز م   

 رردنی. 
Brachiolus  با وی مهصه  ره د  ااطرلاب های  لان :(Saphae Arzachelis)  .برای ناان دادن نک م تصا  داص به را  م   ود 
Butterfield  :  ان     تاشی اا  ره م  تیانی برای تر   آراف ان  تدظ س شید.   ابک نیت  ا  اات  آفتاب  افق  یاب  حم  همراز با نک

د  ندین  تر     اات  ندین  مجمیته ا  دطیط اات  به رمک آن  مان  ا  تیان ی  ره م   متحیالمررز دا د  نیا های  به صی   
  آراف ان  م تهن ب یان ی. آن ها اغه  ا  فهزی ی مت  مث  نقرز اادته م  شینی. 

Celestial equator  . ااتیای اماوی شب ه اا ی ااتیای  م   بر ررز آامان اا : 
Circle  دانرز بز گ دانرز ای اا  ره یطر آن هس انیا ز با یطر ررز اا  مث  دانرز ااتیا و نصن الدلا ها. دانرز رینک آن هان  هیتدی :

ره یطر آن ها رینک تر ا  یطر دانرز ررز اا . نک دانرز میا ی با تر   آراف ان  بز گتر ا  صهر د  ه نک دانرز ری ک محییب  
  م  . م  شینی مث  میا های ررز 

Civil time  متیاط  مان ا  نصن الدلا  مبیا اا  ره البته د  صی   ااتهادز ا  اات  تابیتان  نک اات   ا     ام  :  مان ترف  نا
 همان  مان اات  اا .    ام به  ا م  شید.  مان 

Colatitude : .اونه مکم  تر   آراف ان  اا  ره ا  یط  گرفته م  شید co-latitude   د  ه مدلای تر   آراف ان  اا .   90برابر با 
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Declination د  ه مثب  به ام  شماک و   90: م   برابر با فاصهه  اونه ای نک نقطه د  ررز اماوی تا صهحه ااتیان  ا  صهر د  ه تا
 مده  به ام   دیب. 

Declination arc  رمان نا یی  م   نهد  می ر نقطه انتلان  اانه  وی اات  آفتاب  د  طیک  و . ان  مدحد  اغه  شک  هذلیل  دا د :
 بجز د  اتتیال   ره به صی   دط میتق س اا . 

Declination lines ناان م  دهدی. دطیط اغه  برای هر تآ  ر    ابک: دط م   ها دطیط  هیتدی ره تا نخ  ا با انیتادز ا  انتلای اانه
 ( '26°23 -/+, '20°20-/+ ,'29°11-/+ ,°0ترا س م  شید. )مرتبط با م     مدطقه البروج

Diptych sundial    ماترص ره با نک  شته نخ محق     ابکا  دو ییم  مهصه  تاک   شیز، افق  و تمیدی با نک : اات  آفتاب  دو یطب
 تیانی داد       ا شید.   شیز اا . ان  نک اات  آفتاب  یاب  حم  اا  ره م 

Ecliptic  دانرز البروج همان صهحه میا ی  م   د  اطران دی ش ی اا . دانرز بز گ د  ررز اماوی ره می ر حرر   اهری دی ش ی :
  ا ناان م  دهی. 

Ecliptic longitude  :  طیک  آراف ان  دانرز البروج تبا   اا  ا  شما ر  اونه  وی میا   م   ب   مییه    م   و اتتیاک بلا ی. تقی س
 نجیم  ما ص شیز اا .  مدطقه البروج د  ه ای ره با ناانه های  30بدیی شیز به ییم  های 

Equation of time  مهادله  مان تهاو  ب    مان دی ش یی و  مان متیاط اا . ان  مهادله د  طیک ااک متهاو  بیدز و م  تیانی تا :
 باشی.    ±16

Equinox  :    نکیان م   ردی. د  ان  نقاط طیک  و  و ش    و  د  ااک اا   مان  ره دی ش ی با ااتیای اماوی تلای  م   2اتتیال
 شید. 

Equatorial coordinates  م تصا  ااتیان  تبا   اا  بهُی و مِ   نک اتا ز. ان  ا یتس بر دانرز البروج مدطب  اا . مبیا بُهی اتتیاک :
 د  طرف   ااتیا اا .   °90 -/+تا  0اات  د   ل  دلان تقربه های اات  اا  و م   ا   24تا    0بلا ی اا  ره ا   
Geographic north :  شماک  آراف ان   لت  اا  ره د  صهحه نصن الدلا ی یرا  دا د و به ام  یط  شماک  آراف ان  آامان اشا ز

 اا  و نه شماک مآداط ی   gnomonicsتس  ل  می د ااتهادز د  ن دا د. ان  آ
Gnomon  :  اات  های آفتاب  اول ه اا  ره ا  نک م هه اادز ره اانه ای  ا  وی  م   م  گیترانی تاک   شیز اا . امرو ز ان  اصطلاح

 ره به صی   تمید  وی صهحه آفتاب  یرا  دادز شیز به را  م   ود.  ث  نا همان مه ه نا مثه  ابکبرای ناماذا ی  
Greenwich  : شلری د  رای  اناه س د  نزدنک  لدین 

Greenwich meridian نصن الدلا ی اا  ره ا   صیدانه شلر گرندینچ م  گذ د و ا  آن به تدیان نصن الدلا     : نصن الدلا  گرندینچ
 مر ع برای انیا ز گ ری طیک  آراف ان   وی ررز  م   ااتهادز م  شید.  

Greenwich Mean Time (GMT) : نا اات   ابه  ا شیز اا .   12 مان گرندینچ  مان  اا  ره برابر با اات  شلر گرندینچ اا  ره    
    شیز اا ، ااتهادز شید.   ناز ن ا   ره با  مان  لان   ر، رب ی ا تانن مان ااتانیا د بر  ی برا  ین  مان نبا

Hemisphere  .ررز  م   تیاط صهحه ااتیا به دو ییم  شمال  و  دیب  تقی س بدیی شیز اا  ره به هرریام ن مکرز گهته م  شید : 
Horizontal coordinates  م تصا  افق  ره ا  دو آنتس امَ  )آ نمی ( و ا تها  نک اتا ز تاک   م  شید. ان  ا یتس م تصات  برای :

د  ه بالای اف     90تا    0نصن الدلا  محه  اا  و ا تها  ا     ن د  ه شما ر م  شید ره مبیا آ  180تا    0نا ر محه  اا . اَم  ا   
 شمردز م  شید. 

Hour Angle  :  به صی   م الن گرد ره برد  اویا  به   مکان.آن  یس و نصن الدلا     ک ن اونه ااتت   اونه ب   صهحه دانرز بز گ
ا  طرن     ()و بهُی    (H)اات .  اونه ااتت    12+تا    12-اات  نا ا     24تا   0د  ه و د  اغه  حال  ها به اات  محاابه م  شید ا   

 مرتبط هیتدی.   (T)به نکینار و به  اونه ااتت  ا  اتتیاک بلا ی  T =  + Hفرمیک 
Hour coordinates  :   م تصا  اات  تبا   اا  ا   اونه اات  و م  . ان  ا یتس حی وااط ب   م تصا  افق  و م تصا  ااتیان

 اا  ره تبین  م تصا   ا آاان م  ردی. مبیا  اونه اات  نصن الدلا  مبیا اا .  
Hour line  وی آن ها یرا  م  گ رد.  ابک: دطیط   وی اات  آفتاب  ره ناان دهدیز  مان اا   مان  ره اانه  

Hypotenuseبز گترن  بهع مثه  یا س الزاونه اا . بهع مقاب   اونه یا مه : 
Italic hours  م لادی   18: اات  های رج برای  مان ادج  ا  غروب دی ش ی  و  یب  شمردز م  شینی. ان  نی  اات  ها تا پانان یرن

 د  انتال ا می د ااتهادز یرا  م  گرف . 
Latitude  بیا  م  آنی. تر   آراف ان  ا  ااتیا  : تر   آراف ان  اا  ره ا   اونه تاک   شیز تیاط تمید محه  و صهحه ااتیا

 د  ه مده  شما ر م  شید.  90تا   0د  ه مثب  و به ام  یط   دیب   90تا  0به ام  یط  شماک 
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Leap year فی نه بیا  م  آنی.   29ااک نک با  با ابافه رردن نک  و  اباف  به    4 و  اا  ره هر   366: ااک رب یه اا  اال  ره
  ن ااک هاااک به صی   م انا   نک  و  به آن ابافه م  شید  4محاابه شیز ره د  هر  و    365.25د  ان   ور هر ااک برابر  

،  1996،  1968  یااک ها . مث یتدی  ن 400ره مضرب  ن هیتدی، به  ز ااک ها یه  رب  ی، ااک هایاب  ییم  اا   4ره ا  ر هزا ز بر 
 . یتدی  ن یه  رب ی ااک ها 2003و  1900 ی اما ااک ها 2000

Longitude   180تا   0: طیک  آراف ان  تبا   اا  ا   اونه ای ره ب   نصن الدلا  محه  و نصن الدلا  گرندینچ تاک   م  شید ره ا  
 ا  نصن الدلا  مبیا د  گرندینچ شرو  شیز و به ام  غرب شما ر م  شید.   د  ه مثب  م  باشی

Magnetic north    تیانی د  مکان    نم  : شماک مآداط ی   لت  اا  ره یط  نما ناان م  دهی و به دل   تآ  را  م یان مآداط ی   م
 ااتهادز یرا  با رد.  می د gnomonicهای م تهن متهاو  باشی ان   ل  نم  تیانی برای ری  نتانج دی   د 

Mean time همان  مان دی ش یی اا  ره تیاط مهادله  مان تصح م م  شید. م  تیان ی با ااتهادز ا   مان متیاط و  :  مان متیاط
 با افزودن تصح م طیک  آا ف ان   مان شلری  ا بیا  آو نی. 

Meridian  .صهحه تهرنن شیز تیاط  نا  : نصن الدلا  به تبا ت  همه مکان هان   وی ررز  م   اا  ره طیک  آراف ان  نکیان دا نی
 د  تهرنن دنار ن س دانرز ررز اماوی ره ا  یط  و نقطه اوج م  گذ د. دط تمید محه  )دط شاییک( و محی  نردش  م  .  

Moto  تبا   اا  ا  پ ام ها نا شها هان  اا  ره  وی اات  آفتاب  نیشته م  شید و انیز هان  فهیه   ا ب ان م  ردی. ان  پ ام ها :
 ب اتر د با ز گذش   مان و وبه   انیان هاا . ارثراً به  بان لات   هیتدی اما د  ر  به هر  بان  م  تیاندی باشدی. 

Nautical twilight  : د  آن لحظه تا  ص دط  د  ه  نر اف  م   ای و    12د نان   مان  اا  ره دی ش ی به   )شه  و فه ( گرگ و م ش
 اف  د  د نا ماک  م  شید. 

Obliquity of the ecliptic :  26 °23انحران دانرز البروج  اونه ب   محی  نردش  م   و محی  نردش میا   م   م  باشی. ان  انحران'  
 اا . 

Ordinate :  نام  ره به محی  تمیدی م تصا  درا ت  دادز شیز اا  ره اغه  به نامy   .م  شداا س 
Polar style : دطیط اات    مثهث  شک  ناان م  دهدی. ابک  ره  ل  آن به ام  یط  اماوی اا . آن  ا به شک  وتر د  نک ابک

تمیدی    ابکناماذا ی شیز اا  همارا م  شینی. د  برد  اات  های آفتاب  ان  نقطه دو  ا  پای    Bیطب  ره با برنی     ابکد  پای  
 اا . 

Radian :  2واحیی برای انیا ز گ ری  اونه. مح ط دانرز   180 ادنان اا  و نک  ادنان برابر با/   . د  ه اا 
Revolutionary time :   اات  اا . ان  ادجش  مان د    10ثان ه اا . د  ان  نی  اات ،  و     100دی قه ا     100اات  اتاا ی شام

 تیاط شی ای انقلاب  فرانیه انجاد شی اما هرگز می د ااتهادز یرا  نارف  و د ه   ود مدییب شی.  1970
Right ascension :  نا بهُی  اونه ب   صهحه ای ره ا  نک نقطه ما ص ا  ااتیای اماوی م  گذ د و نقطه اتتیاک بلا ی اا .  م    اا

 اات  شما ر م  شید.    24اات  تا   0د  ه نا به صی     360د  ه تا   0ا  
Sidereal Time  اونه ااتت  اتتیاک بلا ی    ، :  مان نجیم (T)     اا  و اغه  برای تهرنن مییه   نیب  م تصا  ااتت  و م تصا

 ااتیان  ااتهادز م  شید.  
Solstice  مان  ره دی ش ی د  دو ترن  فاصهه ا  ااتیا یرا  دا د. د  ن مکرز  د  ااک اا   ملس نجیم   : انقلاب د  نجیم نک  ا  دو  مان 

داامبر  ب م  دهی. د  ن مکرز  دیب  ان     22نا    21ژو   اا  و د  انقلاب  میتان  د     22نا    21شمال  انقلاب تابیتان  برابر با  
 برتکس اا . 

Solstice arc   انحراف  اا  ره  وی نقاط انقلاب ها ترا س م  شید. رمان های انقلاب  گیترر اانه  وی  : یی  نا رمان انقلاب، یی
 صهحه اات  آفتاب   ا محیود م  ردی.  

Stereographic projection :  .) پ ادز اا ی اطم نک ررز  وی نک صهحه دوبهیی اا  ره ا  نک نقطه  نااش  ااترنیناا ی )ااترنیگراف
داص دنیز م  شید. ان  را  د  نک ااطرلاب میطم به را  م   ود تا ررز اماوی  وی صهحه ااتیان  ره ا  یط   دیب دنیز م   

 شید طرح  نزی شید.  
Style نهد     ابکاات   ا  وی صهحه اات  آفتاب  ناان دهی.    ،: م هه ای اا  ره د  صهحه اات  آفتاب  راشته م  شید تا اانه آن
 یطب  میا ی محی  یطب   م   اا .    ابکهمان  

Sub-style line : دط  ره نقاطA  وB  تمیدی به هس متص  م  ردی.   ابک یطب  و   ابک  ا ب   نقاط پ یاته 
Sundial  نام ا   و  م  باشی ره اانه شادص  به  برای ااتات   د  ه بدیی  ای  آفتاب  صهحه  برای    ، ابک : اات   تیاط دی ش ی 

 ما ص رردن نک اات  داص  وی آن نااشته م  شید.  
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Sundial declination  برای اات  آفتاب  راها  تمیدی ااتهادز م   صهحه نصن الدلا  محه . ان  مقیا  ب   نک دنیا  تمیدی و  :  اونه
 به ام  غرب ا   دیب مثب  شمردز م  شید.  و    شید

Temporary hours  :  اات   ا شما ر م  رددی. می  نک اات  د  ان  ا یتس ها    12اات  های تت قه ره ب   طهی  تا غروب دی ش ی
 نا اات  های ا ا ز ای ن ز دیانیز م  شینی.  Planetary hoursدی قه د  طیک ااک متآ ر اا . ان  اات  ها به نام    80تا   40ب   

Time Zone ییم  تقی س بدیی    24به    هد  ه طیک  آراف ان  اا  ره ا  یط  شماک تا یط   دیب امتیاد دا د ر 15: مدطقه  مان  نیا ی
د  ه اا . نصن الدلا  مبیا گرندینچ اا  ره اات   لان     15شیز اا . هر مدطقه  وی نک نصن الدلا  متمررز شیز ره مضرب  ا   

مدطقه طیک  آراف ان     ردی. ان   تهرنن م   مدطقه د  طیک    °7.5-تا    °7.5+ ا  اات  نزدنکترن   ردی. هر رای  اصیلاً  اشآاک م    ا 
 ا ات اذ رردز انی انداینه ن ی  و هر   UT + 1h آراف ان   ا ااتهادز م  ردی اما د  ا وپا ره ارثر رای ها ا   مهه فرانیه مدطقه  مان  

مدطقه  مان  نک اات   یاگانه دا د. به هر حاک برد  رای ها نک نی   ابه  ان   ا انت اب رردز انی ره البته اات  دی   ن ی  مثلاً  
 UT + 5h 45mاا  نا نراک د    UT + 9h 30mال ا ره مررز ااتر

Tropic   بران   شمال  و  دیب  نهد  محه  ره دی ش ی د  انقلاب   به نقطه اوج م   ای.    ’27°23: دو میا  میا ی د  تر   آراف ان
ااا  نک محیودز ای تهرنن شیز اا  ره دی ش ی م  تیانی ا  نقطه اوج تبی  رردز و د   ل  شماک د  ن مکرز شمال  نا د   ل   

 Tropicو میا   دیب  به نام میا   أ  الجیی  Tropic of Cancer دیب د  ن مکرز  دیب  باشی. میا  شمال  به نام میا   أ  الیرطان 

of Capricorn   .دیانیز م  شید 
Universal Time اات   لان  نا :UT   . اات  ااتانیا د برااا  گرندینچ اا 

Vernal point   نقطه اتتیاک بلا ی مح  تلای  دانرز البروج و ااتیای اماوی اا . اتتیاک بلا ی مروبط به  ل  دی ش ی اا   مان :
 شدادته م  شید.   د  ه به بالا حرر  م  ردی و ان  ابتیای فص  بلا  اا . اتتیاک بلا ی با نماد   0ره م   آن ا   

Zenithام  الرأ ، نقطه ای ا  ررز اماوی اا  ره دی قاً بالای ار نک نا ر نا نک شادص تمیدی محه  یرا  دا د.  نا ارای   ج نا: او 
Zenithal distance شید.  الرأ ، ره نقطه میتق س بالای ار نا ر اا ، محییب م  اونه ب   نک  یس آامان  و ام  . : فاصهه ام  الرأ

 ره ا  نقطه ارای بالای ار نا ر محاابه م  شید.   د  ه مدلای ا تها   90 اونه مکم  ا تها  اا  برابر با 
Zodiac  .مجمیته ای ا  صی فهک  اماوی اا  ره د  دانرز البروج  ای گرفته انی و ناان دهدیز می ر حرر   اهری دی ش ی هیتدی :

ان  نیا  به دوا دز صی   فهک  تقی س بدیی شیز اا  )اتا ز شدااان ا زدز صی   فهک  م  شداادی( دی ش ی د  می ر حرر  ا   
 ,°0)به صی   فهک  بهیی وا د م  شید ان   مان   ب م  دهی ره مقیا  م   به تید مه د  م   ای.  مدطقه البروج نک صی   فهک  د  

±11°29', ±20°20' , ±23°27')    
Zodiac arc : ترا س م  شید ره تقرنباً برابر   مدطقه البروج، رمان  اا  ره برای تا ن   ما ص بیته به تآ  ر نماد  مدطقه البروج رمان

 ا   مهه نک  برای اتتیاک و دوتا برای انقلاب  . هیتدی  مدطقه البروج هر ماز اا . هه  تلام   21با 

 اطلاعات تکمیلی 

 پرسش های متداول 

 یاب  داترا  اا .  www.shadowspro.com/helpفلرا  پراش های متیاوک د  وب اان  برنامه به آد   

 عیب یابی برنامه

 میا ه شینی مراح   نر  ا ط  رد ی: اگر با هر ماکه  د  برنامه 
 ا انت اب رد ی و بر ا  رد ی ریام نی ه ا  برنامه  وی ا یتس شما   About Shadows ا با  رردز و گزنده    Helpمدیی   •

 نص  شیز اا . 

 ینی  ا بر ا  رد ی.    فته و احتماک و ید نی ه  www.shadowspro.comبه وب اان   •

 اگر نی ه  ینیی د داتر  اا  آن  ا دانهید و نص  رد ی.  •

 . با آدرن  نی ه ماک  دا نی دوبا ز پراش های متیاوک  ا بر ا  رد ی همندان اگر  •

 ا برای وی ا ااک رد ی.    Traceبا نینیدیز برنامه ا تباط بریرا  رردز و ماک   ا تا حی امکان با دی  شرح ده ی و فان  های  •
 یرا  دا د.  … Help > Troubleshooting > Display the trace fileان  فان  ها د  می ر 

د  حالت  ره ماک   یی و ید داشته باشی طراح برنامه آن  ا برطرن رردز و نی ه  ینی برنامه  ا مدتار دیاهی ررد. ان  نکته  ا  
 مینظر داشته باش ی ره فقط پهتهرم های وندیو ی ره به صی    ام  مدتار م  شینی د نظر گرفته شیز انی. 

http://www.shadowspro.com/help
http://www.shadowspro.com/
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 توافقنامه استفاده از برنامه 

 مااهیز رد ی.  agreement.html-www.shadowspro.com/en/license ا م  تیان ی د  صهحه  EULAتیافقدامه ااتهادز ا  برنامه نا 

 چگونه محیط برنامه را ترجمه کنیم؟

 برنامه تیاط طراح به  بان های فرانییی و اناه ی  مدتار شیز اا . بق ه  بان ها تیاط را بران انجاد شیز انی.  
 تر مه های مح ط برنامه م  تیانی تیاط دید را بران انجاد شید. 

 نک تر مه رام  شام  آنتس های  نر اا : 
 مت  های  ابط را بری  •

 به نام دفترنه  اهدمای را بر  4فان  های  اهدما نا ا  نی ه  •

 م  تیان ی برنامه  ا با نک  بان ااتهادز رد ی و  بان دناری  ا برای  اهدمای آن داشته باش ی. 

 چگونه رابط کاربری را ترجمه کنیم؟

  4با  رد ی.   Excelذد رز شیز اا . ان  فان   ا م  تیان ی د  برنامه   shadows.language.txtتبا ا  مح ط برنامه د  نک فان  متد  به نام 
اتین ا  مت  بر ااا   بان    ک نارس، ره برنامه برای نافت  تبا   مداا  ا  آن ها ااتهادز م  ردی اتین اوک رهما  ره یی هیتدی 

 و ید دا د. 
شید. پس ا  انجام    با اری  با  م   ن. فاین برو  Help > Video Tutorial > Open the translation tableی  تر مه، به مدی    ناصلاح فا  یبرا
  رز  ذد  My Documents/Shadows Dataد  پیشه    shadows.language.txtتح  نام    کی ینن     متد   ند  یال  فا  ین )با  ی  رد  رز آن  ا ذد  را ،    تآ

 ی  رد    بر اد  برنامه  ا   ج ننتا Reload the translation fileبا  فت  به همان مدی و گزنده  ی   تیان  شید(. ارس م 
ررد ره    یا تیان دو دط  ا پ    دطیط ارصهحه، م     و ید دا د. بهی ا  اول  ی   ره هدی  د  برنامه می ید ن  ی ین افزودن  بان  ی  امکان 

    نام محه  ی( اا . دط دوم حاو   بان )به تدیان مثاک، آلمان    ی   می د شام  نام اناه    شید. اول   اتلام نام  بان ها ااتهادز م   ی برا
 ( اا . Deutsch  هد ن بان )

 . آن ااتهادز دیاهی ررد ی فرانیی  ا ن   ی  آن ا  تر مه اناه ی، برنامه به  ا بان انت اب شیز تر مه ناید، بیته به   داص تبا     اگر
 اتلام شینی.   ب  ممک  اا  به هر ترت  ار ن د  یمهکی  شینی.  بان ها ا نحذن  ی ن نبا   ی  و اناه ی فرانیی  ی تر مه ها ی دو اتین حاو

 مترجمان  پیشنهادهایی برای

تر مه    ی   تیان   ( و م ی  تر مه می ید  ا اصلاح رد  ا ن)  ی  ی نتر مه  ا د  اتین ام   اا  بدی   ی،   رد  ی  ا د  اری  با گذا    نفا  ی  تیان    م
(  رز و غ  n  ،%d  ،%s\ مهه )ماندی    کن . ملس اا  ره تلا س ااتهادز شیز د   ی  ا بلتر د ص رد     تا مهد  ی  می ید  ا د  همان دط ب یان  یها

 . ی  حذن نکد ان ا اصلاح  
  SKIP  یی  د  اتین اوک با رهمه رهره   اا (  کیانن به تر مه نیا نی )د  همه  بان ها    ی ا  بیدن ن    ددث   به دل  ز ا  دطیط ن   برد

 ا    نفا  ی  تیان  م   ، تکم ا ن. پس ا   فع ی  تی  رد Shadowsد  برنامه   ماً رردز و میتق  رز   ا ذد   نفا  د  پانان تر مهما ص شیز انی. 
 شید.   عن همه تی  یتا آن  ا د  بیته نص  یرا  دهی تا برا  ی  رد  ا ااک یدیز ن نی ی برا

 کاربر ینحوه ترجمه کتابچه راهنما

 . ی  ده  ر   آن  ا تآ ماً  و میتق  ی  رد  اف ن ا د   Wordتا ادی  ی ن ر تما  با   یدیز نبا نی  ی،  را بر  ا تر مه رد  ی رتابنه  اهدما  ی  دیاه    م  اگر 

 پیام های خود را به برنامه اضافه کنید 

    ( شرو  م;نظرا  هیتدی و با )   ن اوک فا  دطیط   شینی.     م   رز  ذد mottoes.txtبه نام      متد     نفا   ک ننص  شیز با برنامه د    ی شها ها
 یرا  گرفته اا . نمینه  نر  ا بب د ی   < and >هر پ ام نا شها  د  نک دط یرا  م  گ رد و تهیادی رهمه ره یی دا د ره د ون  شینی.

<LANG:English> I tell only sunny hours. <COMMENT:this is a comment> 
به    anglaisو    englishپس    شید    ردی. نام  بان همانطی  ره هی  د  نظر گرفته م     بان شها   ا ما ص م   <:LANG>  یی   رهمه ره

 شینی.    تدیان دو  بان متهاو  د  نظر گرفته م 

http://www.shadowspro.com/en/license-agreement.html
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اشا ز رردن به نک    ا نا ا ه تر مه   یبه شها  ابافه ررد. ممک  اا  برا   <:COMMENT>  ی ی  تیان با رهمه ره     ا م  ی ا  نظر ادت   کن
ره     را بران  ا    یاب  مااهیز دیاهی بید.   ی شید اما د  راد  محاو ز ا    دادز نم شن نما   اات  آفتاب   ی نظر  و     ن ااتهادز شید. امدبع  

 ا  آنلا لذ  ببرنی.  ز  را بران ن ر نا ااک رددی تا اا یدیز ن نی یشید آنلا  ا برا   رددی دتی  م    ابافه مپ ام های  ینی به برنامه 

 داده گاهیپافزودن محل های جدید به ا

  ااز نپا  کن  یدا ا  Shadowsشید.     م  رز شیز انی ذد    داص اا مانیه   ی ا  یز  ره به ش   متد    ندو فا  ان  کند      آراف ان   دادز مکان   ااز نپا
مح  های  ینیی  ا به برنامه     . ویت برنامه یرا  دا د  د  پیشه نص   shadows.database.txt  نشیز اا  ره د  فا   ن نتهر   ش   دادز ا  پ
 شید.   یر   هیگ ی ن ی  یهامکان    ین تا ا  با نی شینی   م  رز  ذد   shadows.userdatabase.txtin   نآنلا د  فا ی،  رد  ابافه م 

 شیز اا .   رز  ذد  My Documents/Shadows Dataد     نفا    نشید. ا    ا تقاء نرم افزا  انجام م  ک نره     هداام
تا د ادت ا  همه را بران    ی   ا ااک رد  یدیز ننی   ی دید  ا برا  shadows.userdatabase.txt    نفا  ی  تیان  م  ی،نا ا وا د رردز   ی ین  ی  یهامکان   اگر 

 . برنامه یرا  با رد 
ا    یر   . یب  ا  هر تآی  مرای  باش   ا   را  بی   ن ا   ری دها و ید دا د، اما هداام انجام ا  برد     تکم ان فع   ی برا   نفا  شن رانو  امکان 

ممک  اا  ر  برنامه دراب  هم اه ان  نکته  ا مینظر داشته باش ی اگر فان   ا به اشتباز تآ  ر ده ی  ی  رد  ه  تل بان  نی ه پات    اصه    نفا
 شید. 

 قالب فایل

$VERSION 7 

$NBRECORDS 2755 

NEW$ORLEANS LA USA 29.950000 90.066667 -6 1 

NEW-YORK NY USA 40.716667 74.066667 -5 1 

OKLAHOMA$CITY OK USA 35.466667 97.500000 -6 1 

FIRENZE ? ITALY$(ITALIA) 43.766667 -11.250000 1 1 

FOGGIA ? ITALY$(ITALIA) 41.450000 -15.566667 1 1 

FOLIGNO ? ITALY$(ITALIA) 42.950000 -12.700000 1 1 

GELA ? ITALY$(ITALIA) 37.066667 -14.250000 1 1... 

$END 

 اصلاح شینی. ی ننبا  یی   رهما  ره ی شینی. دطیط دا ا   شرو  م   $   و شیز با را ارتر   یی   رهما  ره
$VERSION  ردی.    فراهس م ا با گا  به یال  یینس فان  برای : ان  دط اا گا ی 

$NBRECORDS:  ا به  شید. اگر ندی  ری د     ااتهادز مبرای بر ا   مقیا      ندهی. ا     ا ا ا ه م   نمی ید د  فا  یتهیاد  ری دها 
 . ی  مقیا   ا به  و  رد   ن ره ا ی  فرامیر نکدصی   دات  ابافه رردنی  

$END   :باشی.   ن فا ی د  انتلا  ین با 
  چ  ه  ی دا ا  ی ننبا   رای    نام شلر و  . ا  هس  یا شیز انیدا د ره با را ارتری ره ما ص رددیز  یوک بدیی اا     هی   ف  ن  ری د ندی  هر

 شینی:    م    ناز ن ا  "$"فاصهه با   یرا ارترها   ، ن بدابرا را ارتر فاصهه باشدی 
 نمینه  نر  ا بب د ی: 

 

د  آن یرا  م  گ رد و ایم   ف هی نام   ?اول   ف هی نام شلر نا مکان اا  و ف هی دوم مدطقه اا  نا د  صی   تیم ااتهادز را ارتر  
 رد.  رای  اا . م تصا  بهی ا  نام رای  یرا  م  گ

 

شری  اا  به    '13 °151د  ه و طیک  آراف ان     33.866667- دیب  اا  به صی   اتاا ی    '52 °33لا تر   آراف ان   اد  مثاک ب
تلام  مده  د  طیک  آراف ان  به مکان  د  شر  نصن الدلا  مبیا اشا ز  اا .  UT+10hد  ه و مدطقه  مان     151.216667-اتاا ی  
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مدطقه  مان  ممک  اا  مثب  نا مده  باشی و تید صح م    ما ص رددیز بیدن مکان د  ن مکرز  دیب  اا .دا د و د  تر   آراف ان   
 نا اتاا ی باشی. 

 

 مکان ااتانیا د دید برنامه اا .  1باشی مکان تیاط را بر ابافه شیز و اگر تید   0بهی ا  مدطقه  مان  اگر تید  

 ویرایش یک مکان جغرافیایی 

ان  راد  مکالمه به شما ا ا ز م  دهی بتیان ی نک مکان  آراف ان   ینی  ا به برنامه ابافه رردز نا نک مکان می ید  ا ونرانش رد ی.  
نام های د ج شیز به حرون بز گ تبین  م  شینی. ا  رای ها برای مرت  اا ی مکان ها ااتهادز م  شید اگر رای   ینیی د ج  

و   BELGIQUEدی  رد ی نام رای   ا د ا  د ج رد ی و هم اه همان نام  ا به را  ببرنی برای مثاک اهی شی. شید به فلرا  ابافه دی
BELGIUM  .دو رای  متهاو  د نظر گرفته م  شینی 

نیاح  فرانیه با شما ز ما ص م  شینی   به شما ا ا ز م  دهی بتیان ی نک مدطقه، انال  نا ااتان  ا وا د رد ی. برای مثاک Zoneراد  
مث     75با شما ز    Parisمث    ادتصا ی دوحرف  ما ص م  شینی  انال  های آمرنکا با حرون  گذا ی م  شید.  برای    CAبرنی  

California  . 
و تر   آراف ان  د  دو ب ش د  ه و یی  دی قه وا د م  شینی. تلا س  ا وا د نکد ی و ا  درمه های  ادنین  برای ته     ل   طیک  

 .  های اصه  ااتهادز رد ی
ن ا  هی  ره تید یی  دی قه ای  ا برای ب ش اتاا ی محاابه    °47.267نکته: اگر حال  اتاا ی تر   آراف ان   ا م  دان ی مث  

  °47.267پس    '16.02 = 60 × 0.267برب رردز و ییم  صح م آن  ا نااز دا نی مثلاً    60رد ی. برای انجام ان  را  ب ش اتاا ی  ا د  تید  
 "1.2 = '0.02ا  یی  ثان ه ها صرفدظر رد ی.  د ج دیاهی شی.   '16 °47به صی   

نا همان اات   لان  اا  نهد  اات  گرندینچ پس    Universal Timeبه مهد     UTمدطقه  مان  م  تیانی ا  طرن  ل ی  انت اب شید.  
UT +3 h  البته  اات  ا  گرندینچ تهاو   مان  دا د و آن د  ام  شر  گرندینچ اا .   3مکان می د نظر به مقیا  به مهد  ان  اا  ره

اات  تابیتان  د نظر گرفته نایز اا . تصح م طیک  آراف ان  ب   مکان می دنظر و نصن الدلا  انت اب  د  پان   آمیز اا . به  
 تجاو  ردی.   2±صی   تمیم  ان  مقیا  نبانی ا  

 اا .  UT+1hد  فرانیه و ا وپای غرب  بجز برنتان ا و پرتآاک نصن الدلا  ااتانیا د 

   Google Mapsوارد کردن یک مکان از 

ان  یابه   ابزا  را بردی اا  ره به صی    اناان نقاه هر مکان   ا برای شما فراهس م  ردی. ا  آن م  تیان ی برای پ یا رردن مکان  
به ان   ور ابتیا د    آراف ان  دیدتان ااتهادز رردز و ارس م تصا  آن  ا با رر  رردن به برنامه وا د رد ی. برای د ج نک مکان ا  

داد  نیا  آد   مرو گر  ا رر  رد ی و به برنامه  آد    مکان می د نظر دید  ا د  واط برنامه یرا  دادز ارس  Google Mapsبرنامه 
Shadows    برونی. بهی ا  با  رردن راد مکالمهEnter New Location  وی درمه   Paste a URL  با ان  را  طیک و تر   آراف ان   ره ک رد ی .

را  د ج دیاهی شی د  پانان فقط ن ا  اا  ره نام مدطقه، نام رای  و مدطقه  مان   ا د ج رد ی. برای  مکان می دنظر به صی   دید
 ااتهادز رد ی.  maps.google.comداترا  به ان  ارونس ا  آد   

 Google Earthوارد کردن یک مکان از 

ان  برنامه مح ط  بی ا   ذاب برای تجیس اطم  م   اا  ره نه شما ا ا ز م  دهی م تصا   آراف ان  نک مکان  ا ذد رز رد ی.  
 د ناف  ردی.   Google Mapsرردز و م تصا   آراف ان   ا ا     م  تیانی با ان  برنامه ا تباط بریرا Shadowsبرنامه 

 مراح  ان  را  به شرح  نر م  باشی: 
 مکان های اا گا  با برنامه با نک پ   نا آنکین مربع دنیز م  شینی. : Google Earthتهرنن نک مکان د   •

 ا انت اب رد ی و نک نام برای    Save As  ره ک رردز و گزنده  ا:  وی ان  آنکین  ا Google Earthذد رز رردن نک مکان د    •
 ذد رز نکد ی.   KMZانت اب شید. آن  ا با فرم   KMLفان  انت اب رد ی نی  ان  فان  بانی 
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ره ک   new locationد  پدجرز  Import a file وی درمه  KMLبه برنامه: بهی ا  انجاد فان   Google Earthوا د رردن نک فان  ا   •
 رد ی و فان   ا انت اب رد ی. 

  ا انت اب رد ی.  Copyبه حافظه میی :  وی آنکین مکان  اا  ره ک رردز و گزنده   Google Earthرر  رردن نک مکان ا   •

 ره ک رد ی.  Paste a location وی درمه  New locationد  برنامه: د  پدجرز   Google earth ای گذا ی مکان  •

د ناف  اطلاتا : نام مکان و رای  د  صی   و ید و همند   م تصا  آن د ناف  م  شید. حالا فقط راف  اا  ره مدطقه   •
  مان  و نا رای   ا به صی   دات  وا د رد ی. 

 دانهید رد ی.   earth.google.com ا م  تیان ی ا  اان   Google Earthبرنامه 
 
 
 
 


