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Cher utilisateur dshadow®

Le logicieShadowsst le fruit denombreusesnnées de travail, des milliers d'heures
de programmation pour rendre accessible a tous, la science des cadrans solaires et
des astrolabes.

WQF A 02 YYSy OShachwsR/S A cLILESINI £ QF A YA & Sy
des 1997 alors que les foyers francais commencaient a peine a se connecter. De nom-
breux internautes ont permis, grace a leurs contributions, de faire progresser le logi-
ciel, en suggérant de nouvelleges etfonctiomalités, en testant les nouveaux dé-
veloppementspuSy G NI RdzA &l yid f QAYGSNFI OS dzi At A

Depuis Shadowsest devenule logiciel le plus utilisé dans le monde pour tracer un
cadran solaire5 S& RAT I Ay Sa RS YA fShadSwEh |j RQdzd Bt A
simples curieux, amatelgréguliersou cadranies professionned.

W Ehalemenpassé de longues heures a écrire ce manuel utilisaBalwici va bien

au-dela de la description du logiciel A f urde QdritAble réféfeifce sur les cadrans
a2fFANBaz fSa FadaNeBftFroSa SUG adzNJ RQF dzi NJ
Rdz €t 23A0ASt X G2dz2i O02YYS RIya f QSONXR{ dzN
simplelQ dzii A fdas&onceptLeyS & S j dzI G Al®syiént abcgssilyles §uddOs
grand nombre.

S vous découvrez seulemeBShadowsvous verrez que la version gratuite est déja

trés complete et de grande qualité. Je vous encoucagendanta acquérir une li-
cenceShadows Prpour accéder a toute la puissance du logiciel et pour soutenir son
développementWQl A I &t GA&FI OGAZ2Y RBQINBOSERIAZ
mentRQdzd A f A&l 0 SdzNE NBLI NI A& adzNJ G2dzi S
réalisationg; elles sont visibles dans la galerie des cadrans des utilisateurs sur le site
www.shadowspro.com/® b QKSaA (82 y Yyl fl MB. F® A NBdZdz0 NS ¢

Le meilleur soutien de votre part est de parler autour de vous du logiciel et du site, et
de devenir un ambassadeur de ce travail.

Merci de votre soutieet bonne lecture.

Francois Blateyron

Vous pouvez télécharger Shadows en flash:
le QR code diontre.
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LIVRE 1 6 INTRODUCTION AU LOGICIEL SHADOWS

Introduction

Shadowsest un logiciel de calcul de cadrans solaires et d'astroldbe£té concu etstdéveloppé en France par
Francois Blateyron. Shadow#téen2022ses vingcingk ya RQSEA &GSy O0S &dzNJ LY G SNy S

Shadowsournit aux utilisateurs tous les éléments ptnaccer,construire, orienter, lire et comprendre toutes sortes

de cadrans solaires. Il trace les différentes parties d'un astrolabe et permet de déplacer a I'écran les parties mobiles.
Shadowspropose également des éphémérides compléetes du ®oldé la Luneainsi quedivers graphes et outils

en relation avec le Solat la mesure du tempsC'est un formidable outil pédagogique pourdeseignants, les
animateurs et les jeunes.

Le logiciel Shadows, dans son niveau de base est un logiciel gratuit (fre@wate? dzd LJ2 dz&8ST  Qdzi A f A
FAYa LISNR2yySttSaz At yQe | NASY t LI @&SN®» +2dza LR dz0
FAOKASNE 2NAIAYldzE & a2ASyid 22Ayida o6& eQersonkshdsjateS f 2 3
compléte et permet la création de nombreux cadrans.

Le niveauShadows Experst destiné aux amateurs souhaitant réaliser des cadrans un pesophistiquést ac-

céder aux fonctionavancées. LaiveauShadows Prest destiné aux amateurs chevronnés et aux professignnels

ou tout simplement aux curieust donne accea toutes les fonctionnalités, dont lastrolabest la visualisation 3D

des cadrans solaire€es deux versiorm/ancéessont accessibles aux utilisatewarshetant unelicence(voir sur
www.shadowspro.com/licenge

Informezvous régulierement de la disponibilité d'une nouvelle version en consldtait¢ officiet
www.shadowspro.com

Le logiciel comporte un mécanisme de détection automatique de la présence d'une nouvelle version sur le site. Le
logiciel se connecte sur le site s'il détecte une connexion active et vérifie la derniére version disponible et la compare
a lavétre. Si une nouvelle version est disponible, vous serez inwiti&l&charger ou aisualisetapagedetéléchar-

gement. Cette fonction peut étre aussi déclenchée manuellement a partieduAide> 2 Vérifier la disponibi-
fAGS RQdzyS y2dzSttS GSNARAZ2YX

Dans la version PD#figuezici pour accéder a la table des matiéres

www.shadowspro.com page7
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Installer Shadows sur PC

Le logicieBhadowsest congcu pour Windov®&et notammentWindows 10t Windows 111l est également compa-

tible avedVindows &t Windows 7Shadowsst une applicatiof4 bitset nécessitaineversion 64 bits de Windows.

Sous certaines conditionShadowspeut tourner également sous MacOS grace au loghdiet ou auxmachines
virtuellesParallel Desktopu VMWare Cependant, Shadows ne fonctionne (@sur le momentsur les plateformes

a base de processeur ARM (Qualcomm SnapDragon, Apple Siliadndl S & dzLJLJ2 NIi G SOKyY A |j dzS
pourla plateforme Windowsx64

t NEOSRAINE RQAyAaGHEE I GA2Y Rdz £ 234 0AST

Téléchargez la derniére versidn logiciel sur le sitwww.shadowspro.confle fichier téléchargéhadows.exgest
fOQAYAGEtfF0Sdz2NI ljdzh O2yFAIdzZNBE { K) R2g6a adzNJ g20NB t/ Si

-y OST tQAyaGrttlriAzy

a. 51 ya tS t23A0ASt RQApusdliguedsiBiivezy > OK2AaAaasl

b. [AaST S /2yGNI G RQ! GA:WSa 02 FdMISFdRezIXiBdEvaritldzA &

c. Cliquez suBuivant sauf svous souhaitez installer le logiciel sur un autre disque, auquedédas;
tionnez le chemin dans cet éata

d. Cliquez suBuivant Changez le cas échéant les options de création des icones du programme.

e. ' iGSYRST jdzS tQAayadlttlrdAaz2y &S GSNX¥AYS

f.  Enfin cliquez suFerminet

2. Le programme est maintenant installé.

a. Sous Windows 7 ou antérieurgous pouvez y accéder depuis le menu Démarrer > Tous les pro-

grammes > Shadows
b. Sous Windows 8 &t¥/indows11/10: vous pouvez y accéder en tap&fadowsdans la zone de re-

cherche, ou egpinglantShadowRR | y & tei8n@aNdgaNindows

Installationdu fichierde licence Shadows

[ 2 NA |j dzQ dFh&dovisExp&ayi 8hddows Préa i O2YYl yRSSZ st tS Sali tAONBS
fichier texte crypté. La licence est également fournidssalé USRI ya S Ol & R GShigodsReed Y Y y R
version boite.

1. Copiez le fichier de licence dans le répertBioeumentsShadows Data

2. yOSiT {KIR2gad 'y RALIf23dzS J2déssoudipt@cédara S RQlF 842 O0AS

Important! Pensez a sauvegarder votre fichier de licence en lieu sir pour pouvoir la retrouver si vous changez de PC
ou si vous devez reformater le disque dur.

Associer la licencavecvotre PC

La licencedoit étrel G G OKSS t @20GNB t/ 3INNOS t dzy LINRBOSaadza RQl
RAGA2Y RS RAALIRZASNacwQdzyS O2yySEA2Y LYGSNYySi

[ 2NREIljdzS fI tA0SyO0S Sad AyadlfttsSS YIAa yz2y SyO2NB | a
certifie que vous étes le propriétaire de la licence et cliquez sur le béssmtier la licence avec ce.PC

'yS F2Aa tF tA0OSyOS 3aa20ASS: At yQSaild L)X dza ysOSaal A
Si vous obtenez une erreur de communication a ce stade, ®¥agezier manuellement la licencedessous.

Associer la licence manuellement

Si vous ne disposez pas de connexion Internet ou si vous avez obtenu une erreur de communication en essayant
fQraaz20AlGA2yT @2dza RSONBI Sy@2@SN) t f QDazim®rdsNIShaS T A C

dows Data > Associatign [ QF dzii SdzNJ @2dza NBYJISNNI | f2NBR @20NE A0S,
dansDocuments > Shadows Data

www.shadowspro.com page8
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Fonctions des trois niveaux de licence

Shadows (niveau gratuit)

Shadows dans sa version de base est gratuit.

Ce niveau comporte déja un ensemble trés puissant de fonctionnalités et dispose d'une documentation compléte.
Les fonctions de base de Shadows incluent :

=8 =4 =8 4 4 -8 -8 a8 -8 a8 -8

Cadrans plans a style polaire (horizontal, vertical déclinant, équatorial, polaire, méridienne)
Tracé du cadran a I'échelle 1, de dimension, d'orientation et d'inclinaison quelconques
Valable pour tout lieu sur Terre, dans I'hémisphére nord outsdd 300 lieux préinstallés)
Tracé du style a I'échelle pour étre découpé

Tables des coordonnées des lignes horaires et des arcs de déclinaison

Tracé des arcs diurnes, des heures solaires ou moyenne, correction de longitude

Cadres de texte déplacables sur le cadran, avec liste préinstallée de devVisesgais, latin et autres langues
Export des tables de coordonnéesfarmat Excel

Copiercoller des tracés au format bitmap

Tracé de I'équation du temps sous diverses formes

Tracé de rapporteur d'angle et de cercle d'azimut

Manuel utilisateur illustré dplus del50 pages

Interfacetraduite en I langues

Shadows Expert

Shadows Expesst un niveau destiné aux personnes ayant acquis les bases et souhaitant accéder a des fonctions
plus évoluées du logiciel. Shadows Expert apporte les fonctions suivantes en plus du niveau de base :

f
f

=4 =8 =4 =4 4 -8 -8 -8 _-8_-a -9 9

Cadran analemmatique horizontal

Cadrans cylindriques (cadran de berger, polaire sans style, couronne arnmtiiieyr ouextérieur de cy-
lindre vertical)

Cadran araignée

Tables d'éphéméridesolaires

Tracé des heures italiques et babyloniques
Insertion de cadres d'imagesde clipartsur le cadran
Export des tracés au format EMvectoriel)

Tracé de I'épure du cadran

Simulation de I'ombre d'un toit

Changement d'inclinaison et d'orientation du cadran
Outil de détermination de la déclinaison d'un mur
Rose des directions

Astrolabe nautique

Carte célestinteractive

Shadows Pro

Shadows Prest le niveau le plus complet du logiciel. Il est destiné aux professionnels et amateurs chevronnés mais
satisfera aussi tous les curieux. Shadows Pro apporte en plus de Shadows Expert les fonctions suivantes :

=4 =4 =4 4 -4 -8 -8 -8 -89

AstrolabeplanisphériqueastrolabeunnVS NB St = Y20Af Sa £ f QSONI vy
Cadran analemmatique vertical déclinant

Cadrans bifilairelsorizontaux ou verticaux déclinants

Visualisation 3D interactive des cadrans solaires et de cadrans multiples

Sauvegarde derodéles 3D au format OBJ, compatible impression 3D

TracéR S a  ladkidBetd&huteur

Heures sidérales éieurestemporaires(inégales)

Coloriage du fond du cadran-dehors des solstices

Coloriage du fond entre les arcs diurnes

¢FoftS RQSLIKSYSNARSA fdzyl ANBaA

www.shadowspro.com pagel0
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Graphe solaire azimiitauteur avec masque d'horizon

Export des tracégectoriels aux formabXFet SVG

Export de fichiers pour machine de gravure et découpe laser

Outil de détermination des caractéristiques d'un cadran a partir de sa photo

hdziAf RS RSUSN¥YAYIGA2Y RSa OFNIOGSNRAGAIdzZSEA RQdzy «
Graphe d'efficacité d'un panneau solaire

=A =4 -4 -4 -4 -4

Commander une licence Shadows Expert ou Shadows Pro

Le logicieShadowst depuis longtemps le seul logiciel gratuit a étre aussi simple d'utilisation et a avoir permis a un
grand nombre de personnes novices de découvrir la gnomonique. Disponible depuis/pigsahs,Shadowson-
tinue de s'enrichir de nouvelles fonctionnalités mais toujours en veillant a rester simple et pédagogique.

En achetant une licenchadows Expedu Shadows Pronon seulement vous accédez a toute la puissance du logi-
ciel, mais également, vous soutenez les efforts de développement de l'auteur et contribuez a I'amélioration du logi-
ciel.

Shadowsest le niveau de basgue tout le monde peut télécharger et utiliser librement et gratuitement (c'est un
gratuiciel, ou freeware).

Les versions avancé8hadows Expertt Shadows Prmécessitent I'achat d'une licence. Le prix des licences est
donné sur la pagAcheter une licencdu site Internetwww.shadowspro.com

N'hésitez plus, passez a la vitesse supérieureZvadows Provous ne le regretterez pas !

Evaluer Shadows Pro gratuitement

Shadows PreJS dzii s G NB SOt dzs LISYREy (G dzyS LISNA2RS RS on 22dz
RSNyi\ SNE OSNHA2Y ABldet cREBIS{SIORNEIRRYNG (I8 RESIYHIZIINESX & Q2 dzZONB
arAaAN) O20NB y2Y SG G23NB FRNB&aS RS O2daNNASt @ |y Y¢

a;\ayludzNJs RS @2GNB t/ ® 9y@2eSiT OS YSaalk3aS t fQF RNBaa
+2dza NBOSONBIT SyadziiS dzyS f A OSymA&menQ@pdbvisatai A 2y t Ay a

[ QSO fdzdi ARYYYSNI 0084 t fnadyné BraENd pedt deJairadBpuis & Biwsdud A 2 y
gratuit Shadowsou depuisShadows Expett [ QS @I f dzZ G A2y yQSad LlRRraairof S | dzQdz

5SLX I OSNJ all £t AOSyOS t 2NAR RQdzy OKLl Yy

+2dza LI dz@ST RSLIX FOSNI t I tAOSyOS adzNJ dzy vy 2 dz@id)etent /| Sy
Ia cop|ant sur le nouveau PC dans le répert8lradows DataAu premier lancement sur le nouveau PC, |I suffira
RQIF3a20ASNIfF tA0OSyOS | @S0O €S y2dz@Sldz t/ X Sy &adz gl yi

Contrat de maintenance

LesicencesShadows Expert Shadows PrbénéficientR Qdzy O 2 y (i NI (i deRi&ux arisgddnyaiit Srgittay O S
remplacement gratuit de la licence en cas de changement de PC (renouvellement, perte, vol). Cette opération né-
O0SaaAriasS t QAy G SPemanyld durde/de Valdlitéfd@dormtréit Sedatdidtenatadicence peut étre rem-

placée autant de fois que nécessaire.

Une fois le contrat de maintenance expitést possible die renouveler & nouveau podeux ans (voir sur le site).

Le statut du contrat peut étre vérifié dans le meide > Contrat de maintenance

www.shadowspro.com pagell
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Contrat de maintenance X

| Chaque licence Shadows Expert et Shadows Pro est accompagnée d'un contrat de maintenance de |
}  deux ans.

Le contrat de maintenance vous permet de récupérer votre licence en cas de perte, de vol,
d'endommagement ou de changement de PC.

Licence : Shadows Expert Une licence Shadows Expert peut étre

Créée le - 2003-11-05 associée avec un seul PC.
Contrat de maintenance : Actif jusqu'a 2026-08-05

Si votre confrat de maintenance est expiré, vous pouvez le renouveler en allant sur le site |
| www.shadowspro.com (diguez ci-dessous) |

{ Renouveler contrat | Fermer |

{A @2dza | @ST LISNRdz @2 G NB f,slerSyt & pag@ndr sHpdz@sprb.od/licgheed & (LI
renouvelez votre contrat de maintenance. Vous recevrez ainsi votre licence nettoyée des associations précédentes,
que vous pourrez associer sur votre PC apreés installation de Shadows.

Chargement et sauvegarde des fichiers

Les créations réalisées dans Shadows, cadrans solaires ou astrolabamegpstiS S& RIya dzy FAOKAS

sion CDS. Le logiclregistreautomatiquement le fichier a sa fermeture.

{A t€QdziAf A&l G§SdzNI y QI Ridhier > Bye@2rdidS)alii A GKAASS NI I H  ORyYRXB 3/ARAS(
fichier sera enregistré automatiquement sous le roanrentFile.cdslans le répertoir&Shadows Data

{ At Qdakarégiste le fickidzNpécifiguement & un endroit particulier, le logiciel enregiktsenaodifications

dans ce fichier, a la fermeture du logicagirés avoidemandé aQitilisateur €} faut nregistrer De méme, lorsque

f QdziAf A&l GSdzNJ OKIF NBS dzy FAOKASNJ S Eéniegidtrées dans teSighierazaR A F A
FSNX¥YS(GdzZNB Rdz t 23A0ASE S &l dzF ai dzy vy At $lconménd@®eN@ry 2 dz

> Fermer

www.shadowspro.com pagel2
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LIVRE 2 6 LES CADRANS SOLAIRES

Initiation aux cadrans solaires

Un cadran solaire est un dispositif donnant I'heure a partir de la position du Soleil ou plus précisémeanhgieson
horaire, ou parfois de saauteur. Connu depuis des millénaifed ya al F2N¥YS £ LJX dza aAi YL
diversifié au cours des ages a étélargement diffusé partir de la Renaissance jusquii™ siécle avant de

tomber en désuétude face aux progres de I'horlogerie. La mode des cadrans solaires a réapparu dans les années 198
oy20l YYSyYy G &2 daberf Sagodt dadeiSackt? gstraR@nique de Fraraet connait aujourd'hui un
engouement important aupres du public.

Dans toutes les langues, le mot dé

CONHeYHble YacCbl

B k&t

NALAKO poAdL

cadran solaire = zONnewijzer . ;

il — J gnant un cadran solaire contient une r

B sundial b sluneéni hodiny férence au Soleil (contre en rouge) et

== onnenuhr — i une référence a la mesure du temps,
wmm ZE€gar stoneczny cadran ou une horloge (en bleu).

BB orologio solare Em sineéné hodiny

== reloj de sol = soncnaura

El reldgio de sol = solur

Bl ceassolar H= aurinkokello

= _

(o]

gunes saati

L'étude des cadrans solaires permet d'aborder de nombreuses disciplines : I'histoire du patrimoine, les techniques
artistiguesd FNB & 1j dzSX 3INI FdzNBX a0dz LI dzNBX GAGNI Af 00X 1 LIKAE 2
RQI dziNBa Sy O2NBo®

Lf Said 1L2aairoftS RS ONBSNI dzy OFRNI}y azflkANB adzNJ {2 dzi
orientation et en tout lieu. Les pages de ce manuel décrivent quelques types de cadrans solaires supportés dans le
logicielShadowsnais il en existe de nombreux autres, parfois exotiques. Les inscriptions et tracés d'un cadran solaire
sont également trés variés et peuvent fournir de nombreuses informations au passant : heure solaire, heure de la
montre, saison, date, azimut, hauteurdg&clinaison du Soleil, heure de lever ou de coucher du Soleil, heure d'un
autre lieu, heure sidérale, etc.

Ceux qui seraient tentés de créer leur cadran personnalisé peuvent s'appuyer sur ce manuel pour comprendre com-
ment faire et trouver des exemples de cadrans anciens ou modernes, et surtout patilisarie logicielShadows
pour effectuer tous les calculs et imprimer les tracés a I'échelle 1.
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Principe de fonctionnement

La Terre tourne autour de son axe en 24 heures. Un tour fa
360°, elle tourne donc de 360°/24h = 15° par heure. Une heut
temps représente donc 15°, ou inversement, 1° représente 4
nutes de tempg24h x 60 min / 360° = 4 min par degré)

{ A divieetirydisjue en 24 secteurs de 1%fyecun axe perpen-
RAOdzt F ANB Sié 1jdzQ2y 2NASyGS ¢
fstS £ tQFES (SNNBaGNSS heirg'sos
laire® / Q &drén égiasttorial

{St2y fI f1GAGdZRS Rdz f ASdz R¢
Y2AYya AyOfAyS LI NJ N} LILER2NI t
G2dz22dz2NE OSNB S LBES y2NR F
suddangd QKSYA A LIKENB &adzRo

vers le pole

9y LINRf2y3aSIyld tSa asSoOilSdNE

G§N¥ OS RQdzy OFRN}Y K2NRT 2y il
2YONB Rdz OGS hdzSad f SmidAidiy
solaire, quand le Soleil passe au méridien local, il projette
2YONB | fAIysSSudadzNI £ QF ES b2 NR

En projetant les secteurs sur un plan vertical, on obtient le ca
GSNIAOFE X Sl FAyair RRQ2MAEY]
RQAY Ot Ayl AZ2y ddj FAAFARINGES  |j dz
(cylindre, cbne, sphére, ou autre)

Manuel utilisateur de&shadows Prqg © www.shadowspro.com pagel4
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9y SiSx ljdZzyR tS {2tSAt Sai
dran horizontal est la plus courte. En hiver, elle sera la plus loi
Aux équinoxes, quand le Soleil est dans le plan du disque éque
toutes les ombres se projettent dans le place disque et formen
une ligne droite équinoxiakur le cadran

Donc, pour résumer

f UnOlF RN}y LJSdzi O2YLIISNI f QKS
K2N} ANB Rdz {2t SAfZ £t NI¥AA:
lignes horaires.

1 Uncadran peut repérer les saisons entre les solstices, \
YsYS tI RFEGS RIFEya fQl yysSSc

De nombreuses autres indications sont possibamme nous le
verrons au fil de ce manuel.

Concevoir un cadran solaire avec Shadows

Informations préalables a rassembler

' @dFyd RS t1FyOSNI I O2yOSLIiAz2y RQdzy OFRN}YYy &2ftFANBI ¢
durant le processus de création.

1. [ § tASdz RQAyaihGlttlGA2yYy

2. [ Q2NRASYGF A2y SiGk2dz t QAYOt Ayl A&az2y Rdz &dzJL2 NI

3. Le type de cadran solaire souhaité

Par ailleurs, une fois le cadran ctéé f Futisdlewyf poura configurer les éléments suivants
1 [ RAYSyairzy RS fIF GFroftS Rdz OFRN}YYy ofF NBSdz2Nk KI dzi -
1 Les indications données par le tracé (heure sola@ered 6 8 f 2 Yy A lj dzS3 X0
1 Les décorations, la devise, les marquages associés aux tracés

[§ tASdz RQAyadGlIttrdAzy

Contrairement aux cadrans de série achetés en jardinerie qui sont congus pour un lieu médiparnpasseotre
OF RNIY R2AlG sONB O2yocedz LR dzNJ a2y flaitGddz sddhgBuddetsonReduy & 4 | f
horaire

Shadowest fourni avec une base de donnéegties de6 300 lieux déja configurés. Vopsuvez y ajouter vos lieux

FI @2NRAD t 2dzNJ dzy OF RN}y RQKSdzNBE a2t ANBx aSdzZ S tF €1
de la longitude, il faudra utiliser égaient la longitude et le fusead.Ql dzi NBa FAOKASNE RS f A S
pagewww.shadowspro.com/fr/downloadlocations.htmavec un total de plus de 3000 lieux compatibles avec la

base de donnéede Shadows

hy LISdzi a8 alidArAaFflkANBS RQdzyS LINBOA&AZY RQdzy S
kmai15kmdedistanceBsdzSa G ® ! SO dzyS LINBOAaAA2Y t I &
[ Q2NRASY Gl GA2Yy Rdz &dzJLi2 NI

Contrairement a une croyance répandue, les cadrans ne sont pas fordénjentsorientés au Sud. On peut avoir
RSa OFRNIya RSOfAylyida @SNBR fQoaid 2dz t QhdzSadsx Si YsY
2dz dzy | dziNB RS fI 22dz2NySSs t dzyS LISNA2RS RS fQlyySSo
Ladéclinaison gnomoniqu8 & i f QI y JentR la [Ke2pRdditutive G birf met le planméridien. Si le mur est
LI NFFAGSYSyid FFOS Fdz {dzRE &l RSOfAylAazy &SN} ydz f So

[ QAY Ot Ayl A aRyli Ity@lvyagite & caSrdtliepl@rhdrizontal.Un cadran vertical sera incliné a
dnc GFyRAA ljdzQdzy OFRNIY LRfIFANB &SN} AyOtAyS RS fI f

YAydzi$
SO02yRS
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La dimension du cadran

Vous pprétezvous a réaliser un cadran monumental pour la place du village ou un cadran portable a poser sur une
étagere? Il est important de réfléchir aux implications de la dimension du cadran. Avec un petit cadran, vous pourrez
imprimer directement son tracé sur une ou plusieurs feuilles de papier avant de reporter le tracé sur le matériau
définitif. Avec un cadran deuslieurs métres, il faudra tracer les lignes a partir des coordonnées et des angles. Le
poids des matériaux a son importance aussij &udzi a4 QAf Fl dzi Sy adzA S sidOsOINE OK S NJ
la facade de la maison.

Le type de cadran

Faitesvous un cadran classique a style pola@i®u avec seulement un style droit (gnom®mu bien un cadran
analemmatique, un cadran de berger ou une sphére armiffadreant de voukncer, renseignexous sur chaque
type afin de choisir le type de cadran adapté.

Les indications

[ S& OFRN¥rya azflANBa ljdzS tQ2y @2Ad0 LSyRIydG asSa gF Oty
OK2A&AN) I dzaaA RQ& T ANB -fousAdzNapieg cer@dpazdaNtBudicalioiRibrdesi A 2 y &
par le cadrarpour choisir ce que vous y ferez figurer. Cela aura un impact sur la lisibilité du cadran, sur son caractere

et sur son esthétique.

o T T T T TS N
~

< \\_

La décoration

La décoration inclut la forme du cadran, la couleur de sa table, la forme du style, la couleur des lignes horaires et des
arcs de déclinaison, la frise autour du cadliepolice de caractere de la devise, la devisenelime, les figures
décoratives ou le paysage représenté sur le cadan

OO

SUMEN Choy

QWENDEZ A Dy "%
)
& ki o %

www.shadowspro.com pagel6



http://www.shadowspro.com/

[ NBIFGA2Yy NI} LARS RSLIJz a

ldz £ yOSYSy il Rdz f
OdzSAt aQF FFAOKS |
tant de lancer les principales fonction:

5] [ M8

i)

Si vous utilisez le niveau gratuit de S
dows, certaines de ces fonctions sc ¢
marquées avec un cadenas jaune
NBdzaS asSftzy I dzQS
dans Shadows Expert ou Shadows P
{A @2dza RAaLRaSI
denas disparaissent

+2dzA LR dzoSI1

verticale.

Page d'accueil - Shadows (freeware)

Ce logiciel est utilisé en version gratuite.

a

EdT verticale

( (1]
Q| i | =
bifdaire cadran de berger armiliaire
ul site wed chaine Youtube

www.shadowspro.com

licence.

commander

Créer un nouveau cadran depuis le menu Fichier

Vous pouvez également créer un cadran en allant dans le ﬁiehier>%/ NBE SNJ dzy OlghiNduy a2f

donnera acces a plus de parameétres a travers un assistant en 3 étapes

Pour que liew souhaitez vous créer ke cadran solaire 7

FRANCE

uey Zomw PAYS
ABBEVILLE
AGDE

u
2
®
ALBERTVLLE n
am
ALENGON 6
ALOXE CORTON 2
ALTRRCH &
Liou  AIXENPROVENCE (13 FRANCE)
Latiude 45 3047 Noed

Fuseau horare: Greeowich 15

Modier e e

“| Dans le premier écran, choisissez pour quel lieu vous sa
tez créer le cadran. Déroulez la liste des pays en haut
cliguez sur le nom de la ville dans la liste.

Vous pouvez aussi ajouter un nouveau lieu.

La plupart du temps, vous pouvez vous contenter de ch
un lieu proche de quelques kilometres si le nom de votre
f13AS yQF LI NFnd LI &d

Cliquez suBuivant >

Crber un noveau cadran solaire : chax du

Qual type de cadran souhaitez vous eréer 7

- O
e

snef 4

x

Choisissez ensuite la catégorie de cadran solaire parmi

1 Cadrans plans a style polaire (le plus classique)
1 Cadrans analemmatiques

1 Cadrans cylindriques

1 Cadrans bifilaires

Cliguez suBuivant >

/I SNIFAya GeLlsSa RS OFRNMy

Shadows Expert ou Shadows Pro.

Manuel utilisateur d&shadows Prg © www.shadowspro.com pagel?
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Choix c Type de Cadran Pian a Styée Polaire

an analemmatique

Quat type da cadran bifisine choisizser vous ?

OBitlare herzorisl

Pour uncadran plan a style polairesélectionnez ensuite |
type de cadran dans la lisiéroulante.

5Frya t£S OFa RQdzy OFRNI}Yy F
saisir les angles alessus des schémas du bas.

Chaque cadran peut aussi devenir une méridienne er
R2y Yyl yld tSa KSdzZNBa |IjdzQSy i
caseacochgdy FIFANB dzyS YSNARA!

Cliquez sufrerminer

Pour uncadran analemmatiquesélectionnez ensuite le typ
£t £QFARS RSa o02dzizya NI RA
5crya £S OlFla RQdzy OFRNl}yYy @
déclinaison du mur.

Cliquez sufferminer

Pour uncadran cylindriquesélectionnez ensuite le type
f QI ARS RS& 02dzizyad NI RAZ2®

Cliquez sufferminer

Pour uncadranbifilaires & St SOGA2yy ST ¢
des boutons radio et entrez la hauteur des dewefisven-
GdzSt £t SYSyid 1 RSOftAylrAazy

Cliquez sufrerminer
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Choisir un emplacement pour votre cadran solaire

= =4 -8 a8 -8 _a -9

On peut installer un cadran solaire n'importe ou, pourvu que le Soleil éclaire son emplacement au moins une partie
de la journée. La plupart des gens pensent que seul un mur au sud peut en recevoir, mais ce serait dommage de se
limiter a cela. Au contrairées cadrans les plus originaux (indépendamment de leur décoration) sont souvent orientés

de facon quelconque, et ne sont pas forcément verticaux.

On considérera les paramétres suivants avant de sélectionner un emplacement définitif :

Durée d'éclairement journalier au cours de I'année

Visibilité de la rue ou du jardin

Exposition aux intempéries (vent et pluie battante)

Facilité d'accés pour le montage

Rsque de recouvrement par la végétation

Rsque de dégradation volontaire (&dpris) ou de vol

Rsque de blessure provoquée par le style (spécialement si c'est une tige métlligmuériangle pointu

Passons maintenant en revue quelques endroits possibles pour l'installation d'un cadran :

Dans le jardin

Un cadran horizontal ou équatorial peut tres bien étre placé sur une petite colonne, a la croisée de deux allées. La
colonne ne doit pas mesurer plus de 1 métre 20 de haut.

Une méridienne agrémentera un pyléne ou méme un tronc d'arbre, face au sud dans un endroit éclairé vers midi

toute l'année.

Une sphere armillaire, sorte de cadran équatorial tracé sur des arceaux, peut faire ofticéptiereau milieu du

jardin.

Sur I'un des piliers (ou les deux) qui encadrent le portail & I'entrée du jardin. Le cadran offre I'heure aux passants et
leur rappelle I'attachement du propriétaire & la gnomonique.

Une montée d'escalier, avec sa rambarde en pierre ou en béton, peut recevoir un cadran déclinant et incliné, su-
préme raffinement car rare et difficile & calculer (sauf pour vous avec le logiciel Shadows !).

Sur la fagade de la maison

BEvidemment un mur orienté au sud recevra un cadran méridional. Si le mur est légérement déclinant, on peut
néanmoins fixer le cadran face au sud moyennant quelques cales.

Un mur a l'est (exact ou déclinant entre 80° et 100°) ou a I'ouest recevra un beau cadran oriental ou occidental ou
déclinant. Ces cadrans n'éclairent qu'en matinée ou en soirée. Leur tracé étant assez dépouillé, on les décorera
richement et on les doteraduhe devise adaptée au lever ou au coucher du soleil.

Un mur quelconque sera encore mieux, spécialement s'il décline de 20 & 70° vers l'est ou l'ouest. Les lignes du
cadran sont déja une décoration a elles seules.

Un mur au nord ou presque ? un cadran septentrional, éclairé seulement quelques instants dans la journée (et
presque pas en hiver) se prétera a des excentricités dans la décoration et a des devises percutantes.

Au-dessudle la porte d'entrée, pour que tous les visiteurs voient le cadran et sa devise qui clame I'hospitalité des
occupants de la maison.

Dans la maison !

Face a une baie vitrée, sous un Velux, au fond d'un couloir face a I'est éclairé par une lucarne... dans la maison aussi
le soleil entre et peut éclairer un cadran d'intérieur. Galpourra étre dans un matériau plus fragile et précieux

gue pour un cadm extérieur.

Au plafond, avec un miroir pour renvoyer la lumiére du soleil vers leAtsention, les tracés doivent étre inversés

mais l'originalité est garantie !

Sur le toit de la maison !

Pourquoi ne pastiliser la pente du toit pour réaliser un grand cadran visible a plus de cent métres de la maison. Le
style peut étre planté pour l'occasion mais aussi étre improvisé avec une cheminée ou une antenne. Un cadran po-
laire peut convenir aux maisons orientéesd-sud.
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Ailleurs que chez soi...

1 <ur le mur de I'école du quartier. C'est l'occasion de mettre sur pied un pégeigogique avec les éléves, les
enseignants et les parents. Notions de mécanique céleste, d'astronomie, sur les calendriers et le temps. Travaux
pratiques durant la réalisation jusqu'a la pose... et l'inauguration par le maire ou le proviseur.

1 Alamaison des associations, a la mairie, sur le clocher de I'église, sur la place du village, proposez un projet origina
a votre maire, il sera sirement intéressé.

1 Chez vos voisins.

Si vous parlez des cadrans solaires autour de vous, vous susciterez certainement des questions et des souhaits d'ins
tallation de nouveaux cadrans.

5SUGSNXYAYSNI £ Sa O22NR2yySSa 3IS23INI LI

La détermination de la position géographique du cadran est fondamentale pour la précision du cadran. Pour cela,
vous pouvez procédert. f QI ¥, @veSufigfate du lieu a une échelle suffisamment précise (10D ou

mieux une carte IGN au 1/280). Il faut déterminer les deux coordonnéé&mgitudeet latitude. Les deux se me-
AdzNBy (i adz2NJ dzyS OFNIS Sy dziAaAtAralyd tF YsYS GSOKyAl dzS
Remargue pour que linterpolation soit valable, il faut que la distance entre les deux références ne soit pas trop
grande pour que I'on puisse assimiler sans trop d'erreur la zone comme cartésienne. En effet, les cartes sont établies
selon une projection (projéon Lambert) qui n'approxime le quadrillage cartésien que sur de petites distances.

Evidemment, on peut également récupérer la position directemereagle Map®u Google Eartlfvoir plus loin).

Déterminer la longitude

ALJI NIIANJ Rdz t ASdz £ YS&dZNBNE (NI OSNJ dzyS fA3IyS GSNIAOL ¢
etcelle de droite GAf QF ARS RQdzyS NBE3IfS 3INIRdAzSSI YS&Adz2NBENJ Sy OSyi
Puis mesurer la distance L2 entre la graduation de gauche et la ligne verticale venant du lieu. La longitude du lieu
sera donnée par :

LONGITUDE = G1 + (@A) * L2/ L1

Soit par exemple, pour le village délersBuzon dans le Doubs : (mesure sur carte IGN 05 numéro 3323

ouest)
Gl = 5A 500
Gl G2 G2 = 5A 5590
L1 =252,5mm
L2 =58,0 mm )
L1 Longitude = 5A 5006 + (50)
252,5 mm = 5A 51606 09 Est
L2
58 mm
5° 50" 5°55

'yS LINBOA&AZ2Y t I YAydziS Sad adzZFFAralydSo Lt FFdzi o)
exprimées emgrades (imprimées en bleu sur les cartes IGN au 1/25000).
Déterminer la latitude

hy LINRPOSRS 02YYS LINBOSRSYYSy(sx aldzF [jdzS tQ2y GNI OS d:
G1 et cellau-dessusG2. On utilise donc la méme équation.

Exemple pur VillersBuzondans le Doubs
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47° 15’ G2
L1
371 mm L2
273,5 mm
47° 10’ Gl

Entrer le lieu dans la base

Une fois les coordonnées déterminées, entrez votre lieu dans ladbad@nnées des lieux afin de pouvoir vous en

Gl = 47A 106

G2 = 47A 156

L1 =371,0 mm

L2 = 273,5 mm

Latitude = 47A 106 + (50)
= 47A 136 41"

resservir lors de vos prochaines créations de cadran solaire.

Menu Outils> S Editert + o1 a8 RS R2yysSSa RSa tASdEX

Odz £t 2NE RS fI ONBlIGAZY RQ@ézfzi SNRNA Y E AQtzKIj dzS1

Saisie d'un nouveau lieu X

Saisie d'un nouveau lieu

(T A IGUES-MORTES) |

Pays : ‘ FRANCE |

Division administrative : ‘30 |

département frangais (ex : 75), état américain (ex : CA), etc.

43,56667°

][] e Owe

Longitude :
4,18333°
Fuseau horaire : TU +1 h ~

Ecart de longitude : 43 m 16 s

Note : si vous souhaitez que votre cadran donne une heure corrigée de la longitude, allez
dans 'Indications fournies par le cadran', dans le menu Cadrans.

Interface avec Google Earth Interface avec Google Maps

Google | aiwmim |  Googl

Importer un fichier...

Pointez un endroit dans Google Earth et Pointez un endroit dans Google Maps, obtenez

utilisez-le dans Shadows. son URL puis utilisez-le dans Shadows.
Manuel utilisateur Annuler

Vous pouvez entrer les coordonnées géographiques
aS02yRS RQIFND LINBaO®

Il est important de renseigner correctement le fuseau
raire. En France, le fuseau de rattachement est TUNdLI
G6SySiT LIl a O02YLiiS RS fQKS
Si vous ne connaissez pas les coordonnées de votre
vous pouvez le trouver s@oogle Map®u Google Earth

et copiercoller directement les coordonnées daBba-
dows

Pour plus de détails, se reporter a la rubridyeuter de
nouveaux lieux a la base de donné&efa fin de ce docu
ment.

Vous pouvez maintenant saisir ou cogielier un angle er
degrés décimaux, dans la case degrés. Le logiciel f¢
conversion automatique en degrés, minutes, secon
Faites attention au séparateur décimal, point ou virg
selon les préférences de vetsysteme.
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Les systemes de coordonnées

Coordonnées horizontales

Les coordonnées horizontales sont celles que nous connaissons dans la vie de tous les jours. Elles sont spécifiques
une latitudedonnée On les utilise pour décrire la mardReR dzy + aGNB RIFya S OAStI @dz
00Sal t azimbut(hditG AN dR Bhadte@r(notéeh)Rdz a2t SAft jdzS f Q2y OF f OdzZ S f
tF N O2y@SyiAz2ys RIya {KIRXakede-280°e>280°1.J2 §A 6 RP B ®SIzi DS N
La hauteur est comptée dB80° a+90°, positivementalR S& a4 dzd RS f QK2 NAT 2y @

5Fya f OKWRSLIKONE R 2y NBIFNRS OSNBE €S YSNARASY +dz {d
ddzNJ y2(iNB 3l dzOKS Si aS 02dz0KS t f QhdzSaid &eigNdméliéerNBE RN
FdzZ b2NRZ I @SO S LBES RSNNASNE y2dzas €S {2fSAf &asS 35§
™ Est h hauteur Est /’3
'\ hauteur h , '\ \
! méridien ) > Sud ‘ } . ) E“‘\. Sud
Nord "4—-_ - ; . - Nord e - -
A azimut
\ azimut A \,
QOuest Quest
DFya f QKBordA & LK 8§ NB DFyad f QKA aLIKS NS

Coordonnées horaires

>

83 O022NR2yYySSa K2N}I ANBa a2yl oFasSsda &adzNJ f QS| dz G S dzNJ
Al R2y O OS8Y( NBAgk Hehdrefn@dHEeSt cdmiptéSlyA NES®IZNB 4 = f & afpatfau RS ¢
méridien encomptant de0 424 heuref @SNA f Q2dzSad® / QSad t LI NGHANI RS O
a2t ANBT £ O2YLIISNI RS mpc RQIy3IfS K2NI ANB LI NJ KSdzNB
Ladéclinaison(notéed) S& i O2 YLIi SS t LJ NIDG® MtI+I0S positRedrigrdzteis & dlebNdih v (i NB
déclinaison dSoleil apparent oscille entre-f o c Hc Q Rdz FI AG RS ft QAyOt Ayl A&d2y
NI LILI2Z NI Fdz LX Y RS fQSOfALIALIdS®

Zénith Zénith

i} T - & déclinaison déclinaison & T e
Pl "’" ,-"‘/“w 4 ”‘.‘x\ \‘\\‘ N
g Est - s Y s Est N

“’ H*angle horaire angle horgire H \

! méridien ’,/7 ____; Sud ' ! vy
i : 3 o 7 S [ méridien . < —_—
Nord '€ " & Nord 'e—— : 7
Ouest Ouest
5Fya fQKSYA&LKSNEB Dhya t QKSWAZ&LIKS NE
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Coordonnées équatoriales

Les coordonnées équatoriales sont proches des coordonnées horaires,dd@mksordéfinie de la méme facon.

[ @cension droit¢notéea)Sa i RSFAYAS Sl f SYdga24hyd Afaz2 3 LR NIANS lRd2-diy
lier, le point vernal ascendangvoir section suivante]. I L2 AaAGA 2y Rdz LRAYd GSNYylLf S
sidérale et de la longitude du lieu.

Zénith Zénith

_,—/T—'-*‘wﬁc-[ﬁ;m‘.\uu :i[{-rh‘rmy"'( T

Pale -~ o \ . . N
, o 0 2 ., Péle

Est ,/’

““Est / %
! A J ) N ‘\
« ascehsion droite N
L ascension droite o }
méridien oy Sud ; méridien ____,‘ Sud

Nord '€

Nord :(—-’_
7 point vernal point vernal .
Oue’s’t C‘J%esc
5Fya f QKSYAaLKSNS Dya f QKSWAa&aLKS NS

Coordonnées écliptiques

Lepointvernahs O2NNBalLl2yR t f QAYGSNBRSOIARFABFANE 66 €I W R
terrestre (envert)) S LR AYy (G S&d0 FTAES RIya fQS&aL)l O0S o6t f2y3 GSNY
LRAAGAZ2Y LI NBYyidS 02dzaS LI NI NFLILERNI t fQ2060aSNWI GSdzN
et de la rotation annuelle autouudSoleil] S LR AYy G @GSNyl t FaOSyRIyGx t f QSljdzA
nées équatoriales et éclifjtidzS & @ [ QF dzi NB LR Ayl GSNYI fdeseptedmbe S LIR2Ayd R
[ S4 O022NR2yySSa SOfALINAIdzSa YSadzNBy {lonilude kifipiidugnatéey R Q dz
|, mesure la position de 0° & 360° dans le plan écliptiquatitale écliptique notéebz Y S&a dzZNB f QS Ol NI
FA&GNB LISNLISYRAOdz F ANBYSy G I dz LilatitydeeRtSullé cargie esk dalis e lpldaS ¢ {

par définition. En revanche, pour une autre planétégtitude écliptiquepeut étre positive ou négative.

Equinoxe de septembre

Solstice
B de juin
Solstice Q =TT

de décembre

Equinoxe de mars

[ RAGAAA2Y RS fI f2y3AdGdzRS SOf ALNWALdzZS Sy aSOGSdzNA R
tions du Zodiaque et les arcs diurnes tracés sur les cadrans solaires.
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Déterminer la direction du méridien local

Le méridien local donne la direction Né8dd et surtout, définit le plan méridien qui contient le style de la plupart
des cadrans solaires. Il est donc souvent nécessaire de connaitre avec précision la direction du méridien local pour
aligner un cadran saire.

Quelgues méthodes sont donnéegdessous. Il est préférable de les confronter pour obtenir une meilleure déter-
mination.

WSYIF NJjdzS £ LINRBLIR2& RS f QF 1T AYdzi

Lf SEAAGS RSdzE O2y@SyidAzya LRdzNJ O2 YLIISNI f QF DA YV azrdeli [ &
rapportauNordY nc | dz b2NRX dnec t fQ9adz mync I dzcétd@RSadThe
convention adoptée par Shadowscomptent 0° au Sud, avec un azimuta#f nc RS LI NI Sié RQF d:
YySAFGAT t fQoadz O02YYS LI2dzNJ f QFy3IfS K2NIANB® / QSai
mesures.

Détermination a l'aide d'une boussole

Une boussole indique la direction du pdle magnétique. Or, pour déterminer le méridien, il faut cdenzitee
géographiquequi n'est pagorcément aligné avec le pdle magnétique. On peut trouver sur certaines cartes la décli-
naison magnétique du podle et en tenir compte pour retrouver le pole géographique. L'écart entre clisedors

est loin d'étre négligeable puisqu'il peut atteindre 20 a80&rtains endroits, comme en Amérique du nloAt-
tuellement le pbéle magnétique est situé au nord du @arm82° de latitude Nord et 113° de longitude Ouest. Cer-
tains lieux sonpar ailleurssoumis a des perturbations locales du champ magnétique (dues a des momtagnies
teneur du sol en minerai de fgyar exemple) et il convient de vérifier sur une carte locale la valeur de la déclinaison
magnétique. La déclinaison magnétique évolue assez rapidement dans le temps.

180° 135°'W 90W 45TW d 45°E 'E 135°E 180"

75° & o,

0N

45

AL

45" 5°S

Déclinaison magnétique, pour 2020.
Source http://www.magneticdeclination.com/whais-magnetiedeclination.php

La carte ctlessus donne les valeurs de déclinaison magnétigue direction du nord magnétique par rapport a la
RANBOGAZ2Y Rdz Yy2NR 3IS23ANI LKAIdzSE Sy o6f Sdz LI2dzNJ dzyS RSO
fI RSOfAYIl Aa&zwe SYEMIA &R QSHPAANR/YT VoIkR | Dide dépasselleR 20&terdicd NE S
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la déclinaison magnétique évolue dans le temps, avec le déplacement du pbéle magnétique et parfois les mouvements
tectoniques.

La mesure se fera donc a l'aide d'une boussole de qualité graduée edatgés. |l conviendra de s'éloigner des
sources métalliques (véhicule, gouttiere, mur ferré, etc.) afin de ne pas perturber la mesure. Ensuite, on corrigera la
valeur lue sur la bossle par la valeur de la déclinaison magnétiquale

Détermination a l'aide du passage du Soleil au méridien

Pour cette mesure, il faut installer un fil a plomb bien stabidessusd'un sol bien horizontal. On calcule dans les
éphémérides de Shadows I'heure de passage au méridien du Soleil pour le lieu et le jour coAsidégstant

précis, le Soleil traverse le plan du méridien local et 'ombre du Soleil est alignée avec la direction du méridien local
(géographique)ll suffit de repérer sur le sol le point a la verticale du fil a plomb et au moins un point sur I'ombre du

fil & plomb noté au moment du pemge au méridien. L'inconvénient de cette méthode est de n'étre valide qu'a
l'instant précis du passage au méridien. Il faut donc qu'il n'y ait pas de nuages ni de vent pour permettre la mesure.
On peut réitérer la mesure sur plusieurs jours afin d'anetlierprécision.

Détermination par les bissectrices

Pour cette mesure, l'installation est similaire & la précédente, a savoir un fil & plomb et un sol bien horizontal, ou
mieux, une planche posée sur le sol bien horizontalement. On tracera sur le sol (ou la planche) une série de cercles
concentriques, cenés sur le point & la verticale du fil & plomb. On place sur le fil un repére fixe (une byutdaiR

etc.) afin qu'un point de I'ombre du fil soit identifiable sur le sol (la planche). On tracera des cercles dont le rayon est
adapté a la hauteur du poide repere sur le fil par rapport au sol : on peut par exemple tracer des cercles de rayon

10 cm, 15 cm, 20 cm et 25 cm si le repére est a 15 cm du sol.

On commence les mesures le matin en notant I'endroitombre du repere coupe chaque cercle. On poursuit
jusque dansdpresmidiafin de disposer de mesures de part et d'autre du méridien. On peut également noter toutes
les 5 minutes la position de I'ombre du repere et ensuite relier ces points en une courbe continue afin de reconstituer
I'hyperbole parcourue sur le sol. Il suffitsuite de tracer une droite reliant les deux intersections de I'ombre avec

un méme cercle. On repére ensuite le point mitlelces droites. Ces points sont tous situés sur le méridien, il suffit
de les relier pour obtenir la direction Negadid.

Déterminer la déclinaison gnomonique d'un mur

w
Q)¢
c:

5Fya £S48 SESYLX S&a adzagdlyidas tQlFTAYdzi Rdz a2t SAft |
nord).

Nord La déclinaison gnomonique d'un mur (D) mesure l'angle ent

normale au mur (une perpendiculaire) et le méridien local.

[ angle est également celui qui sépare le plan du mur du plan ve

of I EstOuest. La déclinaison gnomonique est mesurée positive

Ouest ¥ "'"‘*-~§Z“~_~~-. Eat I'Ouest et négative vers I'Est. Un mur faisant parfaitement fac

/ T Sud a donc une déclinaison de 0° (dans I'hémisphére Sud, ¢

pour un mur faisant face au Nord). Pour un mur trés déclinant

/ sant face au NorDuest par exemple, la déclinaison esnprise

.,i..__ entre 90° et 180°. Un mur faisant face au pole aura une déclini
de 180°.

Sud
South

En complément des méthodes donnéesl@ssous, il est aussi possible de repérer le méridien local et de mesurer
I'angle que fait le méridien avec le plan du mur (et soustraire 90°).
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Détermination avec unapporteur et un fil a plomb

Il faut d'abord imprimer le cercle d'azimut disponible dans le i
Outilsde Shadows, le couper en deux selon le diametr©Hsst
puis le coller sur une planche découpée en denéle.

On place ce rapporteur bien horizontalement, avec le diam
coupé contre le mur. On installe ensuite un fil a plomb de !
sorte que I'ombre du fil coupe le centre du rapporte@n note
alors la valeu(L)de I'angle indiquée par I'ombre du fil sur le re
porteur. Attention, si le Soleil est face au mur, vous devez avoi
valeur proche de ODans le cas ou vous utilisez un rapporteur
commerce avec 90° noté au milieu du rapportesaystrayez 90°
a votre mesure.

Dans les éphémérides calculées par le logiciel Shadows, rept
Gl £ SdzNJ RQIFT AYdzi o! 0 L dzNJ £ Q.

Vous obtiendreza déclinaison du mur (D) en soustrayant la
sure (L) effectuée a la valeur d'azimut (A) calculée ;
D=A - L

Détermination par la méthode de la planchette

Cette méthode utilise deux tasseaux de longueur (I) identique
exemple de 80 cm) reliés par une charniere a la maniérecdn
pas. On installe également un tasseau perpendiculaire aux
autres, au sommet duquel on accrochera un fil & plomb. Pour
de commodité, on placera l'installation sur une table bien hori:
tale, placée le long du mur.

On ouvre la charniere de sorte que l'une des branches soit p
le long du mur, bien horizontalement. La branche perpendicu
d'ou part le fil a plomb doit étre parfaitement verticale. On pl:
la derniere branche face au Soleil afin que I'ombre Icsofi ali-
gnée avec la branche et passe par le centre de la charniére.

Al'aide d'un métre a ruban, on mesure l'arc (m) entre les deu;
trémités placées horizontalement.

Dans les éphémérides calculées par le logiciel Shadows, rept
Gl £ SdzNJ RQFT AYdzi o! 0 L} dzNJ £ Q.

On calcule ensuite I'angle d'ouverture a de la charniere par :
a =2 arcsin ( m/ 21 )

puis enfin, on en déduit la déclinaison gnomonique par :
D= a +A - 90°

Détermination par la méthode de I'ombre rasante

Cette méthode est la plus simple. Elle consiste a noter l'instant précis ou le Soleil passe dans le plan dwamur, c'est
dire qu'il éclaire le mur de facon rasamid'aide du logiciel Shadows, on calcule I'azimut du Soleil correspondant a
I'instant relevé. La déclinaison du mur est égale a cet azimut augoe®@° le matirou diminué de 908 QI -LINBE a

midiselon que le mur commence a étre éclairé par le Soleil ou entre dans l'ombre.
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Détermination par la méthode du réseau de tangentes

Sud
South

Dans ldogiciel Shadows, dans les outils de tracé, vous avez I
sibilité d'imprimer un réseau de tangentes. Ce réseau s'utilise
qué contre le mur & mesurer, avec un style droit planté en
centre.La longueur du style droit doit correspondre a celle utili
f 2NB RS f QAYLINBaaAzy Rdz NBa:

Le style permet de projeter une ombre dont I'extrémité attein
une ligne du réseau. Cette ligne est graduée en degrés indic
l'angle que fait le Soleil avec la perpendiculaire au mur. Il faut
noter cet angle a un instant donné.

Alaide du logiciel Shadows, on calcule I'azit®)tu Soleil cor-
respondant a l'instant relevé. Pour calculer la déclinaison du
(D), il faut soustraire la mesure (L) effectuée sur le réseau de
gentes a la valeur d'azimut (A) calculée ;

D=A - L

On choisira l'instant de mesure de sorte que I'angle que fait l¢
leil avec le mur soit assez grand (supérieur a 40°) afin d'amé
la précision de mesure.

Détermination par la méthode ddsssectrices

Le principe est de déterminer le méridien en partant du con
gue la hauteur du soleil est symétrique de part et d'autre du v
dien. Par exemple, une heure avant le passage au méridien, li
teur du soleil est la méme @ne heure aprés. Nous galculerons
pas ici I'heure de passage au méridien mais chercherons la r
de deux instants repérés comme ayant la méme hauteur.

On installe un fil & plomb alessus d'une surface horizontale ¢
laquelle on place une grande feuille de papier. On fixe un re
sur le fil & plomb entre la moitié et les 2/3 de la hauteur du fil.
note la position de I'ombre & divers instants denlinée. Pour
chague point noté, on trace un cercle centré sur le pointalav
cale du fil a plomb. Il suffit ensuite d'attendre que le soleil, dar
trajectoire hyperbolique atteigne le cercle de l'autre coté. Onr
I'emplacement de ces points puis relie les points d'intersection
d'un méme cercle et on repére le milieu de chaque segment
points milieu sont tous situés sur le méridien qu'il suffit de tra
Restera & mesurer l'angle que fait la normale au mur avec ce
ridien.
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Assistant a la détermination de la déclinaison gnomonique

Ce dialogue accessible depuis le m@ntils>Calculer IR S Of Ay I A &2y 3y 296 progpask deffectle® dzy Y
les calculs aboutissant a la déclinaison gnomonique d'un mur vertical, a partir de vos relevés effectués selon I'une
des méthodes proposées.

Détermination de la déclinaison gnomaonigue d'un mur vertical

Lieu de la mesure

Lieu : BELOEIL, CANADA
Latitude : 45° 34' 00" Mord

Fuseau horaire : TU-5h

Choisir le lieu...

Données astronomiques

Déclinaison du Soleil :

Equation du temps :

Heure de passage au méridien :
Azimut du Soleil :

Hauteur du Soleil :

Longitude : 73° 12' 00"
Ecart de longitude : -7 min 12 s

13° 48' 58"

-2min 18 s

11 h 51 min 42 s (TL)
-13° 37' 33,00" (Est)
62° 25' 23,00"

Instant de la mesure

Date :

B ‘ [JHeure d'éte

dimanche 26 awril 2020

Méthode de mesure Temps Universel (TU) Temps Légal (TL)
16:25:47 = ‘ 11:25:47 = ‘

(@ Méthode par mesure de Iangle du Soleil

Maintenant

(O) Méthode de I'ombre rasante Résultats Données
Ombre entrante Ombre sortante
® o -34,63° Angle mesuré : °
(O) Méthade de la planchette “35,63° . .
P -34,63° Déclinaison calculée : -34,63°
@ Coté gauche O Coté droit -34,63°

Déclinaison gnomonique

Longueur des bras : mrr

Mesurer ['angle que fait le Soleil avec la normale du mur.
Cet angle est négatif lorsque le Soleil n'a pas encore
dépassé la normale du mur.

-34,88°

Supprimer oK

(Moyenne de 4 mesures)

En savoir plus sur les méthodes de mesure... Tout supprimer

Annuler

Mode d'‘emploi :

1.

N

[ 2NElj dzQ2y |

Renseigner le liedans le cadre en haut a droite. Ce lieu est automatiquement renseigné avec le lieu de
référence courant.

Renseigner ensuite la date et I'instades mesures effectuées.

Les données astronomiques sont fournies pour information mais ne seront pas utiles a I'utilisateur pour le
calcul puisque le logiciel s'en charge.

Sélectionner la méthode de mesudans le cadre a gauche sous l'image. Renseigner également les para-
metres complémentaires si nécessaires.

Effectuer les relevésn extérieur et noter soigneusement I'heure de chaque relevé. Il est conseillé de répé-

ter l'opération a de nombreuses reprises dans la journée pour améliorer la précision.

Saisissez ensuite une a une chaque valeur relevée dans le cadre Données, puis cliquez sur le bouton Validel
a chaque fois. Le logiciel calcule la déclinaison correspondante et ajoute le résultat & la liste. Un résultat final
est automatiquement calculé pk& moyenne de tous les résultats de la liste. La moyenne améliore la preé-
cision de la mesure en réduisant les erreurs aléatoires de manipulation.
O2YYSyOS t alAaAiN) RSa YSadaNBax

2yuUngS LIS d

fois la valeufinaleobtenue, elle peut étre entrée comme déclinaison gnomonique lors de la création d'un nouveau

cadran.
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Dimensionner le cadran

Dimensionner la table

La table du cadran est son support. Elle est matérialiséeStatowspar un cadre a bordure qui peut étre rectan-
gulaire, elliptique ou polygonal. La table est dimensionnée pargeuret sahauteur qui peuvent étre changées

[ ]¢ R
dans le menConfiguratior> x5 A YSYy aA 2y a X

Deux modes existent dans ce dialogleanode manuebu lemode automatiqueLe mode manuel permet de choisir
séparément la largeur et la hauteur de la table, ainsi que la hauteur du style. Le mode autodiaiggseonne les
trois a la fois a partir de la largeur, les autres parameétres étant calculés par regle de trois.

CiO2y (i NBZ dzy SESYLIX
changement de la largeur de la tab
[ QSOKSttS Rdz GNI OS
Kl dzi SdzNJ Rdz aiefS vy

Dimensionner le tracé

[ QSOKSt £ S Rdz @éparlifautedradii stylR Sraitgpedé Ay pdint A). On peut changer cette dimension
indépendamment de la taille de la table du cadran en passant en mode manuel et en ne changeant que la hauteur
du style.

CiO2y (iNB=Z dzy SESYLX S Y
ment de hauteur de stylé) droite, la hauteur est
HE LJ dzd LISGAGS |jdzQr 3|
plus de lignes horaires.

[ KIyISNI f QF yONI 3S Rdz aidet S
[ QF yONI 3S Rdz adeftS RSGUSNN¥AYS fQSYWQt yOS8Y SB( LB dziLI3 & Wi
dans le menonfiguratior> TEn! YyONI} 3S Rdz adetSx

Le point Aestpositionné en pourcentage de la largeur et de la hauteur du cadran ou en distance absolue par rapport
au coin supérieur gauche du cadran. Dans le premier cas, le changement de dimension de la table conservera la
position relative du point A dans le cadrdans le deuxiéme cas, on pourra adaptatileensionde la table sans

changer la distance en millimeétres du point A au coin.

Cicontre, le méme cadran avec ancrage décalé
en horizontal par rapport a la table du cadran.

[ QF yONI 38 LISdzi | dza & A
courci clavieCTRi<fleche>

Changer la forme de la table

Shadowsgpropose des formes prédéfinies pour la table du cademiangulaire, elliptique ou circulaire, octogonale
ONBOGFyYy3AdzE F ANB £ O2Ay 02dzZlJS40 2dz KSEI Sy I QtSAdljidahgyal N&Sdz

0
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Table rectangulaire Table circulaire ou elliptique

D B
2 . A S
A Q PR
o, TR
S
N % N
k
b
g T
\ ' / \ﬂ b

Table octogonale Table hexagonale

+Aadz- f AaSNI f Q2YONB Rdz adef s

Lf Sai 1L2aairofS RS @GAradza tA&aSNI £t Q2 Yo NB Rdz a)ijtirs@@ & dzNJ f
+Aadz f AASNI & QRN OINE RMRMIG® 8Q0SadG L) dza SOf FANBI Af &SN
hy LISdzi @AadzfAaSNI £t Q2YONBE Rdz adet S LI dzNJ dzyOuilsizi NS A

'YAYSNI f Q2YONB Rdz atets

¥=37,57 mm, y=-61,25 mm X

| Date
11 aeit

ol ,
| Heure:
{ Heure Solaire : 14 h 00 min -> Heure légale : 15 h 43 min
AR® :
| 9 Rapide B sauter |z nuit © Heure Solaire
| ,:-j Lent B Heure d'éte (C) Heure moyenne
[ Q2 YONB LISdzi s iGNB |
f QFyySS 2dz f QK S dzNB

[ QKSdzNB LJSdzi s iNB O
en heure Iégale (de la montre).
[ Sa o2dzizya LISNXYSGi
décrémenter pas a pas la position ou de |
cer une animation automatique.

Sur la vue classiquexplatn = £ Q2 YO NBE Said RSaaAySSo { dzNJ f | la@uian o533 |
RS NBYRdz hLISyD[S Sy OFfOdA Iy f5a LRNIA2yA Rdz Y2 RS &

tionnelle représentant la position du soleil.
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+

La forme du style peut étre choisir en allant d@ngils>C 2 N¥S Rdz { G&f SX

/ St LISNXYSGI RS OKFy3ISNI f I

T2NXYS

RS

f Q2 YB\NB. Sz yR S

Forme du style X

Forme du style

(O style polaire (BC)

() style polaire long (B)

() style droit (AC)

(O style droit et polaire (ACB)
(O style triangulaire

O style réaliste
Type 4 v

(O Eilleton droit

Eilleton polaire
o L= Le forme du style est utilisée dans 'animation de l'ombre du

style.

Diamétre du disque 10 mm

bamereduvou 2 mm amaer

[ Sa adteftsSa NBIfAaGSa
3D.
[ S4 LI NIYSGNBa RS ¢

modifiés: diametre du disqudaisant ombre et

diamétre du trou laissant passer la tache ¢
lumiere.

Note: dans lavue classique a plda largeur dé Q 2 Y 6f NOBdZARE

salongueur (vue depuis le bout du style) est correBté. y a

AddzZ f AASNI f Q2 Y0 NB

Lescadrans verticaux sont parfois rendus muets a ce
RS fQ2YONB RQdzyS I @l yoOS
f QSGSY ljdzr yR £S a2t SAft
ISYNB RQAYyO2Yy@SYASylGsz ¢
YdzZt F GA2y RS f Q2 Y oexdt dedoi
b RAFTFSNByiGa Y2YSyilia R
f Q2 YONB Rdz G2AG LI NBASY
[ Q2YONB Rdz G2A0G Said oA
' YAYSNI f Q2 eb:NiBa dit dz A & (BaND
sont sélectionnées.

N o

Deux configurations sont proposéés 2 Y 6 NB
F g y0SS RS G2AG LX LG 62
en pignon.

St
I

@ dzS

Siz2y yQSaid LI a OFfOdf S
&

05 t8& 2Y0NEB

ary

L2 NI SS Rdz G2Ad
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Type de toit Données du toit Type de toit Données du toit

@IToit horizontat (O Toit d'un pignon h=| 1000 mm (O Toit horizontal @foif dun pignort
wi = [ 2000 mm

Données du cadran
d Les paramétres h et S sont liés.
Fermer

Manuel utilisateur
Fermer

Ombre portée par un toit X Ombre portée par un toit x

/ 2y FAAdzNT GA2Y RQdzy /2y FAIdzNF GA2Y RQdzy
[ S NBadzZ GFG LI NIFnid adz2NJ £S GtylRN}Xy f2NAR RS I

Indications fournies par le cadran solaire

Choisir les indications

La Sélectlon des types de tracés se falt a p' [\nm:aﬁnnsdunman »
= Ee— Tracés complémentaires

[Hewes Babyloniques (] Heures aliques

=
du menuConfiguratior> “~ w Indications four- = =
nies par le cadran

© Heure Solaire
s
/L

7

Oo2n  (D2en0

() Heure mayenna
Méiidienne compléte Demiméridienne de juina () Demi-méridienne de [JHewes Temporsires [ JHewes Sidérales
r & jun
|
Zrmie
AN
-
() Courbes d'azimutdu () Courbes de hauteur du
[ Jinciur ta corchon de langitude Solil Soled

i 45 pour un é
Les uacés vadient selon |2 type de cadran et a latiude.

Annuier Manuslutlsateur
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Heure solaire locale

Il s'agit de I'neure basée sur I'angle horaire du soleil. ;

Dans ce systeme, il est midi lorsque le Soleil passe au méridi
lieu. La grande majorité des cadrans solaires indiquent I'heur
fFANB® /S (GeLIS RQKSdzZNE R$Uis:
j dzQAt yS FSNI LI a fI Ys Y&Dijé:
ou & Orléans.

hy NBO2yyl Al dzy O RNI y laRigh& &
midi est verticalesur un cadran verticabu plus généralement, al
3ySS | gSGsud QF ES b2 NR

Heuresolaire du fuseau

Il s'agit ici de I'neure solaire corrigée de I'écart de longitude €
le lieu d'observation et le méridien de référence du fuseau hor.
Elle est obtenue en cochant la cdselure la correction de longi
tude.

AAAAA

t N OSGiGS O2NNBOGAz2ys tS OI |
de référence (en Europe le fuseau TU + 1h), quelle que soit la
lisation du cadran.

Heure moyenne (heure de la montre)

On corrige ici I'neure avd'équation du temps Si on inclut en plus taorrection de longitudeon obtient I'heure
|égale, c'est-dire I'heure de la montre. Il convient cependant de tenir compte manuellement de I'heure d'été si
besoin.

[ QSljdzt GA2Yy Rdz GSYLJA LINBRdz
horaire. Il est préférable de fournir un moyen de repérer de ¢
c6té lire la courbe, par une indication ou une couleur.

/] Sa O2dz2NbSa NRaldsSyidi RS as
KSdzZNB&a 2dz £t Sa o RQKSdNBo® / Qf
clarté, ne tracer que des denurbes.

Lesdemicourbes sont tracées de solstice
solstice, de décembre a juin ou de juin a
cembre. On peut donc fournir deux cadra
ROQKSdzNBE Y2eSyySsz ¥
NFydG €F Y2AGAS RS

A gauche, de juin & décembre, a droite
décembre a juin.

www.shadowspro.com page33



http://www.shadowspro.com/

Heures italiques

Les heures italiques conmgpit le tempsa partir du coucher de sole
dela veille

Elles peuvent étre graduées de ® 2z ou de 24h al®; dans ce
RSNYASNI OFaz StftSa AyRAIdSyd
cher.

[ S& KSdzNBa AdltAljdzSa LISdz@Sy i
clavierCTRA.

Ces indications sont disponibigsnsShadows Expegt Shadows
Pro.

Heures babyloniques

Les heures babyloniques corapt le tempsa partir du lever de
soleil; elles donnent donc directement le temps écoulé depui
lever de soleil.

[ S&4 KSdz2NBa oloef2yAljdzSa LIS dz
courci clavieCTRISHIF.

Ces indications sont disponibl@gansShadows Expegt Shadows
Pro.

Heures temporaires

Les heures temporairespuvent égalemenappelées heures iné
galescomptent 12 heures entre le lever et le coucher du Soleil

{St2y fI &alAazysx tF Rd2NBS R
en France leur durée varie de 40 a 80 minutes.

Les lignes des heures temporaires croisent les heures solair
f QSljdzZAy2EALF £ SY LJza &alj dzQt OS
la nuit.

Ces indications ne sont disponibles gaesShadows Pro

Heures sidérales

Les heures sidérales correspondent a I'angle horaire du point v
et sont utilisées pour repérer les étoiles.

Les cadrans proposant ce type de tracé sont rares et assez |
sibles.

Ces indicationse sont disponibleglue dansShadows Pro
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A

/] 2dzZND Sa RQFT AYdzi S RS KI dzii S dzNJ

Cette indication ne fournit pas I'heure mais les coordonnées |
zontales du Soleil. Pour certains cadrans, ce choix ne fournir
la hauteur (comme dans le cadran de berger).

CiO2y (iNBx fSa tAa3alySa RQlIIT AYdz
hauteur en vert.

Ces indications ne sont disponibles daesShadows Pro

Courbe en huit

hy NByO2yGNB a2dz@Syid RS&a OFRNIya az2tlANBa I ND2NIyid d
R Sandlemme2 dz O2dz2NDS RS GSYLA Y2&Sy ljdzA | LJ3dz2NJ 6dzi RS Y2\
FIANB Af TFldzi AyOfdaNB tI O2NNBOGA2Y RS t2y3AriddzRRS OS

verticale.

On peut faire afficher cette courbe en allant dans le niEmacés> 8 Tracer une courbe méridienne a mi@n

LISdzi O2y FAIdzNBNJI f Sa I-G,,gmrépdﬁiéédeﬁhmwlériﬂiinh@m- 3S Sy OK2A&aAa&

[ "' hl
Configuration de la courbe d'éguation du temps X |

Tracé X1

= @ Méridienne & midi
(] Décaler la méridienne de Ia correction de longitude
Méridienne & chaque trace

() Ne pas tracer de méridienne

Tracer aussi la ligne horaire correspondante
() Tracer un point & chaque jour du mois.

[CJme tracer que les points

|
= Pour tracer une courbe méridienne & chaque trace, il faut que le cadran /
affiche le temps moyen. Voir le dialogue 'Indications données par le cadran’ ‘
dans le menu Configuration. ,

Indications fournies par le cadran...

Manuel utilisateur Annuler

Des reperes peuvent étre tracés sur la courbe afin de repérer la dapmittrest tracé pour le®ljour de chaque
mois puis tous les 5 jours.dzNJ £ S (NI} OS RS&a LRAydaz t+ GFrAfttS RSa LI
OK2AaAS RIFKya fSa atetsSa RS (GNIOS® 90 f SdzNJ O2dzZ SdzNJ Sa

Tracer éslignes horaires particulieres

Ligne horaire du midi solaire

On peut faire afficher la ligne de midi solaire de part en part du
dran en sélectionnant le meniracés> Tracer la ligne wlmidi so-
laire.

Sur un cadran vertical, la ligne de midi solaire est toujours verti
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Ligne soustylaire

On peut faire afficher la ligne sestylaire de part en part du cadra
en sélectionnant le mentracés> Tracer la soustylaire

La sousstylaire est la ligne qui prolonge le segmeiit dustyle sur
le cadran. Sur un cadran déclinant, cette ligne est inclinée.

Sur un cadran non déclinant, cette ligne est confondue avec ce

midi solaire.
[ A3YyS RS YARA &az2ftl ANB R
Shadow2 F¥FNB I Ll2&dairAoAftAidS RS

lieux.

[ QS E S YeafreS pod Ain cadran vertical déclinant a Paris
ligne verte correspond au midi solaire de Strasbourg et la
brune correspond au midi solaire de Brest.

Cette fonction est disponible daSsadows Expegt Shadows Pro
DansShadowson peut seulement tracer la ligne de midi du fust
horaire de référence.

[ O2dzt SdzNJ S f QSLI A&aa&aSdzNJ R¢

Lignes de midi d'autres lieux X

[Jracer la ligne de midi du fuseau

Ajouter une autre ville...

BREST, FRANCE
STRASBOURG, FRANCE

Supprimer

dialogue de style des lign t&.

=-Lignes horaires

i H .

ignes des heures

ignes des demies heures

Style du trace

O

Annuler

ignes des quarts d'heure
ignes des b minutes
ignes des minutes
ourbe méridienne
igne da midi du fuseau
i Ligne de midi de : BREST

i Ligne de midi de | STRASBOURG

Arcs diurnes

Les arcs diurnes sont des courbes qui marquent le trajet de I'ombre du style au cours de la journée.

Cette boite de dialogue permet de choisir quels arcs diurnes tracer sur le cadran. Par défaut, les arcs sont affichés
pour les dates de changement de signe du Zodiaque.

Arcs liés a la longitude écliptique

La course apparente du Soleil (I'écliptique) coupe I'équateur céleste en deux points : le point vernal ascendant et le
point vernal descendant. Lorsque le Soleil est sur I'un des points vernaux, on est a I'équinoxe. On a I'habitude de
découper l'orbite erl2 secteurs de 30° correspondant chacun a une constellation du Zodiaque. On trace alors un
arc diurne lors du changement de secteur. Deux de ces arcs sont pour les solstices, un autre pour les deux équinoxes
(ce sont en fait deux arcs confondu@ obtient doncsept arcs diurnes zodiacaux

Lorsque l'on divise I'orbite terrestre autour du Soleil en douze secteurs angulaires de 30°, on obtient certaines valeurs
de déclinaison du Soleil :

0°; +11°29'; +20°20+23°26" +20°20" +11°29' 0°; -11°29'; -20°20'"; -23°26"; -20°20' ;-11°29'

On peut également découper l'orbite en 36 secteurs de 10° de longitligique Les secteurs sont alors appelés
les décans.
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Arcs diurnes liés a la déclinaison du Soleil

Au cours de I'année, du fait de I'inclinaison de I'écliptique sur I'équateur céleste, le Soleil apparent voit sa déclinaison
varier de part et d'autre de I'équateur, jusqu'a23c H.©Rpeut donc tracer des arcs pour des valeurs de déclinai-

son particuliére, tous les 10° ou tous les 5°. Comme la valeur extréme de la déclinaison n'est pas un multiple de ces
intervalles, on peuforcer letracé desarcs des solstices pour borner le tracé.

Ce réglagest disponiblalansShadows Expesdt Shadows Pro.

Arcs diurnes liés a la date

Il est possible de tracer des arcs gradués en date, tous les mois, tous les 15 jours ou tous les 10 jours. Cette fois le:
arcs ne se superposent plus et cela conduit parfois a une prolifération d'arcs pas toujours faciles a distinguer les uns
des autres.llest donc recommandé de n'utiliser cette option que sur de grands cadrans.

Dans le cas ou le cadran affiche des heures de temps moyen avec desédielieinnes d'été ou d'hiver, les arcs
diurnes de date sont tracés pour la méme période facilitant ainsi la création de deux cadrans de temps moyen, chacun
fonctionnant sur six moised'année.

Ce réglagest disponiblalansShadows Expesdt Shadows Pro.

Arcs pour une date anniversaire
[F GN}2800G2ANB RS tQ2YONB Rdz atét$S adad dzy I NO LISYRI

FNDo6aov RAdDZINYSo6ao L2dzNJ dzyS RFEGS LI NI AOdz A8 NB | dzaA LIS dzi

Cette option est accessible par le mamacés> Arcs diurnes pour des dates particulieres....

Arcs diurnes pour des dates particliéres. x Sélectionnez une date avec la liste et cliquez sur le bo
Date de I'arc diurne AjOUter'
1] e v = Le niveau de base Shadows permet un seul arc diurne
Il n'est pas nécessaire d'entrer 'année, Q S N\ﬁ I }\ N\B Z Shaﬂ@VNﬁ(peﬁtm&ﬂO@mur

Ajde

nombre est illimité.

T4 juillet Ajouter
19 mai

Supprimer

Tout Supprimer,

Cliquez pour savoir comment déverrouiller

Coloriage du fond doadran en dehors des solstices

Une option dansalpréférencePropriété du tacépermet de colo-
rier le fond du cadran en dehors des solstices avec une couleu
ciale.

La zone entre les solstices reste coloriée avec la couleur de fo
cadran choisie dans la préférerfempriété de laable

Cette option n'est disponible que daisadows Pro
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Coloriage du fond entre les arcs diurnes

Une autre option permet de colorier les zones entre les arcs dit
du Zodiaque, ou entre les équinoxes etslelstices

— Des jeux de couleurs prédéfinies sont propoSédsy a S
choistf Q2 LJGA 2y SY(GNB SldAy2ESa
claire du jeu choisi est utilisée.

N\ [ asts0ir2y RSa 2LIA2ya S

u Propriété du tracé

Préférences X

Numérotation

(O Marquer o' pour minuit (@ Marquer 24" pour minuit
Tracé du cadran
Format des chiffres romains

O utiliser le systéme soustractif {1V, IX) (@ Utiliser le systéme additif (I, vII)

Prolongation des lignes horaires

[ Prolonger toutes les lignes horaires
[]Ne prolonger que les lignes horaires des heures pleines

[JProlonger jusqu'a une distance du point B de mm

Autres options

Colorer le fond en dehors des solstices -
Colorier le fond entre les arcs diurnes Printemps-été : [ -
[] e colorier quentre les &quinoxes et Autarmne-hver | [T
les solstices

Type de tracé sur le cadran

Pour choisir entre lignes horaires de temps solaire ou de temps moyen, ou pour afficher les heures
spéciales (italiques, babyloniques, etc.), diquez sur le bouton c-dessous.

Indieations fournies par le cadran...

Recharger les réglages par défa... Annuler

Cette option n'est disponible que daBsadows Pro

Changer le style et la couleur des tracés

[ O2dzf SdzNJ S f QSLI A&daSdzNJ RSa& (1 NheésS g%.{uﬁéd&ﬁé SRISNES  f YAZIR/ASTE:
Seection i sy des s < CliquezsurlenoRQdzy St SYSyi
 Lignas horaires 7| [ la liste a gauche, puis changez son épais:

Ligne: ures
L don e haus dans la liste déroulante, et sa couleur en
quant sur une case du nuancier.
Arcs diumes du Zodiaque
e e R Il est également possible de saisir les com
ArcPoissons - Scorpion
e Bnas Eairerd) santes R (rouge), V (vert) et B (bleu) de la «
e oo i 16 leur.

Arcs diurnes de date
Arcs des Ter du mois

Ares des 11 dumais
Arcs des 16 dumois
Arcs des 21 dumois R
Heures italiques v
Lignes des heures
Lignes des demies heures

Epaisseur: |05 mm <

B
Lignes des quarts o' heure

Lignes des 5 minutes v

Rétabli les styles par défaut Annuler Aide

| KFy3sSySyd RQFGGNAOGdzGA RIEya fIF @dzS R
La vue du cadran est pilotée pas tptions dumenuTracégjui sont en général reprises dans les icbnes dans la barre
RQ2dzi At &

t SNY¥Si RQlF O00S
2060232y fS3 f
t SNY¥Si RQlF O00S
nombres, etc

SNJ I dzE N3 fariné ractdguldird, Sirdulaire, helagoriale
iN} OS RQdzy R2dzof$S OF RNB: al

J | dzE  NB:Prolbngafich defs AigBes holaidz&, forinhitide

T« Uy ¢
2

S

p

Permet de limiter le tracé entre uteure de début et une heure de fin (par exemple entre 8h et 1
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Affiche/ masqueles numéros des heures.

&

Numéroteles heures du 24 h ou 12 h.

Numéroteen chiffres romains ou en chiffres arabes.

P

Traceles lignes horaires des dehm@ures.

[
o

Tracef S&4 fA3IySa K2NIFANBa& RS& ljdzr NIia RQKSdz2NBad
Trace les lignes horaires toutes les cing minutes.

Trace les lignes horaires toutes les minutes. A réserver aux cadrans de grande dimension.
Permet dechoisir la taille et la police de caractére des numéros.

Trace une courbe en huit (méridienne) sur la ligne horaire de midi.

/| 2y FAIdzNBE £ Sa 2LWGA2ya RQFFFAOKEFIAS RS tF YS

— Affiche / masque les arcs diurnes.

— Configure les options deacé des arcs diurnes.

g /| 2y FAIdzNB I O2dzf SdzNJ S f QSLI A&daSdz2NJ RSa G N
JE‘-. Marque la position du style avec les reperes A et B.

:[v_: Visualise lerepéreX & dzNJ f Q2NAIAYS Rdz OF RNI y

Tracer la soustylaire. Utile pour lesadrans déclinants.

Tracer la ligne de midi solaire.

Tracer la ligne de midi du fuseau. Inclut la correction de longitude.

Ne tracer que quand le cadran est éclairé. Limite les tracés aux moments ou le soleil éclaire le
Prolonger les lignes horairdsendt S& f A3y S&a K2N} ANBa RSa KSdzN
Prolonger toutes les lignes horaires.

Tracer le style rabattu. Visualise la taille du style a plat sur le cadran.

T
P

¢ NI OSNJ f QS LIzNBE Rdz OFRNI y® [ QSLIzNB Said f Qly

Visualisation 3D du cadran solaire
Shadows Preroposela visualisation du cadran troisdimensiors. Le rendu utilise OpenGL qui est un langage
graphique compatible avec toutes kztes graphiques.

Le cadran peut étre tourrgivec un cliquedéplacer la souris ou avec les fléches du clavier selon deuRa@ési A Y dzii
ethauteud [ | NRdz SGGS RS 1 &2dzNA& LISNXYSG RS 1T22YSNI OSNE

En appuyant sur Shift simultanément aux fleches du clawidurant un cliquedéplacer a la souri®n déplace le
point de vue, ce qui permet de déplacer le cadran latéralement ou verticalement.
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[+ @dzS o5 yS LIS dalle peilt se capier Hand iNFkexsgoNd, par-CARL |l suffit alors de faire un
collerdans un logiciel de dessin ou un traitement de téxd@ dzNJ NB OdzLJISNBNJ f QA Y| 3 S

Visualisation 3D de cadrans multiples

Shadows propose quelques exemples de cadrans multiples, congus avec une taitlerfledieu choisi.

# "///QP

/////”//’)’}ii‘**‘““\"“\"\‘\'\'\‘{\‘

/i////ﬂnif“{{“\\\\\\ N

i \\\§§§

,I.'ii'""“.'\\“ \\ “\'\\\‘\{\i:
NN

l\\\\\\\\\ N

Cadran diptyqu&y O2y a0 A (1dzS RQdzy ( Cadran multiple cubiqueavec un cadran horizontal -a
cadran vertical partageant le méme style. dessus, un cadran vertical méridional, un oriental, un ¢
dental et unseptentrional.

Manuel utilisateur dé&shadows Prg © www.shadowspro.com page40
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Cadran multiple polaire sixfaces: 02 y & (i A (1 dzS  Cadran multiple polaire &uit faces: 02 y & (i A (tyz
KSEF32ylf AyOtAaAyS &aStz2y linde20i232ylf AyOftAyS asStz
laires dontquatredéclinants. polaires donsixdéclinants.

Cadran multiple a 26 facesur un polyédre appeléhombicuboctaedrequi est un cube tronqué sur ses arrétes.
exemple réel de ce type de cadran est vigilales le jardin botanique S { G N} a0 2 dzNAX LINB & F
tarium. La version dans Shadows comporte en réalité 22 faces, car les trois faces inclinées vers le bas, au no|
fl FFrOS AYFTSNASAINBE yQ2yd LI a RS GNIOSo

www.shadowspro.com page4l



http://www.shadowspro.com/

Décorer le cadran

Le cadran solaire ne s'arréte pas a quelques lignes. Il se doit de comporter une belle décoration et une devise. La
décoration est soit intégrée au complexe de lignes, soit @kacété ou autour du cadran dméme.

La décoration commence par gadre, qui peut étre ornementé ou simple. Prés du style, on trouve fréquemment
des représentations d'animaux ou du soleil. Les cadrans des Alpes montrent souvent des oiseaux.

CIEREET

.
=

E

Le bowee 177

da caséi

TR SRR Y,

Ce cadran du matin, situé dans la vallée de Pragt Cet autre cadran, situé a Se@hevalier, laisse égals
pres deSestrieres en Italie, laisse plus de place a la ¢ ment une large place a la décoration et a une devise
NI GA2Yy 1jdzQl dz G§NIF OS RS& crite dans un entrelac complexe. La aussi, le tracé
est matérialisé par le baton du skieur. La devise e: monique est simple pour mettre en valeur la créa
patois piémontais. artistique.

La description des techniques de décoration sort du cadre deatanent

La fonction d'importation d'une illustration vectorielle ou d'une image permet d'imprimer la décoration en méme
temps que le cadran. On préférera les dessins vectoriels qui permettent d'avoir les contours des dessins.

Ajouter un cadre de texte

Les cadres de texte vous permettent de placer sur le cadran des annotations dont vous pouvez choisir le style. Typi-
guement, ces cadres serviront a graduer les lignes horaires ou les arcs diurnes, a ajouter une devise ou indiquer les
coordonnées du cadran.

PR VPN

Pour insérer un cadre de textehoisissez le menDadres> ©29 | v & SNBNJ dzy OISRMNBE LBHNNYESE RS
les indications suivantes sur le cadran

un texte libre

une devise choisie dans une liste prédéfinie
un symbole du Zodiaque

le nom du lieu

le type du cadran

la position géographique

La police de caractéres, la taillecouleurS i £ QI y 3 f db teReSpeuNahtiBlrelcanBigyrées.

= =4 —a —a —a -2

Ajouter une devise

[ RS@A&S Said az2dz@Syid OS jdzS fQ2y NBGASYyd RQdzy OF RN
vers : face au temps, face a la mort, face a Dieu. La deviparfmssphilosophique, religieuse, sentencieuse et
souvent a double sens. Pensez donc a inscrire une devise sur votre cadran, qu'elle soit choisie parmi la liste proposée
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par le logiciel, puisée dans un livre ou un recueil de poémes ou de votre cru. La devise que vous inscrirez sera en
quelque sorte votre signature.

Les cadres de texte permettent la sélection d'une devise parmi une liste prédéfinie ou de saisir un texte de votre
choix. Le style et la couleur du texte sont personnalisaBleslowsst livré aveplus de 55@evises en Francais,
Latin, ltalien, AllemanduR QI dzi NBa € | y3dzSa o

Selecton dune devise - x Sélectionnez une devise dans la liste. Vous pouv
modifier ou inclure un commentaire (par exemple
traduction) qui ne sera pas affiché sur le cadran.

Langue: Francais v Ajouter une nouvelle devise

Alabonne heure Editer Supprimer
Al'approche de Soleil. I'ombre s'enfuit . L, . .
A gL Ml s doThowst | o s Les devises sont stockees dans le fiamettoes.txt
s Stomite. exte de |a devise . A v 4 . 4 -
R, | [ jdA Sa0 Ayalrtts REySha
Arréte-toi Eassam. reSarde :uEHE heureile dOWS
Au seul Soleil de la terre : Soli soli soli
Bonne oumauvaise je marque I'heure, tant
S2 e e vaumreine. e sine vout Qe — Si vous souhaitez ajouter des devises, vous po
Celle-ci est peut-étre la derniére pour toi Rt . . . . P .
Goll s purbesucouphut spr éditer le fichier si vous avez les droits en écriture
S e e > e e =~
‘es‘eureeo\re ) f S N‘s LJS N‘IJ 2 ;\ N‘B R Q}\ y‘ a u I f
C'esttoujours I'heure pour les amis. A& X ~ > A
@hac‘tnne‘faj‘sap\a\epet\adarméraachérve f Sa FI ANB LJ- NIB S y.f\ NJ ¢t f
| r——— e | cluses dans la prochaine version.

Importer une image

Pour insérer un cadre, allez dans le m&adres> LS LYaSNBNI dzy OF RNBE RQAYLF 3SX
Les cadres d'image peuvent charger et afficher les fichiers des types suivants :

Image bitmap Windows BMP

Images bitmap Glvec ou sansansparerte, en 16 ou 256 couleurs.
Images bitmap PNG avec ou sans transparence.

Images bitmap JPG.

Image bitmap TIF.

Dessins vectoriel WMF ou EMF

= =4 —a —a —a 9

Les images bitmap sont constituées de points de couleur. Les dessins vectoroglagdnés de lignes et de formes
gue I'on peut redimensionner de fagon quelconque.

Il est recommandé de préparer I'image en utilisant un logiciel de dessin ou de retouche puis d'importer le fichier dans
ShadowsOn peut ainsi capturer une illustration en numérisant au scanner une photographie ou une gravure, ou
dessiner seméme a l'aide d'un logiciel de dessin vectoriel les contours d'un dessin.

Le logiciel est livré avec quelques cliparts qui sont localisés dans-tésentsire clipartsdans le répertoirddocu-
ments Shadow®Data

[ Sa Ol RNXS & dispanbile¥dardShadavas Expert

Exporter les traces

Copiercoller la vue dans un autre logiciel

Cette option permet de récupérer une imagelaeueaffichée. Cette image peut étre unmagebitmap constituée
de pixels ou bien une image vectorielle constituée de traits. Avec cette seconde option, il est possible d'agrandir
I'image sans dégradation, et également de dégrouper les constituants pour modifier leur style individuellement.
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Lt Sad LlraarotsS RS OK2AAaANI f I NI
j dzA & QoitBahd\ €3 Kréférences.
. hy L)Sdzii OK2A&ANI dzy Ydzf (A LX SlaRSeur

Copie d'écran X |

OEMuItipIe de |a résolution écran :

2 N 8§y LWEStAa RS fQAYF3IS 6RS cnn t ¢
| '3:::3' Résolution fixe en largeur : L‘JZ N‘I] R Q l é L‘JS é ':I R g f Q }\ Y I 3 S CD
hd ' Pour récupérer l'image copiée dans le prgsapier, il suffit ensuite de colle

| s _ le contenu du presspapier dans un autre logiciel.
Résolution de l'image :

T | Raccourcis CTRIC pour une copie sous forme bitmaHIFICTRIC pour
une copie sous forme vectorielle.

Demander & chaque fois

|

: e . .
La copie au format bitme gve est disponiblelans tous les niveaux

: 0 o
La copie au format vectori e est disponible danShadows Expedt Shadows Pro

Exporter le tracé vectoriel
Export en EMF

Cette option permet de créer un fichier (extensiemf) contenant le contenu de la vue au forniathanced Win-
dows MetaFilecompatible avec la plupart des logiciels de dessins et des traitements de texte.

Il est alors possible de récupérer le tracé vectoriel d'un cadran ou d'une courbe (équation du temps) dans un logiciel
de dessin ou de CAO afin de I'enrichir ou de le modifier. Certains logiciels permettront méme de préparer une pho-
togravure ou un usinageumérique a partir de ce fichier EMF.

L'export EMF est disponilbdansShadows Expedt ShadowsPro.

Export DXF vers un logiciel de CAO

Le tracé du cadran peut étre exporté dans un fichier au formatADXIEAD Ce format est supporté par la quasi
totalité des logiciels de CAO ainsi que des logiciels de pilotage des macitisest de gravure. Le fichier contient
une série de codes en ASCII décrivant le tracé du cadran. Il est possible de le chargerdi@nus de &exte pour
modifier ou ajouter manuellement des codes.

Seuls les tracés sont exportés, mais pas tous les textes ni les symboles ou les images contenus dans les cadres. Po
obtenir un tracé complet, il est conseillé d'utiliser I'exportau format EMF. 418t S y QS & (L LE BARBY 1
tique.

Le format DXF a connu de nombreuses variantes et il se peut que certains logiciels interprétent le fichier différem-
ment. En cas de probléme, veuillez contacter 'auteur qui pourra si besoin intégrer des options pour s'adapter aux
différentes variantes.

L'export DXF n'est disponible qiensShadows Pro

Export en SVG

Le format SVGScalable Vector Graphics est un format populaire sur Internet. Il peut étre affiché dans un navigateur
LYGSNySi Si R2yO sGNB LI FOS &dzNJ dzy LI 3IS 2SS0 [ QSELIR
mémes caractéristiques etsdenémes limitations.

L'exportSV@&'est disponible que dar&hadows Pro

Tables de coordonnées

Les tables de coordonnées sont générées sous la forme de fichier texte avec les valeurs sépaesebphation, .
RS &2NIS jdzQAt Sad FIFOAtS RS UesStdblesdidk dodatiohnges Sehveri &rdzgé- 9 E C
nérées a partir du men@onfiguratior> Tables de coordonnées
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Coordonnées de lignes horaires

A

4 Hour

=
3
B R R N N R R N N N A

2514

B

Min

GLGELLLEEEHEEG

Cc

Day
7
12

D

1 COORDONNEES DES LIGNES HORAIRES
2 origine des coordonnées (x, y) : point A,
3 Origine des coordonnées (rayon, angle) : point B.

Month
3

(LR R R A S N NP R

[

X (mm)
-356,96
-309,15
I 272,51 _|
243,64
220,38
201,33
-185,49
172,18
-160,89
-151,25
-142,99
-135,89

F

¥ (mm)
110,72
8,06
70,69
57,01
45,99
36,96
29,45
23,15
17,8
13,23
9,31
5,95

. Le nombre de lignes de la table dépend des$mlu-
GA2y RS& tA3dySa K2NIAN

radus(mm) ange)  Chagque ligne horaire est décrite par un point tous

395,02 -25,36 .
211 253 p 22dzNR® [ 2NARI dzQdzy L2 A~
301,56 -25,36 , ’ .

2961 | -256 noté avec une étoile.

243,88 -25,36

222,79 -25,36

205,27 -25,36

190,53 -25,36

178,04 -25,36

167,37 -25,36

158,23 -25,36

150,37 -25,36

Coordonnées des lignes de déclinaison

C

x (mm})
703,23
-127,98
-60,46
-33,03
-17,32
6,51
1,89
9,06

A B

1 |COORDONNEES DES ARCS DIURNES
2

3

4 |Cancer (23,447)
5 h min
26 10 1]
27 10 30
28 1 1]
29 1 30
30 12 1]
31 12 30
22| 12 0
33 13 30

D

¥ (mm)
-1086,84
-239,2
-142,13
-104,43
-84,41
71,88
-63,3
-57,08

B

radius (mm)
1294,51
271,28
154,45
109,58
86,17
72,18
| 63,32 _|

57,74

F

angle (°}
57,1
61,9
67
72,5
78,4
84,8
-88,3
-81

Coordonnées des méridiennes

C

D

1 |COORDONNEES DES COURBES MERIDIENNES

A B
2
B

4 |12h

5 day maonth
6 1 1
7 6 1
8 1 1
9 16 1
10 21 I
1 26 I
12 1 n
13 6 n

Coordonnées des points horaires

A

B

x (mm})
17,94
-18,35
-18,73
-19,09
-19,42
-19,7
-19,96
-20,13

c

—1

y (mm)
13,57
14
-14,56
-15,26
-16,09
-17,04
-18,36
-19,58

radius (mm)
22,49
23,08
23,73
24,44
25,22
26,05
27,12
28,08

D E

1 COORDONNEES DES POINTS HORAIRES
2 Origine des coordonnées (x, y) : point A.

3 Hour
4

W @~ o e e

= = = AT

Min
30
o
30
o
30
o
30
o
30
o
30

X (mm})
-46,19
-48,3
-49,57
-30
-49,57
48,3
-46,19
43,3
-39,67
-35,36
-30,44

Y (mm)
13,71
-9,27
4,67
o
4,67
9,27
13,71
17,91
21,8

Radius (mm)
48,18
49,18
49,79

30
49,79
19,18
48,18
46,86
45,26

== _| 43,49

28,41

41,64

angle (%)
37,1
37,3
37,9
38,6
39,6
40,9
12,6
a,2

Angle(®)
16,5
10,9

54
1]
5,4
-10,9
-16,5
22,5
28,8
-35,6
-43

Pour chaque arc diurne, on donne les coordonnées pour ch
LRAYy(d K2NXANBo® [S y2Y RS ¢

étre un arc zodiacal ou de décan, un arc pour une décline
donnée ou pour des dates données, selon les réglages effe

dansTracés> ~ w Propriétés des arcs diurnes

Les points de la courbe en huit sont détaillés tous les 5 jours
est valable aussi bien pour la méridienne a midi ou pour le
drans de temps moyen avec une méridienne compléte ou
tielle a chaque heure.

Pour un cadran analemmatique, on donne les coordonnées
L2Ayda K2NIANBa adzNJ f QStf AL

Coordonnées des positions du style mobile

Pour un cadran analemmatique, cela permet de décriigria de date au centre du cadran.
B C

1 TABLE DES POSITIONS DU STYLE MOBILE
2 |Angle de I'équinoxiale par rapport 4 la ligne du midi local : -80°

dec(®) X (mim
23,437 0 i

A

4
5

El Cancer
7
8

Leo-Gemini
Virgo-Taurus
9 Librague-Aries
10 Scorpius-Pisces
11| Sagittarius-Aquarius
12 Capricornus
13

20,149
11,471
0

11,471
-20,149
-23,437

0
1]
0
0
0
0

D

¥ (mm)
15,13
12,8
7,08

1]
-7,08
12,8

-15,13

E
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/| 22NR2yySSa RS

A B C D
1 COORDOMNNEES DES LIGNES HORAIRES SUR L'EQUINOXIALE
2 Angle de I'dquinoxiale par rapport & la ligne du midi local : 64,03°
3 |Distance entre le point O et le point B : 69,68 mm

a

4 Les distances sont données en mm & partir du point O de |'équinoxiale.

5 Hour Min Distance O (mm)  Distance S (mm)
6 9 o -334,39 -366,75
= 3 30 127,58 I 162,64 _|
8 10 o -68,06 -105,85
9 10 30 -39,07 ~79,65
10 11 0 21,43 -64,87
11 1 30 -9,23 -55,63
12 12 o [} -43,49

Coordonnées des lignes spéciales

A B = D E F
1 COORDONNEES DES LIGNES HORAIRES BABYLONIQUES
2 |Origine des coordonnées (x, y) : point A.
3 Hour Minutes X1 (mm) Y1 ({mm) X2 (mm]) Y2 (mm)
4 1 0 -2199,19 -366,51 -104,63 -15,24
3 1 30 -2293,5 -592,98 -74,07 -16,12
6 2 0 -1851,76 -661,15 -55,46 -16,18
7 2 30 -1377,92 -638,64 42,72 -15,83
3 3 0 -1052,66 -610,3 -33,3 -15,24
9 3 30 -7198,47 -5128,78 -25,91 -14,49
10 q 0 -5333,96  -4567,39 -19,86 -13,62

f A3ySa K2NIX ANBaA adzNJ f QSljdzAy
/ SGGS GlrofS R2yyS tSa LRAYI
raires et la droite équinoxiale, comme sur la régle équinoxials

Les distances sont données a partir du point O (ligne de mic
laire) ou a partir du point S (sestylaire).

Comme pour les lignes horaires, les coordonnées des point
lignes babyloniques, italiques, sidérales, temporaires et des
RQI T A Y daliteuBsbnt Bnées sous forme de table.
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RéaliserlecadraR Qdzy L2 Ay (0 RS @dzS LINI Al dzS

Choisir un matériau pour le cadran

[ S OFRNI Y LISdzi siGNB GNIF OS RANBOGSYSy(d &dzNJ dzy YdzNE &d
f QAYLINS&aA2Y Rdz OF RN}y adzNJ LJ LIA SNJ LJ2 dzNJ ONB SNJ dzy LI} OK
des arcs diurnes par tgpaunnage de pigments a travers les trous du pochoir. Il est également facile de réaliser des
fA3ySa RNRAGSE t f1 LISAYyGdzaNB Sy O2fttlyi RSdzE NMYzl ya

Les cadrans peints les plus beaux utilisent la technique de la fresque sur support hunest=)( Cette technique

est tres difficile & maitriser car il faut procéder rapidement et sans erreur. Les matériaux sont ceux que I'on utilise
pour les fresques et les revétements muraux : chaux hydraulique et pigments minéraux. Tous les cadrans anciens ont
été peints avec ces techniques et ils résistent plusieurs dizaines d'années avant de nécessiter une restauration. Il faut
éviter les peintures murales classgicar elles ne résistent pas au temps et demanderont une restauration tous les
cing ans au moins.

5rya £S OF&a RQdzy OF RN}YY LINBLI NB adzNJ dzy &dzLJLl2 NI LJdzA &
f SASNAE LISNXSGOFyYyG €S GNIXyaLR2NL Si ftQiayadalrtftlriArAz2ys t

Les matériaux les plus courants et les plus pratiques sont :

1 Le bois: de préférence contrplagué marine avec un traitement pour qu'il résiste au temps. C'est avec le bois
gue I'on s'exercera sur ses premiers cadrans. On pourra utiliser aussi la médite (ou MDF ou HDF), sorte d'isorel
a haute densité, utilisée pour I'amdalment et la réalisation d'enceinte acoustique hafitélité.

1 Le carrelage on trouve en jardinerie des carreaux jusqu'a 50 cm de c6té en matériaux composites (poudre de
calcaire, marbre, etc.) et d'un co(t raisonnable. L'état de surface devra ne pas étre trop irrégulier. Il existe des
peintures spéciales qui cuisent au foupetmettent de réaliser de trés beaux petits cadrans. On peut égale-
ment assembler plusieurs carreaux pour faire un cadran de plus grande taille.

1 Le marbre:; a réserver pour les petits cadrans a cause du poids et du prix. Le tracé peut étre gravé par sablage
Sy NBaASNWIy(d tSa LINIASE y2y 3INFr@SSa t fQFARS RQdz

1 Le verre: assez épais pour qu'il ne soit pas trop fragile, choisi en verre Sécurit fumé ou dépoli. Les lignes peu-

vent étre gravées ou peintes.

Le Plexiglas moins lourd que le verre, il peut étre intéressant a travailler.

Le métal: plaques de tole, de cuivre ou d'aluminium, elles pourront étre gravées et rehaussées de couleurs,

voire émaillées au four.

= =4

Il est aussi possible de réaliser un moulage et de couler une résine qui, une fois durcie, pourra étre peinte et patinée
facon métal ou bois. L'avantage du moulage est qu'il est possible de réaliser plusieurs cadrans d'apres le méme moule
Le moule sera egomme de silicone par exemple, pour faciliter le démoulage.

Reporter le tracé sur le matériau

Le logiciel permet d'imprimer le cadran sur plusieurs feuilles que I'on recollera pour s'en servir comme modéle.

Pour des cadrans de taille modeste (jusqu'a 60 cm de c6té), on pourra plaquer le cadran papier sur le support et
noter chaque point d'un coup de poing¢on (ou de la pointe d'un compas). |l suffira ensuite de tracer les lignes d'apres
ces points, et de les@ver ou de les peindre.

Dans le cas d'un cadran peint sur fresque, on peut découper les lignes au cutter sur une largeur de 1 mm et s'en
servir comme pochoir pour tamponner par derriére a l'aide d'un chiffon trempé dans de la poudre de pigment. Les
pigments seront ainsi reportésr le mur sur le support humide, a I'emplacement des lignes. Il suffira ensuite de
peindre les lignes ainsi esquissées.

Pour un cadran de grande taille, il est conseillé de se servir des tables de coordonnées et de tracer les lignes avec un
régle, un compas et un rapporteur.
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Utiliser la régle égnoxiale

Cette régle fournit un moyen trés rapide de tracer les lignes hor@ireg.accéde par le me@onfiguration> @
ws3ItS RS GNI QS RS fQSljdzAy2EALI S

B

ahas $§étaided NB

25,9°

[ NB3IES SldAy2EALFES 3N
lignes horaires avec la droite des équinoxes. Sachan
les lignes horaires aboutissent toutespmint B, le tracé
est trés simple.

Les points de la régle équinoxiale peuvent étre expa
dans une table sous Excel. Cette table fournit les dista
entre le point O et les lignes horaires, sur la ligne é
noxiale. Le point O est défini comme lintersection
I'équinoxiale et de laghe de midi solaire.

Pour certains cadrans, cette table n'est pas utilisable,
parce que I'équinoxiale n'est pas ou partiellement visi
ou parce que le point B est trop loin du cadran.

Choisir le matériau pour la table du cadr
sur lequel reporter le tracé du cadran (carreau de ca
lage, planche, ardoise, etc.)

5lya y20N8 SESYLX S RQACf f
150 x 150 cm. Le cadran est modélisé dans Shadov

1/10, soit 150 x 150 mm. Toutes les dimensions donr
par Shadows seront donc multipliées par 10.

étape 1.t 2aA0A2YyYSNI f Q2NR I A
quelque part sur la table du cadran.

étape 2. Tracer une verticale et une horizonts
a partir de ce point.

Si le cadran est déclinant, tracer la ligne siykire :
étape 3.a S & dzNB NJ t QI -ghyiaireSdor& dars
flI CAOKS RQARSYGAGS Rdz (
LOA RFya fQSESYLX S Af
verticale)

{A S OF RN}y vyQS stylairdde &on-
fond avec la verticale (angle de 0°)
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B j

87cm

B 4§

étape 4.Marquer le point B en mesurant la distance /
(longueur de la base du style) le long de la -stylaire.

LOA RlIya tQSEBYuss3sm At ¢

étape 5.Tracer une verticale depuis le point B.

étape 6.Marquer le point O en mesurant la distane®E
donnée sur la reégle équinoxiale.

[ S LRAYd h O2NNBalLR2yR t
et la ligne de midi solaire.

Ici dans notre exemple :@ = 87cm

étape 7.¢ NI OSNJ f QS dZAy2EA L f
fQFry3tS RS tQSIldAYy2EALI

Ici dans notre exemple : 64,1° (mesuré depuis la v
cale)

rn. rn
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B étape 8.Imprimer la régle équinoxiale sur papier ft
(type bristol) puis la découper.

t2aAGA2YyYyYSNI £ NB3IES S
NBLIS NS Rdz LIRAY(d h Lt f QAy
Rappel : les dimensions données par Shadows sont &

GALX ASNI LI NJ mn LI dzA8HirkJpoar:
LI 8aSN) Rdz Y2R8tS wmkwmn |

étape 9.Tracer les lignes horaires en joignant les grac
tions de la régle au point B.

étape 10 Prolonger les lignes horaires, procéder a la
coration finale du cadran et supprimer les lignes interi
diaires.

Sine nude
planet

Le cadran est terminé.

Créer un cadran de grandes dimensions

AvecShadowsvous pouvez concevoir un cadran de n'importe quelle dimension, en réglant la largeur et la hauteur

de la table du cadran et la hauteur du style dans le dialgié)imensionsPour des cadrans de grande dimension,

il n'est plus envisageable d'utiliser I'impression a I'échelle du cadran sous peine de devoir assembler des centaines
de pages. Il est conseillé d'utiliser les tables de coordonnées. Néanmoins, durant la phasep®npih est inté-

ressant de voir le résultat du cadran a I'écran. Maideda de 2 a 3 métres, il peut apparaitre des lignes parasites

sur le tracé, du fait de I'emploi de coordonnées trop grandes pour les fonctions de tracé de Windows.

Une solution consiste a préparer une maquette du cadran a une échelle réduite, par exemple 1/4 ou 1/10. Toutes les
dimensions peuvent alors étre multipliées par le rapport d'échelle pour revenir aux dimensions réelles.

Par exemple, un cadran horizontal de 10 m x 4 m, avec un style de 1,50 m de haut, pourra étre modélisé au 1/10
dansShadow®n entrant 2000 mm x 400 mm dans les dimensions de la table du cadssd mim comme hauteur

de style, puis de multiplier toutes les coordonnées X, y et toutes les dimensions par 10. Les angles restent valides
quelle que soit I'échelle.

¢ NI OSNJ f QS LIJzNE Rdz OF RNI y

[ QSLIzNBE Rdz OF RN}y @AradzftAiasS tF YSGK2RS RS 0O2yaiNuzOGaA
dziAt A&dSS RlIya S LI aas /emidj%z20a2 v 200 NG IASSy RS NI Iif d2Ad& N
INI RdzSS> dzy O2YLJ & SO dzy NI LILRNISdzNJ RQlI y3If Sao
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Le principe consiste a partir dientre du cadran
(point A), de tracer la ligne sostylaire (AB) puis de
tracer le segment &£ perpendiculairede la hauteur
du style.

On dresse ensuite la perpendiculaire-& Bour cons-
GNHZANBE €S LRAYyG 5 dstyldired
/'S LRAyG Said aAriddzS adzN
trace un cercle de rayon-D® [ QA Yy i SN
cercle avec la sotsgtylaire donne le pat E.

On trace ensuite un autre cercle en E, de rayén E

Apartirde E5 X 2y GNJ} OS RSa aS3avySyida SaLl O0Sa RS wmpc ljdzS tQ
NEfASNI OSa LRAyiG&a RS tQSIdAY2EALFES | dz LAY G . LI2dzNJ
t 2dzNJ GNF OSNJ £ Sa tA3dySa RSa oy KSdzNBaz 2y O2YLIWISN}Y RS3

(15°/4), etc.

Tracer le cadran directement avec le sabell

Certaines personnes tracent naivement leur cadran en installant le style dans sa position définitive et en repérant
SyadzAadS 1 L2airdaizyt RENE R VBIFEIokhciddik §mrRalite, poaNghatrette
YSGK2RS LISNX¥SGIGS RQ200G§SYAN - SRAKNB IYSai K2AS A QB A ROIK &S
situer exactement sur le méridien de référence (ou en France sur le méridien de Greenwich moyennanage décal
RQdzyS KSdz2NBU X Si <fdMIRSdi |jTH NS 2250zNES 2d2NIE 16 Svijilde 18 A 2 v
juin, le ' septembre et le 25 décembre.

{ dzNJ t Q Scerfré pdliir 6n c&dlfan tracé a Pari

les lignes rouges ont été tracées le 21 octobre, e
// \\ o T vertes le 21 février. On constate le grand écart er
’ ces tracés, eunémes différents du tracé noir q

¢ correspond aux lignes horaires de temps solaire
malement attendues.

17

16

10 10 11 11 12 12 13 13 14 14 15 15 16

La meilleure solution, pour tracer un cadran en utilisant le soleil directement consiste a calculer, pour la date de la
YSadz2NB>X f QKSdz2NBE Y2eSyyS | dza[ O 2WNSjadz® yRRS tf 10 KUIRj &dASH AK2SydzN
sur le cadran a chaque heure moyenne calculée (repérée a la montre) donnera la position correcte de la ligne horaire
solaire.

[ S Ol f Odzf RS peuteeKabaleNLtilisahg Iés &phéhtérides disponibles dans Shadows, ou en effectuant
les calculs & la main, comme expliqué a larubriggeY YSy & f ANB f QKSdANB & dzNJ dzy OF R
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Construire le style

Le logicieBhadowsnarque la position du style entre les points A et B sur le tracé du cadran.

Le point A correspond au pied du style droit. Le point B correspond au pied du style polaire quand il existe. Sl ce point
SaG NB2SGS t tQAYFAYA 2dz NBa f2Ay Rdz LRAYG ! X

Plan coté du style

Ce plan est accessible depuis le mé&unfiguration>

= Plan coté du stylee style affiché ici n'est pas trace
I'échelle mais sous la forme d'un schéma donnant se
mensions. En plus des longueurs des deux coOté:
triangle (dans le cas d'un style triangulaire) : hauteul
style droit et longueur 4, sont données égalemelats
positions des deux points A et B, dans le systeme de
données cartésiennes.

Longueur de la base dustyle : 37 5 mm

[ S LR2AYyG RQIFGOI OKS Rdz ai
L2tFANSE Sad Sy .o [ S LRA
2dz £t LR2aAdAazy RS I o2d

Hauteur dustyle : 30 mm

Coordonnées des paoints A et B dustyle: A (0, 0) B (17,22 mm, 33,28 mm)

Lt Sad sS3aFrtSYSyi

=% R X . R
sions en choisissant le me@onfigurationet " Dessind Q S OK S f Il SeraRidzi pssiBld d8 poser ce gabarit

sur un matériau avant de le découper.

Vi \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\j‘ﬂ\\

1 (37,5 mm, 62,49°)

Ll2aairof S RQuvaltdtkrYe$rindgldzmvec b @ohnNdhdiment

2y RS

t C

Le style peut étre découpé selon la forme choisie dans un matériau mince et rigide mais on peut également choisir
comme style une simple tige ou réaliser toute sorte de style décoré ou ciselé.

Le style triangulaire

C
A B
C
A B

Le plus simple est de faire un style triangulaire tel que le décrit le log
Il suffit de l'installer sur la ligne sesiylaire entre les points A et B. |
style triangulaire est Iplus facile a poser. Il donne une ombre bien
sible. Il faut éviter de choisir un matériau trop épais, ou bien t
compte de I'épaisseur dans le tracé des lignes.

[ S GNRIFy3ItS 1LISdzi siNB GNI G At
styles des cadrans anciens, mais il faut toujours respecter la positic
extrémités du triangle, notamment le point C dont la projection per
de pointer un arc diurne.

Le segment & donne simplement la direction de la ligne horaire.
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Le style polaire

C

Le style droit

Cc

Pour faire un style sous forme de tige polaire, il faut I'ancrer au pc
Si ftU2NRSYGSNI aSt2y fUKeLRGSYc
de rotation de la Terre.

Le style est parfois renforcé par un pied. L'ombre du style polair
alors concourante aux lignes horaires.

[ S adGetsS LREtIFANS LISdzi s aGNB Lx
porte pas de point de repére en C, le cadran ne pourra marquer gt
ligneshoraireS i LJ & f Sa I NOa RAdz2NYySa.
On voit parfois de longs styles avec une boule ancrée au point C,
¢on a permettre le tracé des arcs diurnes.

Parfois, le style est une simple une tige plantée perpendiculaireme
cadran. Le style est alors planté en A.

Dans ce cas, seule I'extrémité de I'ombre est significative. Cette co
NI GA2Yy yQSad LI a ARSIFES LJ2dzNJ f
pour les heures sidérales ou les heures anciennes.

[ QdZA fpélaie(ddsyue troué)

NS

Le style peut étre un disque percé soutenu soit par le style polaire
par des supports (jambes).

Le trou du disque doit se situer au point C a I'extrémité du style po

Les tigesupports peuvent étre fixées n'importe ou. Au cas ou le dis
est supporté par le style tméme, il devra étre renforcé par un suppc
(éventuellement décoré ou en fer forgé) afin que le disque ne torde
la tige sous la force du vent.
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Le style tronqué

c Les cadrans orientaux, occidentaux et polaires notamment ont un
polaire paralléle & la table du cadran, car son point d'ancrage B est
a l'infini.

hy LiSdzi RIya OS Ol a
j dz8 RQdzy &aSdzZ OtiSo
j dzSNJ €S LRAYG / b f

B* A B*

Les styles réalistes

Dans la vue 3D, Shadows propose de visualiser le style sous forme réaliste, et pas simplement sous forme de triangle
ou de gnomon. Plusieurs styles réalistes sont proposés. Leur ombre est alors la véritable ombre portée du style, en
3D/ Sa adGetSa éQ)\)[éONJ\@éyﬁ G2dza t f Q)\YuSNJ\SdzNJ Rdz uNJ\I y

j dzQAf & NBaLISOoGSyi O2y NI AyGS RS o LRAyida ! .

LAdLL LA

Les styles réalistes sont également utilisés lors de la création des fichiers de gravure laser, ou la forme exacte du style
choisi est utiliséeNote: si le style est tronqué, alors le style réaliste est remplacé par un style triangulaire.

Vd

TenrO2 YLJGS RS f QSLI A&aaSdzNJ Rdz adGeft S

5tya £8 OFLa RQdzy atdeftsS SLIAazr f o0
FILAG 1jdzQSy i ;SYKF&;AWltu@@/Y@NBtS)&MN s
FSNBY(iSod [ S YIiGAys 0QSaid fQl Nk

hdzSa i o-midiQ® $NE af QF NEGS OsGS 9ai

Shadows ne gére pas directement les styles épais, mais il est pc
RQIFRFLIGSNI £S NI OS Styl@rg(MehoTiaéd Wacef
la sousstylaire), en découpant le tracé le long de cette ligne et en écar |
fS&4 RSdzE LI NIASA RS fQSLI AaasSdzN

Photo: NASS repository (St Louis)
www.sundials.org
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Fabriquer lecadran solaire en gravure / découpe laser
E LJ2
-

" LI NIANI RS I @GSNAAZ2Y podHI dzyS F2yO0GAz2y RQ NI
| SYYI @

OF RN} ya azftlANBa LIy ot adetsS LRtFIANS Si
f QI dzi NBécoujr GeNJichidrs sont stockés dans le répertBinadows DatEngraving

O
> ()

La fabrication de chaque élément se fera en plusieurs passes. En premier avec la gravure, en réglant le laser a puis
sance moyenne, pour simplement graver et ne pas entamer le matériau. Ensuite avec le fichier de découpe, a puis-
sance maximale, éventuellentean doublant ou triplant les passages pour assurer une découpe correcte, en fonc-
GA2y RS tQSLI A&&Sdz2NJ SG RS tF yIl Gdz2NB Rdz YI G4SN dzod

b F2y0iA2y RQSELERZNI RSa yRSAKA RNE LRYaBWISO dgES R yRS RS

| 2YYSYyld fANB f QKSdANBE & dzNJ dzyy Ol RNl y

[} LI dzLJ NI RS& OFRNIya &2t ANBa R2yySyid fQKSdNB &2¢t

L'heure solaire est définie directement par la position du Soleil a raison de 15° d'angle horaire par heure de temps.
La Terre tourne autour de son axe en 24 heures, soit 360°/24 h = 15°/heure. L'heure solaire donne midi lorsqu'il passe
exactement au Sududieu (méridien local).

Ce temps dépend du point de vue de I'observateur, il est donc différent selon la longitude du lieu.

Sur un cadran solaire, la ligne de midi solaire correspond toujours au moment de la culmination du Soleil dans le ciel
et son passage au méridien local. Elle est donc toujours dans le plaBudoed est toujours verticale sur un cadran
vertical, quel quesoit sa déclinaison.

Pour obtenir I'neure de la montre & partir du temps solaire, il faut appliquer trois corrections

9 La correction de longitude

I Léquation du temps

1 Lheure d'été (éventuellement)
[ S a0KSYl adAgdlyid R2yyS fF YINOKS t &adzi ONB L2 dzNJ O2y ¢
inversement
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TS

™ + long Ve N + FUS -
Temps Solaire Temps Solaire Temps Solaire
Local & de Greenwich |& du Fuseau
J~ . S -
A —long A - FUS N
—EdT +EdT —EdT + EAT —EdT +EdT
A4 ~ +long - v ~ +FUS v
Temps Moyen Temps Moyen Temps Moyen
Local £ de Greenwich du Fuseau
-~ -long ~ - — FUS
TU I
© www.shadowspro.com
Heure d’hiver | TL,

long = longitude du lieu, convertie en heure (négative vers I’Est)
EdT = Equation du temps, en heure AN
FUS = Décalage du fuseau horaire, en heure (positif vers I’Est)
DST = heure d’été = 1 h (non applicable a certains pays) —DST +DsT
TU =TS + long + EAT TS =TU — EdT - long
TL, =TS +long + FUS + EAT TS =TLy - FUS = long — EAT Heure d’été L,
TLe =TS + long + FUS + EAT + DST TS =TLg - FUS = long — EdT - DST

Correction de longitude

L'Europe utilise partout le méme fuseau horaire, le CEffital European Tilesauf le Royaume Uni, I'lIrlande et le
Portugal qui sont au WEWésernEuropean Tinjeet les pays tout a I'Est de I'Europe qui sont au E&SEefn Euro-

pean Timg Les pays basés sur le fuseau CET s'étendent de la pointe occidentale de I'Espagne, avec Vigo, jusqu'a |
frontiére orientale de la Pologne, soit une étendue d'environ 2 heures de temps solaire. Pour les lieux situés a I'Est
du méridien CET, I'heure e$tcalée versel matin (le Soleil se léve et se couche plus tdt). Pour les villes situées a
I'Ouest, c'est le contraire, I'heure est décalée vers le soir, le Soleil se léve et se couche plus tard.

Un lieu en Europe doit donc calculer la correction de longitude par rapport au méridien de référence (ici 15° Est).
Ailleurs dans le monde, il faut connaitre le méridien de référence du lieu. La correction pour, par exemple, Besangon
(6° 02' Est) donneraothc : 15% (6° 02") = 8° 58' d'écart par rapport au fuseau, soit (8+58/60)*4 min = 35 min 52 s de
temps. Quand le Soleil passe au méridien a Besancon, il est déja passé depuis presque 36 rdieagas du
méridien d'Europe Centrale. Pour un lieu & Blasméridien de référence, on aura une valeur négative (par exemple,
pour Varsovie (21° Est), on ad2d4 minutes donc pour 12 heures de temps solaire a Varsovie, il sera 11 h 36 min au
méridien CET.

EnYSGidFyd Sy dzdzdNB BeSdhgoiFrtancy 18 #4RuRIaR 20141012 abrtidht
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10h 17 min 36s

12 h 00 min 11h35min52s 12h35min52s
) 24min08s ) +1h )
Temps Solaire Temps Solaire Temps Solaire
Local <& de Greenwich <& L du Fuseau
A “ " +24 min 08s y N - 1h A
-(6 min 32 s) +6 min 32 s -(6 min 32 s) +6min32s -(6 min 32 s) +6min32s
v \4 A4
N -24min08s - ~ +1h s
Temps Moyen Temps Moyen Temps Moyen
Local < de Greenwich |g du Fuseau
) +24 min08s ~———————— —1h
12h 06 min32s 11h 42 min 24 s 11
10h 24 min08s 10 h 00 min
Heure d’hiver
12h 42 min 24 s
N

11 h 00 min
Exemple pour Besangon, le 26 juillet 2014 —1h +1h

long = 6° 02" Est =-6,033333 =-24min 08 s
EdT =+6 min 32 s
FUS=TU+1h

DST=1h 13h 42 min 24
12 h 00 min

Heure d’été

52y 0 Sy LI NIFIyG Rfecht@ig§dzNBE &2t ANS €201 ¢S

Heure solaire du cadran a midi : 12 h

Correction de longitudeg® 02' Est ¢ 24 min 8 s+ 1h =+35 min 52 s
Equation du temps : 6 min 32 s

Heure d'été : 4 h

=a =4 —a -8

Donc, quand il est 12 h d'heure solaire sur le cadran sdld@esancon, le 24 juillet 2Qli#lest en fait 13 h 42 min
24 s a la montréheure Iégale en Europe).

LY@SNBSYSyGZ air 2y lfkddiverRS f QKSdzNBE RS I Y2y iNB
1 Heure de la montrel2 h
1 | SdzNB:cRRSGS
1! Equation du temps¢ 6 min 32's
1 Correction de longitude¢1 h+24 min 8 ¢35 min 52 s

Lt aSNI R2yO mn K MT YAY oc & RQKSdZNB &2t ANB Lt YARA

On peut aussi utiliser cette méthode pour prévoir I'heure 1égale de passage du Soleil au méridien en un lieu donné
(12 h de temps solaire). Et inversement, on peut calculer I'heure solaire pour une heure Iégale donnée.
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Le cadran solaire horizontal

Il s'agit ici du cadran horizontal a style polaire. Il existe d'autres types de cadrans horizontaux (dont le cadran ana-
lemmatique horizontal, par exemple).

Géomeétrie du cadran

La table du cadran horizontal gxtralléle a I'horizontale du lieu (qui n'est pas forcément paralléle au soha<c'est
dire, perpendiculaire a la verticale définie par le fil & plomb.

Le stylgoolaire planté dans la tableu point Best orienté selon I'axe Not8ud et pointe vers le pble céleste. L'angle
formé entre le stylgolaireet la table vaut celui de la latitude du lieu. L'angle opposé, a I'extrémité du style polaire
vaut par rapport a la verticale, la colatitude (9@&titude). Ainsi, au pdle, le stybpmlairesera vertical, alors qu'a
I'équateur, I'angle sera nul (dans ce cas, la colatitude vaut 90°).

Limites de fonctionnement
Le cadran horizontal donne les heures du matin et de I'apiéis Dans les pays de forte latitude, il peut méme

donner les 24 heures a certaines saisons. La table du cadran est éclairée dés que le Salessst de I'horizon.

[ S {2t SAf OdzZ YAYS t al LJ dza FT2NIUGS RSOt AYylIA&2Yy | dz az2f
RFyd f QKSYAALIKSENBE {dzRO® [U2YONB Said Ft2Nm fF LX dza O2
d'hiver.

Aux équinoxes, I'ombre de I'extrémité du style décrit une ligne droite orientée exactemeniesst

Pour les lieux situés sous les tropiques, la déclinaison du Soleil peut dépkiededu lieu. Dans ce cas, le Soleil
dépasse la verticale et génére une ombre inversée. Pour ces lieux, les lignes de déclinaison vont de part et d'autre du
style droit (point A)Amidi, pour une déclinaison égale a la latitude du lieu, le style droit ne fait pas d'ombre !
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Construction

Installation

Les tables de coordonnées donnent la position des extrémité:
segments de droite horaire pour les solstices, ainsi que I'angle
droite. Les coordonnées des points composant les lignes de dé
son sont données en cartésien (x et y en milliméeegn polaire
(rayon en millimétres et angle en degrés).

Les coordonnées cartésiennes sont données en millimétres
rapport au point A du style, I'axe x étant orienté vers la droite et |
y vers le haut.

Les coordonnées polaires (rayon et angle) sont donnée:
millimetres et en degrés, par rapport au point B du style, dans le
trigonométrique.

Ontrouve les cadrans horizontaux souvent sur de
tites colonnes dans des squares ou des jardins
table est en général circulaire ou polygonale.

Le cadran doit étre placé parfaitement horizontal
ligne sousstylaire (M) orientée selon le méridien loc
(direction suehord) et le style orienté vers le pole.(I

Le point A doit donc étre plackl cété du pdle pai
rapport aupoint B. Contrairement ée que pensent
certains le style du cadran solaire ne pointe pas v
tS {2fSAfX YIAa O@GSNm f
Yy2NR S @SNB S L®ES &
Le cadran horizontal étariacilementaccessible at
public, il peut étre touché et peut donc étre endol

I'F RN}y K2NRT 2y dFf RS magéoudégradé. Son style pointé vers le haut |
Flagstaff (AZ, USAPhoto FB. également présenter des risques de blessure.
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Le cadran solaire vertical méridional

Géomeétrie du cadran

[ S OFRNYY YSNARAZYIFfT R2A0G a2y y2Y ldz FILAG ljdzQAt NB3II
SEFOGSYSyid @SNBR S &adzR RI yRE yiaQ K OKASAYLIKISLOKS N&S2 NRIZRSNI @GSN
Le style pointe vers le sol et fait un angle avec la table verticale égal a la colatitudti(age).

La ligne de midi solaire est confondue avec la verticale et |sgdaise.

Limites de fonctionnement

La table du cadran méridional est éclairée des que le Soleil-dssaus de I'horizon et plus au sud (au nord dans

f QKSYA &aLIKSNE {CueRt)Cepebdartt, ki le fcadran/eSt in&talldisous les tropiques, il y aura une période
de I'année ou le @il éclairera par moment l'autre face du mur et pas le cadran, puisque la déclinaison du Soleil peut
dépasser 90°.

[ 2NRljdzS S {2tS8SAft Said Fdz L dz& Kl dzi Ry
base du styllAf QA Y BSNESS Sy KAGSNE fSa 2YOoNBa

w
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Construction

Les tables de coordonnées donnent la position des extrémité:
segments de droite horaire pour les solstices, ainsi que l'angle
droite. Les coordonnées dpsints composant les lignes de déclin
son sont données en cartésien (x et y en millimetres) et en pc
(rayon en millimétres et angle en degrés).

Les coordonnées cartésiennes sont données en millimetres pa
port au point A du style, I'axe x étant orienté vers la droite et I'a
vers le haut. Les coordonnées polaires (rayon et angle) sont do
en millimétres et en degrés, par rapport au p&rdu style, dans
sens trigonométrique.

Manuel utilisateur de&shadows Prg © www.shadowspro.com page60



http://www.shadowspro.com/

Installation

On peut associer un cadran vertical méridional avec un ca
horizontal en les accolant a 90° avec un seul style pour fo
un cadran double.

On associe également souvent le cadran méridional a une
ridienne chargée de donner I'équation du temps pour corri
I'hneure donnée par le cadran.

Le cadran méridional est le type de cadran le plus répe
(comme tous les cadrans verticaux). On en trouve sur le clc
des églises, adessus du pas de porte des mairies ou des |
sons individuelles. lls sont trés souvent peints. Le contot
plan esten général rectangulaire.

Le cadran doit étre placé sur un mur vertical, faisant face at
0l dz Yy2NR RIya f QKSYA&aLIKSNB
I'axe de la Terre

Cadran solaire vertical méridional,-Ai;
enProvence, FranegePhoto FB.

Cadran vertical pour la ville de Meknés au Maroc, d Cadran vertical pour la ville de Cape Town, en Afrigt
GAGdzZRS ooc poQ b2NR® [ C&dzREI RS 1 GAGdzZRS ooc pp
(été), celui de décembre en haut (hiver). Les heures en haut (hiver), celui de décembre en bas (été).
de gauche (matin) & droite (apr@sdi). Le cadran fai heures vont de droite (matin) a gauche (aprigi). Le
face au Sud. cadran fait face au Nord.
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