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PARTE 1 8 INTRODU CAO AO APLICATIVO SHADOWS

Introdu céo

Shadows € um pacote de aplicativos destinados a projetar, calcular e tref@gics de sole astrolabics.

Proporciona aos usuari@mpletagama de ferramentas pamonstruir, orientar e entender todos 0s tipos
de relogics de sol Traca as diversas partes de astrolabioe permite ao usuario deslocar as partes moveis
na tela Shadows também oferee efemérides completasérios gréaficos e ferramentas relativas ao Balma
grande ferramenta educacional aos professores, animadores e criancas

Shadows, no seu nivel basico, é uaplicativofreeware (gratuito). Vocé pode us#o livremente para uso
pessoal distribuflo aos seus amigos, desde que mantenha integralmente o conjunto de arquivos originais
(incluindo o programa de indt&ao e respectiva documentach&sta versdo basica contém muitas funcdes

e permite a construcao de varios tipos dadgios de sol

Shadows Expert € um nivel mais avancadiestinado aos aficionados desejosos de construir pecas mais
complexas, explorando mais funcdes técnicas, adicionando novos tipos de refégitsvs Pro é feito paa

0s mais experientes, sofisticados e exigentes usuarios e profissidndisis as versdeshadows Expert €
Shadows Pro, necessitam de uma licenca pagaja emwww.shadowspro.com/licenge

Por favor, repde ao autor eventuaibugsou dificuldades e envie fotos daslogics de sole astrolabiogjue
vocé tenha construid@nviandoum e-mail para

info@shadowspro.comu fblateyron@shadowspro.com

Informe-se regularmente sobre novas versdahsponibilizadasvisitando nossaebsite:

www.shadowspro.com

Shadows permite deteccdautoméica de novas versoes, se elas estiverem disponiveis em nosso website
bastando que o computador esteja conettaalnternet Se nova versao estiver disponivel, uma mensagem
o informara de sua existéncia, consultargl@a conveniéncia de efetuar o downtba apresentando uma
descricdo das novas funcdefe correcdes Esta funcdo também poderd ser acessada manualmente em

Ajuda > = Verificar a disponibilidade denovav er s « 0 &

Instalando Shadows num PC

Shadows foi desenvolvido exclusivamente para Wind@®ks, em particularpara suasatualizagées mais
recentesWindows 10Windows8.1, Windows 8, Windowsé&Windows Vistashadows é agora umaplicativo
64-bit que requer umaversao64-bit do Windows. Sob certas condigdesadows podera rodar no sistema
MacCs da Apple,usandoWwine, Parallel Desktop ou VMWare. Entretanto, siporte técnico ao aplicativo
Shadowsomente sera provido na plataforma Windows.


http://www.shadowspro.com/license
mailto:info@shadowspro.com
mailto:fblateyron@shadowspro.com
http://www.shadowspro.com/

Instrucdes para instalar Shadows

1. Baixe ownload a ultima versao d&hadowsem www.shadowspro.con{o programa de instalacéo
shadows.exepossui aproximadamente 22 MB deve demorar no maxima20 segundospara baixay
Se vocéfor instalar Shadowsatravés de uma USBeve saltaesta parte.
2. Iniciar instalacéo

a. Durante a instalacdo, escolha o idioma e cliqueRegxima

b. [ SAF 2 1 O2NR2 RS [AOSyce RS ! &dad NAR2 CAYl

9dz / 2y @diqguRemRroxima

Cligue novamente erRroximg se necessaripodera alterar a pasta de instalagao.
Selecione como os icones serdo criados e cliquBexma

Aguarde até que a instalacdo esteja concluida.

Por ultimg clique emConcluit

~® a0

3. O aplicativo esta agora instalado.

g. Sob Windows 7acesseShadows através do metiiciar > Todossprogramas > Shadows 4.1
h. Sob Windows 8 ou posterior: acesse digitaftlmdowsna area ddPesquisaou criando um
icone de atalho na area de trabalho do Windows.

Instalacdo de uma licenca com codigo de ativacéo

e vocé recebeu um codigo de ativagao, vocé pode ativar diretamente na Internet. haid@es3e va para o

menuAjuda> "1 nforma-«o sobre | iNaeaixade didlogocole © €4digo de ativacdo e
cligue emativar licenga. Suas informacdes pessoais devem ser exibidasaira de diadlogo

Se vocé receber um mensagemerro de comunicacdodurante a operagdo, assinaletivar licenga
manualmente € siga novas instrucoebaixa

Instalacdo do arquivo de licenca de Shadows

Quando uma licenca d&hadows Expert ou Shadows Pro € adquirida, esta é entregue, pomiail, sob a forma

R

de um arquivo de texto criptografado e um cédigo de ativacdo. A licenca esta incluida no pendrive (USB)

quando a versdo box é encomendada

1. Abra o arquivo da licenca no Notepad ou outr@t@dde texto qualquer
Selecione todo 0 texto COTRL-A;
Copie para a Area de Transferéncia GorRL-C;

Clique no botéocolar um cédigo de licenca;

Sua identificacdo pessoal sera mostrada@aiaa de dialoge

Sua licenga esta agora instaladaaeé j4 pode acessar as fungBes avangcadasid&lows Expert ou
Shadows Pro.

No A Wb

Importante: Por favor, mantenha uma coépia de seu arquivo de licenca em lugarosg@ua 0 caso de
necessitar reinstalan disco rigido ou trocarqr um novo PC.

Associar uma licenca com este PC

A partir da versédo 4.1ma licenca dev& ser associada ao PC. O procedimento de associagdo é automatizado

se vocé tiveumaconexao com énternet.

Quando a licenca € instaladaas ainda nao associada, ugsxa de didlogeé exibidaao carregar o aplicativo
Certifiguese de possuiuma licenca e clique no bot&gsociar uma licenga a este PC.

Y

Uma vez associada a licenca, vocé ndo precsar mais conectado a InternetSe vocé receber um
mensagem derro de comunicagéo nesta fase, consatepcao abaixo

InicieShadows e V4 parajuda> == | nf or ma- «o sobre I|jcen-a Shadowsé


http://www.shadowspro.com/

Associar uma licenca manualmente

Se vocé naoiter uma conexao com a Interneti se houve um erro de comunicacao durante a associacao,
envie, parafblateyron@shadowspro.copo arquivo de texto localizado emeus documentos > Shadows

Data > Associagdo. Sua licenga manualmente associada serdada de volta para vocé pomeail, bastando
copialana pastavieus documentos > Shadows Data.
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Funcdes dos trés niveis de licenca

Shadows basico (freeware )

Shadowsem seu nivel basigdreeware),é gratuita

Possui um conjunto dpoderosas fungdee documentagdo completa
Funcdes inclaias noshadows:

1 Reldgics de solplanos com estilo polarhorizontal, vertical verticaldeclinante, equatorial, polae
meridiarp);

Relogics de soltracadas emescalal:1, de qualquer tamanho, orientagédo ou inclinacao;
Compatvel com qualquer lugar da Terreo hemisfério Norte ou Sul &00lugares prénstalados);
Estilo tracado em escalal,

Talelasde coordenadaslas linhas horarias e arcos de declinacéo

Resumo de horas solaresrgédias, com ou sem correcdo de longitude

Caixade textodeslizante sobre o desenhoreescalonamentalos relégios de so] com colecéode
frasesditados lemas citacdes brocadopré-instalada

Tragado d&quacdo de temp@m diversos formatos

Tracado de transferidorégua equinociad ctculo azimutal

Completa Ajudanlinee interfacede usuario traduzida park4 idiomas

E mais..

E R B

= =4 -8 =1

Shadows Expert

Shadows Expert € 0 nivel dedicado aos usuarios que querem ter acesso asavaigadas funcdes do
aplicativa Shadows Expert adiciona as seguintes fun¢des a@adows:

Relégios de sol analematicos;

Relégios de sol cilindricos;

Relégios de sol aranha;

Tabela deefeméridegSolar)

Tracado de horas italicas altilénicas;

Insercdo decaixade imagen nos rebgios de soj
Exportado de dados e imagens;

Tracado ddayoutde mnstrucéq

Simulado da sombra do telhadfo

Mudanca da orientacao e inclinagéo detgicsde sof
Ferramenta paraeterminara inclinacd@nomonica de umaarede;
Rosa dos &htos;

Astrolabio nautico;

Panidério (mapacelestemoével);

E mais..

R N R R |

Shadows Pro

Shadows Pro € 0 mais avancado nivel e foi feito para os profissionais, fabricantes de relégios de sol e
aficionados mais exigenteshadows Pro adiciona aseguintes fungdes ashadows Expert:

Astrolabics planiférico euniversaj

Relégios de sol analematicertical declirante;

Relégics de solbifiliar;

Tracado das linhas de azimutaldtude nosrelégics de sof
Linhas horarias sideragsastrondmicas

Efemérides lunares

Grafico solafazimute-altitude) com mascara de horizorte

E ]



Exporacédo ddayoutdo tragado em formatos WMFRXF (AutoCA®R,

Exporagdo de animacdes efarmato AVt

Ferramenta de célculo de parametrosmddgio de soVertical,através de umdoto e
Gréfico de eficiéncia de um painel solar

= =4 —a =1

Adquirir uma licenca Shadows Expert o u Shadows Pro

Shadows desdeo inicig tem sido o Unico aplicativreeware(gratuito) a oferecer uma gama enorme de
poderosas funcdes, de uso simples para desenheldgios desol. Disponivel desd&997, Shadowscontinua
implementardo e melhorando novas furiigs, mas mantendse simples e facil de aprender e usar.

Shadowsé o resultado de varios anos de trabalho e incontaveis horas de prograpmexafd de oferecer
uma maneira simples de acessar a indescritivel ciénciaaldgics de sole astrolabias. Adquirindo uma
licenca deshadows Expervu Shadows Provocé ndo somente destrava todo o poteriada aplicativo, como
recompensas esfor¢os do autor e contribui ao melhoramento do aplicativo

Shadows ressaltese vez mais, freeware(gratuito) e pode ser baixado e usado por todos

Seus iveis avancadgo$hadows Expere Shadows Prorequerem a compra de uma licenca. Os precos destas
licencas podem ser vistos paginaBuy Shadows Prem www.shadowspro.com

N&o espere mais ! Atualize padaadowsExpert ouProe desfrute de suagoderosas fungdds


http://www.shadowspro.com/

Esta pagina foi deixada intencionalmente em branco.



PARTE 2 8 RELOGIO DE SOL

Introducéo aos reldgio s de sol

Um relégio de solé um equipamento em que o tempo pode ser lido usando a posicao do Sol, mais
precisamente usando seuangulo horario ou, por vezes suaaltitude. Conhecido desde os tempos mais
remotos sua dfusdo deuse desde a Renascenca até o século XIX e vem lentamente torpamtisoleto

em face do progresso acelerado da relojoa@ainteresse das pessoas petefgics de solreapareceu nos
anos 80 e sao bem populares hoje em dia.

Estudando reldgiode sol permitira a vocé ter contato com varias disciplinas: Hiasticnicas de artffresco,
afrescogravacéo, entalhe, baixo relevo, etéilpsofia por tras das fraseditados lemas cita¢cdes brocados
mecénica celeste e muito mais

E possiviedesenhar um reldgio de sol sobre qualquer suporte (plano, cilindrico, esférico)mBsteal
descreve varios tipos deeldgicsde so) porém existem outros maiajguns bastante exoticos, fora do comum
Olayoutdo reldgio de sotipico (linhas, arcos e td¢os) podem serdiversificados contendotoda espécie de
informagé&o: hora solar, hora civil (aquela do seldgio de paredepor exemplo), estagcbes do ano, data,
declinagéo do Sol, hora do nascer e pér dg 8ofa de outra cidadestc.

Se vocé intencita desenhar seu proprieldgio de sotustomizadgencontrara tudo o que necessitara neste
manual Vocé pode inicidbaixando o aplicativreeware(gratuito) Shadows que ira realizatodos os calculos
e tracadospara imprimir os desenhos que vocé nedtss

Desenhando um relogio de sol com Shadows

Informacgdes preliminares antes de comecar um projeto

Antes de comecar o desenho de umlbégio de sqlvocé precisa coletar algumas informacdes que serdo
essenciais durante o processo de criacao

1. Locd da instalagap
2. Orientacdo e inclinacéo dplaca(basedo suportg e o
3. Tipo derelégio de sol

Assim que @eldgio de sokstiverdesenhado, vocé podera configurar as seguintes opcoes

1 Dimensio daplacado relégio de sol(altura e comprimentde seu formao (retangulo,circulo, ..,
1 Indicegcbes fornecidas pelelégio de so(horas solares, horas babilénigc#dlicas, X p
1 Decoragaofraseslemas,ditadosou brocadosescritos no tragado

Ao contrario dogreldgics de solcomprados enfojas de jardinagem e desenhado paraaulatitude mélia, seu
relégio de sol pode ser customizado especificamente paeacidade ou lugaO local é definido pela sua
latitude, Sualongitude € seufuso horario.

Shadows inclui um banco de dados cof500 locdidades ja configuradas/océ pode também querer
adicionar seus lugares favoritd@ara unrel6gio de soimarcando a hora solasomente datitude importa. Ja
umreldgio de sopara hora civil tervse que incluise correcao déongitude, longitudee fuso horario

Para longitude, unminuto de arco é o bastantecorrespondeentre 1 kme 1,5 kmde distanciana direcdo
LesteOeste com umaprecisio de 1 segundo de arco cai p2@mnetros.



Orienta ¢ao do suporte de um relogio de sol

Ao contrario do que muita gente pensalégicsde solndo precisam ser necessariamente voltados para .o Sul
E possivel téos inclinados, voltados para o Leste ou Oeste ou mesmo para o. biteportante é que
estejam iluminados pela luz do Sedn algum momento do dia e parte do ano

Angulo de declinagéo € 0 angulohorizontal que se forma entre aperpendicularda parede e a direcédo do
meridiano localSe a parede estivetltada exatamente para o Sul, esta inclinagéo é zero; se voltada para o
Leste, sera de90°Leste

Angulo de inclinagéo é o anguloverticalque seforma entre o plandiorizontale a placa doelégio de salUm
relégio de solertical encontrase inclinado ®0° enquanto umdo tipo polar, tem sua inclinacdaénticaa
latitude local

Dimens des de um reldgio de sol

Pretende criar unmonumentalrel6gio de sopara a praca de sua cidade mldgio de soportatil, de bols@
Esta na hora de pensae nas dimensfes do mesnidtum pequenaeldgio de sqlvocé pode imprimir seus
desenhos em uma ou varias folhas de papel e transferir o resuitaalgpara o material escolhidd?araum
relégio de somaior, vocé necessitara tracar as linhas de desenho usando suas coordenadas e@iugso.
doreldgio de sbé também uma variavéinportante, especialmente se vocé planejar instddano alto de sua
casa

Tipo de reldgio de sol

Vocé aseja construir unrelégio de solcom estilopolar? Ou apenas um estilo perpendiculéggnomon)?
Talvez analemético (em forma d8), umreldgio de sobde pastor ou urmmanel armilaP Antes de comecar,
verifique o tipo deeldgio de sotjue melhor lhe satisfaca suas necessidagsstos

Indica ¢Bes fornecidas por um  reldgio de sol

Os relogics de solque vocé vé durante seus passeigsralmentefornecem a hora solar local,aspodem
apresentar outros tipos de informacddsia a se¢c@mdicacgdes fornecidas por um reldgio de sol para saber
quais delagpodem ser mostradas no seuodela Isto terd um impacto sobre sua legibilidadsjetivo e
estética

- A
D - oo ol n

Decora cao

Muitas @nsidergdes vao advir de umeldgio de sqlincluindo sua forma, a cor e bordadura ao redor seu
suporte,o formato do seu estilpa cor de suas linhas horarias e seus arcos de declinagi@o de letrausada
nas caixasde textoe o préprio ditado,lemaou brocado escolhidoe algum desenho que possa vir a ser
adiconado ao mesio, animds, paisagensjmaigreja para citar alguns




Criacdo réapida de um reldgio de sol a partir da Telade i nicio

T

Quando carregamoShadows, s T IE‘ I & If
a tela de inicio com os icones S

mostrada Icones permitem [/ | = \ “

aos usuérios selecionarem " = ‘ _ ; :

principais fungdes  — —_
EEEE

relégio de pastor anel armilar todos tipos

T

=|

Y
/L//

N,

Se utilizarshadows, em seu
nivel basico ffeeware,
algumas fungbes estard
travadas e indicadas por /-
marcadores em formato de E
chaves amarelas e vermeHl)z
no alto do canto direitoSe for
uma licengcashadows Expert,

universal

transferidor circulo de azimute

rosa dos ventos

chaves vermelhas i ch

pedido licenca

=4 manual técnico web page galeria Facebook

Uma licenga  completa i
Shadows Pro permite ilimitado
acesso a todas as funcoes |
aplicativo.

Voceé retornara a Tela de Inicio, clicamtoicone =" no alto a esquerdala barra de ferramentas vertical

Criar um novo relogio de sol através do menu Arquivo

Umrelégio de sopode ser assim criado com a ajuda det&asdo assistente selecionado emquivo > ED
Novo relégio de solé

e e i e e * 1. Na primeira tela, escolha um local ond
e —— pretende instalaseureldgio de salUma lista de
okl s e paises estara disponiveo alto, nabarra de
U m ﬁ r_olager_n em seguida selecione a cidade ne:
e st lista principal
e w Se suaidade ou lugando estiver na lista, voc
e v e pode acrscentala a lista
v ™ n . Na maioria das vezea,escolha de uma cidad
e s e o proxima de sua exata localizagdo é o bastai

i = Poucos quilébmetros de diferenga ndo produz:

resultadosmuito signifcativos
<Eréobdent - sido

Clique no botaawancar.
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riar um novo relégia de sol: escolha do tipo

Selegdo de tipa de relogio de sol plana com estilo polar

Dacinagto groménica da parede

s
s

Qual o tipa de relbgio deseja criar 7

® Relégia plano com esilo palat

D Relégia anslemsica fem )

Relégi cilindrico

Religia bislar

<Brécsdent | Suivant> Annidar Aide

Qual orientagtio e inclinaglio ¥

Verseal meridional (Norte)

]isenhr el ds mericiano horas Imiadas snce 11h s 13)

Inclinagsa do relégio em relagso a horizantal
0 0 ' 0 ngulo bets pode ser negaivo

Teaminer Annidar Aide

2. Na segunda tela, escolha o tipo a#6gio de
sol:

1 Relogio de solplano com estilo polar
(classic9,

1 Reldégio de sohnalematico

1 Reldgio de sol cilindrico ou

1 Rel6gio de sobifiliar

Cliqueno botdoAvancar.

3. Para unrelégio de soplano com estilo polar
selegone a orientacdo na ista no barra de
rolagem

Em continuacéo, m caso de unreldgio de sol
inclinado (oureclinante), necessitara editar o
angulosencima dos esquemas da parte inferic

Cadarelogio de solpode ser configuradpara
convertersenumrelégiomeridiarn, com leitura
de horas limitadaentre 11h da manha dh hora
da tarde, se clicar na caixa de verificag
Desenhar reldgio de meridiano (horas limitade
entre 11h e 13 hg, em seguida,

dique emConcluit



Escolha um lugar para instalar seu relogio de sol

Podese instalar unmel6gio de sokm qualquer lugardesde que ele receba alguma luz solar durante parte do
dia. A maioria das pessoas pergpze somente uma parede voltada para o Sul (ou Norte no Hemisfério Norte)
pode receber unreldgio de sqlmas ®ria lamentavelesbarrar neste detalhe, restringindo escolhaAo
contrario, os mais origina{édependente de sua decoracéo) sao aqueles orientados entre os pontos cardeais
e, nem sempre sdo, forcosamente verticais

Vocé consideraria os seguintes ponémdes de selecionar o lugar definitivo

duracdo da iluminacao diaria durante o ano;

visibilidade da rua ou do jardim;

exposcao ao mau tempd@vento ou chuvg

acessibillade dainstalacao

riscode plantas e arbustopossanobscure seureldgio de sal

risco de atos derandalismoou furto;

riscode causar danos a pessoagvido acestilo pontiagudo(especiainente os metalicas, nos tipos
horizontal ouequatorial)

E R

Abaixq estéo alguns possiveis lugares para a lagim

No jardim

1 Umdo tipohorizontal ouequatorialpode ser colocado numa pequena coluna no cruzamento de dois
caminhosA coluna, no entanto, ndo pode ultrapassar 1,deraltura

1 Um relégio de someridiano pode decorar um pilar ou uma arvore voltada para o Sul (Norte no
hemigério Norte), num lugar iluminado ao meidia, durante todo o ano

1 Numanelarmilar, uma espécie de reldgiequatorial com fiostracadas sobre arcos. Pode substituir
uma esculturano meio do jardim

1 Sobre um (oulois) pilares na entrada do portéo de entrada relégiooferece a hora aos transeuntes
e, a0 mesmo tempo, recorddines que o dono € um amante da gnémica

1 Uma escadacom corrimdes de pedra omadeirg pode receber um relégio de sol declinante e
inclinadq um fino luxo, raro dlificilde desenhafexceto com ajuda deShadows!).

Em frente a uma casa

1 Uma parede voltada para o SiNorte no hemisfério Nortg seraadequada para um relégio de sol
verticalSul (Norte) diretoSe a parede for levemente inclingd@cé podera ainda orientar a face do
seu relégio de daliretamente ao Sul (Norte) usandavilhagpara o apoio

1 Uma parede voltada para o Legexaamente ou inclinada entr80°e 100°) a voltada para o Oeste
€ um excelente lugar para receber um belo Leste djretn Oeste diretoou mesmo umvertical
decinante. Estes rel6giosao iluninados durante toda a manha darde. ®£ndo seudesenhomeio
espartanopoderia ser ricamente decorados e dotados de um lema adaptado ao nascer e pér do Sol.

1 Uma parede inclinada entr20°e 70°em dire¢éo ao Leste ou Oesiterece mais possibilidadeas
linhas horarias, neste caso, ja elas proprias sdo uma belissima decoracéo.

1 Uma parede voltada ao p&daJm reldgio de sol setentrional Norte (Sul) direto, iluminado por alguns
breves momentos ao diée quase nunca no inverhigeria um interessante objeto, dada a sua
excentricidade decorativa, aliado a wiado, lemaou brocado benincisivo.

9 Sobre a porta de entrada da casa, de modo que os visitantes possam ver o reldgio e seus lemas que
reafirmam a hospitalidade daxupantes da casa

Dentro de casa !

1 Voltado para uma janela pintagsob uma janela em arco, no corredor voltado ao Leste e iluminado
desde o nascer do Sol, nalgum lugar dentro da casa onde o Sol possa entrar eibetiimente no



rel6gio ounum quarto. Neste caso, aeldgio de solpoderia serconstruidocom materiais mais
delicados e preciosos do que um relogio exterior

T  Num teto, com um espelho enviando a luz dd mletida. Neste caso, as linhas precisam ser
invertidas, mas a originalidade estagarantida!

No telhado de uma casa !

1 Por que nao utilizar o declive do telhado para construir um grandgielde sol, visel amais de
cem metros de sua ca®a estilo pode ser instalado para a ocasido, taagém pode ser uma
chaminé ou aantenade TV Umreldgio de sopolar pode ser fantastico para casas orientadas na
direcdo NorteSul

Em outras partes ...

1 Na parede da escola loc&8l uma 6tima oportunidade de implementar um projeto educacional com
os alunos, professores e pafsoncé@os de mecanica cedte, astronomia, calendarios e tempo virao
a ser relevantes tdpicosTrabalhos praticos coroariam o aprendizadesde o desenho até
instalacdo do belo relégi® o melhor planejado por todos. E por que ndo chamar para a inauguracao
oficial o prefeito ow diretor da escola para proferir um discur8o

1 Num edificio em sua vila ou cidade. Nao espere mais para propor o projeto ao seu prefeito; ele
certamente estaria interessado.

1 Na casa dos seus vizinhos

Se falar sobreelégics de solcom as pessoas em sualtap elas provavelmente irdo formular perguntas e
gquestbes a respeito e eventualmente encomendardo a vocé que prepare um para elas

Determine a longitude e latitude de um lugar

Estabelecer, com preciséo, a localiza¢éo geogréaficaldgio de soé defundamentalimportancia.A solucao
mais simples é o usedim aparelho d&PSu umsmartphone Vocé obtera a posiip exata com fracéo de
arco de sgundo, 0 que ja mais que suficiente

Pode também fazéo com um mapalo lugar. Neste caso, € necessario wsaala precisa dé:100000 ou
melhor aindal:25.000.Vocé tera que achar suatitude e longitude geograficaAmbas podem ser medida
utilizandese o método da interpolacgéo.

Importante: Para uma interpolacdo ser consideraskgura evalida,é necessarimue a diferenca entre as
duas referéncias naseja muito grande Mapas sdo feitos utilizand@e a projecdo Lambert que é
aproximadamente um quadradh curtas distancias

Encontre uma longitude

Primeiro encontre no mapa a linha vertical a esquerda e éalide lugadesejadoEnconte as leituras destas
linhas, send@stas assinaladas con@le G2. Uando uma régua graduagdmeca a distancia L1 (em cm ou
mm) entre estas duas linhaBepois, meaa distancid.2(em cm ou mm) entre a linha vertidalla esqierda
do lugar,se for a Lestée Greenwich owa direita dolugar, se a Oestde Greenwich

A longitude sera
LONGITUDE =G1 + (&) * L2 /L1
sendoGle G2 longitudesOeste aesquerda d_este aireita do luga).

Por exemplopara a aldeia d&illers BuzopFrarga(Doubs) usando um mapa com escala?5.000.



Gl = SA 5060
G1 G2 G2 = 5A 550
L1 =252,5mm
L2 =58,0 mm )
L1 Longitude = 5A 5006 +
252,5 mm (56)*58,0/252,5
= 5A 5106LeSt9"
L2
58 mm
5° 50’ 5° 55’

Umapreckédo de 1 (um) minutde arco é suficienteAssegurese deanotar todas as leituras em grau3 €
nao em graus centesimaig,xxx), COmo comumente usaglor vezesnos mapas
Encontr e uma latitude

Proced como descrito acima, exceto que agora vocé tem que usar as linhas horizprtastdo marcadas
comoGle G2.

Novamente para a aldeia d¥illers Buzoyrarga(Doubs)

Gl = 47A 106
47° 15’ G2 G2 = 47A 156
L1=371,0 mm
L2 =273,5mm
L1 Latitude = 47A 1006 +
371 mm L2 (56)*273,5/371,0
= 47A 1306 41"

273,5 mm

A aldeia de Villers Buzon, Franca,

terd as seguintes coordenadas

47° 10 G1 geografic  as:

Longitude: 5A51609" Leste e
Latitude: 47 A13641"

Digite uma nova cidade ou novo lugar no  banco de dados

Uma vez encontradas as coordenadas, digitedade ou olugar na base de dados. Assams tera a mao em

seu proximorelégio de sopara este lugarutilizando omenu Ferramentas > 631 Editar base de dados de
cidadesé

Ou quando estiver criando umlégio de sqlclique emAdicionar uma cidadeé

Digite nova localizagio x Vocé pode digitar coordenadas geograficaem
Digite nova localizagdo preclsao de l (Um) Segundo de a.rCO
Local: BN |

O fuso horario € muito importante Na Europa

Pais: |BRAZIL
- ‘ISP 1 Ocidenta) o fuso horario éJT+1h(exceto Inglaterra e
Evado Bl Portugal que sadJT)
Lattude: [22 |* [54 | [32 |" ONote @sul No Brasil , pela sua extenséo territoriasteOeste
Longiude: (&7 |* 2 |' [® ]" Olese @0ste adotam-se4 fusos: +2h (ilhas a Leste), +3h Brasilia,
N&o digite nimero negativo ou decimal, nem nimero com (Centrooeste e Norte e +5h (Acre).
Fuso hordrio: TU -3 h v
Gorecsa koot B 1167 Se vocé nao souber as coordenadgsogréficas
s T e e P podera encontrdas noGoogle Maps 0u Google Earth
Interface com o Google Earth Interface com o Google Maps e Coplar_COIar’ dlretamente nOShadOWS'
GOL ngc Colar um lugar CO( >g|€ Colar uma URL

Para saber como impontaas coordenadas, leifacom
atencdo, asecdoAdicionar novas cidades e lugares a
base de dados, no finaldeste nanual

Importar um arquivo...

Marque um ponto no Google Earth e utilize-o Aponte um lugar no mapa, obtenha sua URL e
no Shadaws. entdo utiize-a no Shadows

Cancelar Ajuda



Encontre a direcdo do meridiano local

O meridiano local indica a direcdo Noel e define o plano do meridiadamaioriados reldgios de sajue
contenhamestilo. Portanto, € necessario conheggrecisamente onde esta a direcdo do meridiano para
alinhar oseurel6gio de sal

Véariosmétodos para definir o meridiano local sdo apresentados abaixo. E interessante e, ao reggg t
educativoexperimentartodos eles, comparandse, ao finalpsresultadosobtidos.

Usando um a bussola

Uma bussola indica a direcdo dolpdnagnédico. Mas a determingao do meridiano depende do pd
geograficondo esta localizado no mesmo ponto doigmagnédico. Em alguns mapas, pog® encontrar a
declinagdo magnética do polo e dsapara corrigir a direcdo da bussola. A diferenca entre o polo magnético
e 0 geografico pode alcancar 203@f! Atualmente, o polo magrtio esta situado 82° Norte 113°Oeste

na parte norte do Canad&eja maiores informagfes no shép://geomag.nrcan.gc.ca/indexen.phpsob a
responsabilidade do gerno do CanadaAlguns lugares estdo submetidoperturbacdesmagnéticas locais
(devido a montanhas, por exemplo) e € conveniente certifead valor da declinacdo magnética local no
mapa. A declinagdo magnética varia rapidamente com o tempo.

A medida podera ser feita utilizang® umabussolaprecisa graduada em meio em meio grau. Para evitar
perturbacbes na leitura, afastge de objetos metalicos tais como carros, encanamentos, paredes com
estruturas metalicas, dentre outra€om esta simples medida leitura da bussola estara corrigida pela
declimm¢do magnética.

Usando a passage m do Sol pelo meridiano

Vocé necessitara de uptumo delinhavertical deste utilizados pelos pedreirambre um solo bem nivelado
(ou mesa) Utilizeas efemérides dshadows, calculada para quando o Sol estiver passanglo meridiano

de seu lugar e numa determinada datdeste preciso instante, a sombra proporcionada pelo Sol estara
alinhada exatamente com o meridiar/darque a posi¢éo da sombra no sdRonha outra marca a direita da
linha de prumo. O meridiano é a linkigando estagluas marcasO inconveniente deste método é que ele
vale somente para um dado instante.

Se houver nuvens no céu neste momento, vocé devera esperautro dia mais propicicAmiude, o melhor
valor éaqueleobtido pela média de varias medig tomadasem dias diferentes.

Usando hissetrizes

Vocé necessitard de um prumo de linha vertical sobre uma pec¢a de madeira bem nivelada ou untaacesa.
uma série de circulasncéntricosa partir do ponto centrabnde vocé instalou a linha de prumd@océ podera
fixar uma bolinhaou outro objeto qualquera fimde ter um ponto da sombraidentificado sobre o cha®
didametro dos circulos dependera da altura da bolinha.

Iniciamse as medidagela manh&marcando o lugar donde a sombra da bolinha coatdeccirculo. Continua

se a tarde, de modo a ter duas masqaara cada umEstas marcas sdo simétricas com relacdo ao meridiano.
Depois, trace uma linha ligando um determinado circulo e marquento média O meridiano é encontrago
tracando uma linha comrgente para o centro de todos os circulpassandacatravés de todos os pontos
medios.


http://geomag.nrcan.gc.ca/index-en.php

Encontre a declinacdo gnomonica de uma parede

Norte

Ocste ¥ ;*:’ — Leste

Sul

Em complemerd aos métods acima demonstradp hd também outrahipotese de encontrar a dire¢do do
meridiano localveja préxima se¢cgomedir o &ngulo entre a parede e 0 meridiano (entdo, ndo se esqueca de

A declinacdo de unparede (D) é um éangulo entre o eixc
perpendicular da parede e o meridiano locakte angulo €
tambémencontrado entre o plano da parede e o eixo Les
Oeste A declinacdo é definida como positiyiara Oestee

negativapara LesteUma parede voltada para o Sul devera
umadeclinacaade 0° o hemisErio Sl tera sua face voltad:
para o Nortg. Para umagarede muitadeclinada por exemplo,
com sua face voltada para a direcdo Noefdeste, esta
declinacaaleveraestarentre 90°e 180°.Uma parede voltade
para o Norte devera ter undeclinacao de 180tho hemisfério
Sul tera sua face voltada para o pul

subtrair90°para encontrar aeclinacdala pareds.

Métod o usando um transferidor e uma linha de prumo

Método da s ripas dobradas

Primeirg imprima um drculo de azimute no Menu
Ferramentasdo Shadows Corteo em duas partes, segundo
diametro LesteDeste edepois colesobreum semicirculdeito
de papeldo

O transferidor, entdo,devera sercolocado perfeitamente ne
horizontale suas partes recortadas (diame} contra a parede
a ser medidaEntaq instalase um linha de prumo de mod
gue a sua sombrpasseatravés do centro do transferidor

Anotase o angub indicado no transferidorproduzido pela
sombra do fip e o horario em que elas foram obtida®
aplicativoShadows calculao azimute do Sol naquele instant
Adeclinacaala pareddgD)é obtida subtraindese o anguldL)
lido no transferidorpelo do azimute do S@R):

D=A - L

Fixe duas ripasde madeira de comprimentdl) com uma
dobradi¢a formando assim uma espécie dempassoUma
terceira ripaé instalada grpendiculamente as outras na
vertical. No topo, fixe a linha de prumoEste equipamentc
poderd ser instalado sobre uma mesa horital encostada
contra a parede.

Abra a dobradica de modo que uma das ripas es
horizontamente contra a parede e a outkltada para o Sol
de nodo que a sombraformada peldinha de prumopasse
através ela

Com uma fita métricaneca a distanciém) entre os extremos
das duas ripas

Calcule o azimute do SPA) no aplicativoShadows para o
instante da medida



Norte

Entéocalculeo angulo aberta entre as duas ripas
a =2. arcsin  (m/ 21)

T Leste E, finalmente, calcala declinacdoda parede pela férmule
L B abaixa

D =a+ A-90°

Método da sombra obliqua

Este método é o mais simples de todos e unicamente requer que se anote o instante preciso em que o Sol
estiverpassando pelo plano da paredie modo que os seus raios de luz estejam quase paralelos a parede.
Com o aplicativehadows, calcuk o azimute do Sol para aquele instanfedeclnacdognomonicada parede

é, entao, igual aquele azimute mais (+) ou mengs90°, dependndo se a parede estivgrestes a ser
iluminadapelo Sol ow entrar na sombra

Método da rede de tangentes

No aplicativoShadows imprima uma rede de tangenteso
menu FerramentasEsta rede pode ser usada coayoiopara
ajudar a medir a declacdo de uma parede vertic® papel

o impresso devera ser colocado na parede e o egtikicionado
Oeste / _ Leste  perpendicularmente na folhauma linhade 0°.

Norte

O estiloprojetara uma sombra sobra rede detangentes
sendocada linhandicadaem grausO valor é o angulo entre
direcdo do Sol e o eixperpendicularda parede Anote o
0 angulo e o instante em que agaslmedidas foram obtidas

No aplicativoShadows, calcué o azimute do So(A) para
i aquele instante A inclinacdo dagarede (D) é simplesmente

obtida pela subtracdo do valor do angylglido na rede de

tangentesdo valor do azimute (A), dado pela formula:

D=AL

Recomendsse fazer as medidas quando o Sol ndo esti
perpendiculara parede, mas sim quando este ataguor
superior a40°.



Método das bissetrizes

Este método é baseado no fama elevacdo do Sader
simétrica a um lado ou outro do meridiarior exemplo: ume

D\ hora antes do meridiano, a altitude do Sol é a mesma que
hora depois. Aqui, ndo precisamssber a hora da passage
pelo meridiano, pois encontraremos os circulos bissetore:
mesma altura.

Instale uma linha de prumo sobre uma folha de pa
colocada sobre uma superficie horizontal mesa Adicione
um objeto na linha de prumo entre metade 23 de sua
altura. Marque a sombra desse objeto no papel em va
momentos da manha.

Desenhe uma série de circulos centrados na linha de prt
passando pelas marcas no papel. Espere até que a so
atravesse os circulos e marque novamente essas posi¢oe

Em seguida, tragceuma linha entre os dois pontos ¢
determinado circulo. Identifique e marque os pontos médi
Esses pontos médios estdo localizados na linha merid
Por fim meca a direcdo desta linha comelacdo a direcéc
perpendicular a parede.

Ferramentas de calculo para declinacdo gnomodnica de uma parede

Esta ferramenta pode ser encontrada ntenu Ferramentas > Calcular declinagdo gnomdnica de uma
paredeé O objaivo desta ferramenta é encontrar a dewicdo a partir das medicdes @éiadas pelausuariq
utilizando um dos métodos de medi¢acimapropostos.

Comoutilizar esta ferramenta

1. Confirme a cidade ou lugaSe desejar alterar a cidade ou lugar de referéncia, clique no Fotéoar
cidade oulugar, canto syerior direito. Por padréo, esteidade ou lugafa estadefinido(a) como
cidade dereferéncia no aplicativo.

2. Digite uma data e o horario das medidas

3. Dados astrondmicos séo fornecidos apenas para informacgdes e todos os cgdcukalizadopelo
aplicativa

4. sSelecione um método de medida no quadro eguerdo sob o grafico. Digifgarametros adicionais, se
necessario

5. Procedaas medigées do lado de fora anote com precisdo o tempo de cada observagédo. Recomenda
se repetir as medicdes varias vezes para aumentar a precisao.

6. Quandoretornarao computador, digite a série de dadasn a um no quadroDadose, em seguida,
cligue no botéddvalidar Oaplicativocalcula a declinagdo a partir dos dados e adiciona o resultado a
lista. Um resultado médio é calculado a partir da lista e exibido. A naéoiieenta a precisdo ao
equilibrar erros aleatérigxausados pelanedicbes manuais.

Uma vez que o valor ddeclinacioda parede é obtid, ele pode ser usado para projetar um relégio de sol
inserindeo como um parametro no assistent@vo reldgio de sol.



Dimensione o tamanho do relogio de sol

Tamanho d a placa do reldgio de sol

Placa ou sporte € a superficie onde oldgio de sok desenhadoDesenhase peloshadows uma moldura
gue poderetangular, eliptica ou circular, hexagonal ou ogtinal.Seutamanho é definido pela suargura e

. _ oL .
altura que podem ser modificadas no megunfiguragdo > <w Dimensdesé
Dois malos podem ser selecionados nest&ixa dedialoga modo Manual ou Automatico. O modomanual
permite ao usuario ajustar a largura&€omprimentoda placajndependentemente um do outro, bem como
a altura do estiloO modoautomatico ajustaautomaticamentea partir do valor da larguraa altura da placa
e do estilo

Aqui a largura da placaesta alterada.
A escala do desenho nao deahda, pois
a altura do estilo é a mesma em ambos
casos.

Ajust e a escala do tracado

A escala do desenho é dada pela altura do estilo perpendi@dircado emA). A escala pode ser alterada
independentemente do tamanho da moldukgravés danodo manual e ajustando a altura do estilo

A direita, o estilo é metade da altura como o
esquerdaO tracado mostra mais linhas horari
dentro da moldura

Ajust e a ancora do estilo
A ancora do estilo é a posicdo do pontpd&ntro da moldura A ancora pode ser alterada no menu
Configuracéo > : u Ancoragem do estiloé

O pontoA pode ser definido comuma porcentagenda largura e altura da molduau como a distancia do
ponto mais alto do canto superior esquerdo da moldiNa primeiro caso, 0 ponto A permanecera na sua
posi¢aorelativaquando o tamanho da moldura for alterado, enquanto, no Ultimo caso, permaneceri a uma
determinada distancia, emmilimetros do canto

O exemplo mostra o efeito da mudanca
ancora lorizontalmente.

V| A ancoratambém pode ser alterada pakalho
/|| deteclado,CTRL + SETA PARA CIMA.

Mude o formato da placa

Shadows oferece Varios suportes geométricos pareetgio de salretangula, eliptico ou circularoctogonal
(retangular com cortes noscanto§ ou hexagonal.Estas configuracdes estdo disponiveis Bara de

Ferramentasno icone ao Iad'@x.
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Visualiz ando e anima ndo a sombra do estilo

Epossivelisualizar a sombra do estilo neldgio de sqlno instante atual, selecionandaenuFerramentas

> S Visualizar a sombra do estilo. Se orelégio de sohdo estiver atualmente iluminado pela luz solar, ela
aparecerd inteiramente cinzenta

Também exista possibilidade de visualizar a somera outro momento do dia ou do ano, selecionando a
opgaoFerramentas >Animacg&o da sombra do estilo...

Data:
@ @ @ 18 janeiro
g
Hora:
@@@ Hora Solar:10 h 09 min -> Hora Legal:11 h 27 min
L
@) et lgnorar noite (® Hora Solar
O Lento [ Horério de Verdo O Hora Média

A sombra pode ser animada para
determinado instanteao longo do an@u
mesmoao longo do dia

A horapode ser escolhida entre Hora sol
e Hora wil (relégioconvenciondl

Botdes permitem ao usuério avancar
recuar ou mesmo iniciar a animagi
automética

O formab do estilo pode ser alterado nmenu Ferramentas > Formato do estiloé O aplicativomuda o
formato da sombrade acordo com estilescolhido Também é capaz de similar um facho de praduzido
por umaocular (disco com um furo no mejo

Formato do estilo
(O Estilo polar
(O Estilo perpendicular

(O Estilo perpendicular e polar

(@ Estilo triangular
O Ocular reta O formato do estilo & usado
durante a animacgo da
(O Ocular polar sombra,
Ocular
Didmetro do disco 10 mm
Digmetro do furo mm

A ocular (reta ou polar) pde ser
configurada alterandese 0 diametro do
disco que produz a sombra @ diametro
do furo que produz o facho de luz a incic
sobre o estilo




Informacdes fornecidas pelo relogio de sol

Escolha as indicagOes

A selecdo do tipo de tragado pode ser feita (  Dmensoes

Configuragdo > = IndicagGes fornecidas pelo
relégio de sol.

Inclui linhas horéarias, solar eéalia, com correcac
de longitude e tragcos complementares para hol
babilbnicas, italicas, temporais e siderais, além
curva de azimute e altura do Sol.

Hora Solar Local

@ Automatico
Mo modo automatico. apenas digite a largura do relbgio de sol e 03 demais parmetros serdio
corigidos (altura do relagio de sol e do estila)
O Manual
Mo rodi manual, digite cada valor independantements (largura & altura do relogio de sol & altura
do estilo)
Dimensies do relogio de sol Dimensies do estilo
E Largura: mm Altura do estilo; 30 mm
(1] Al 180 |mm ]]:

Bepamr as margens em tamo. de forma simétrica sobre o papel

Limites da base do estilo
Alargura da base do estilo mede 269.2 mm

() Limitar a largura da base & 100 mm Bn-’b_

@ Meolimitar & largura da base

CQuando a estilo for truncado o segundo ponta sera mostrado como B* em vez de B

Os valores serfio arredondados para o milimetro mais praximao.

Cancelar Ajuda

Hora solardcalé a hora obtida diretamente digulo horario | | .

do Sol

Neste casp € meiodia quando o Sol passa através |
meridiano local(dngulo horario= (). A vasta maioria do:
relégics de solmostra a hora solarHora solar depende di
longitude do lugar Nao sera anesma hora solar, no mesm

instante, tanto em Paris como em Berlim

Umrelégio de somostrando linhas de horas solares pode :
facilmente reconhecido pela linha de mai@ que é vertical

(relogio de solertical.

Hora Solar do Fuso Horario

Aqui é plicada a correcéo dengitude entre o local do
relégio de sol e o meridiano de referéncia do fu

horério.

Para ativda, marque a caixa Incluir correcdo de

longitude.

Com esta correcam reldgio de solmostrarqd a mesme
hora solar do meridiano deferéncia do fuso horarima
Europa Ocidental UT + 1h), qualquer que seja ¢
localizag&o doeldgio de sodentro deste mesmo fusc

horario.




Tempo Médio (hora do relégio de parede ou pulso)

A hora é corrigidautilizandoa Equac&o de tempo. Se acorrecdo ddongitudetambém estiver incluideela
fornece a hora civijue nada mais € quequelahora fornecideemum relégio de parede ou de pulddorario
de Verdgse aplicaveldever ser adicionadmanualmente

A Huacdo de tempo produz uma figuem formato de 8
(analemg para cada linha horaridMarcas ou cores podem se¢
adicionadas para saber qual lado da curva devera ser usac

As curvas completas séo dificeis de ler quanmaaver muitas
linhas horarias tragadagor exemplg quando linhas deugnze
minutos s&o tracadasE por issoque, as vezes, é preferivi
tracarapenas meiasurvas

Meias curvas sdo tracadas ent
solsticios, de junho a dezembro ¢
dezembro a junho Podese criar dois
reldgiocs de sol marcando hora média
cada umtrabalhando uma metade d«
ano.

Esquerda de junho a dezembro
Direita de dezembro a junho

Horas Italicas

Horas itdlicagHorae ab Occasigfo contadas partir do pd

do sol do dia anterior. Elas sdo marcada$da 24h ou 24h ¢
Oh; nesteultimo caso.elas fornecem o nimero de horaséab

por do sol

Horas italicas podem ser mostragdasando o atalho de teclad:

CTRL + i e estdo disponiveis apenas efhadows Expert e
Shadows Pro.

Horas B abilonicas

As horas babilbnica$lorae ab Ortusaocontadas a partir dc
nascer do solSao marcadas unicamente de 24h a Oh.

Horas babilénicas podem ser mostradas usando o atalht
teclado CTRL + SHIFT + b e estdo disponiveis apenas €
Shadows Expert € Shadows Pro.

Foi largamenteempregada durante muito tempo, na Grécia
Antiga. Se houver uma marcacdo de horas babilbnicas t
relégio e italianas em outro, comple&e por inteiro.




Horas Desiguais ou Temporais

Horas desiguaisu temporaissédo contadas 12 h do nascer . | .
por do sol.

Depenendo da estacdcestas horas variam em sua duragé
NaEuropa Centraklas variam dd0a 80 minute.

As linhasde horas desiguaisou temporais acabansruzando
com as linhas horéarias na linha equinagmirque durante o
equindcio possuem 0 mesmo comprimento

Horas degjuais ou temporais estdo disponiveis apenas
Shadows Pro

Horas Siderais

Horas sidera® &A 3y AFTAOL f AGSNI Y
correspondem adngulo horario do ponto vernal e gaiteis
para localizar estes astros celestes, num determinasiante.

Indica a ascensdao direta no céu que esta atualme
atravessando o meridiano local.

Os reldgios de sol que exibem este tipo de horas séo bas
raros e dificeis de ler e interpretar

Horas siderais estéo disponiveis apenassemiiows Pro.

Azimute e A ltitude do Sol

Esta opcdo ndo desenha linhas horarias, mas sim curvas | | -
representam as cooehadas horizontais do Sol. Algu [
relégics de sol fornecerdsomente a alturagomoo relégio de <

pastor.

O exemplo & direita mostra as linhas de aziengm arcos
alaranjados e de altitudem verde.

As curvas de azimute e de altitude estdo disponiveis apen: /// / % Y

Shadows Pro. / L A
;T N

Curva Analem a (em format o de 8)

E bastante comum ver relégios de sol com uma curva em formato de 8 aaliadtouma curvanalenaque
representa uma correcaa Ejuacdo de tempppermitindo espectadores lerem a hora dié como num
relégio de parede ou puls@ara fazer istorocé deverd incluir a correcao de longitudejoefeito € deslocar
a curva para fora da linha horamera que esta deixe de seertical & menos que o relégio de sesteja
exatamente no meridiano de referéngia

A curva analema pode ser exibida no m@agenhos > ] Tracar uma curva analema (em 8) ao meio-dia.

E pode ser configuracem 8x Propriedades da analema...



Definigbes da curva da Equagdo de tempo X

Tragos X1
* (@ Analema (em 8) ao meio-dia
[] Alterar a analema por coreg3o de longitude
Analema a cada trago

(O N3o tragar curva analema

InformagBes fomecidas pelo reldgio de sol...

Tragar também a linha horéria correspondente
[] Tragar ponto a 1,6, 11, 16, 21 26 de cada més
[[] Somente desenha os pontos

Forma

* (@ Curva analema completa

acada ao meio-dia.
hora média quando tragadas

Cancelar Ajuda

Pmtos podem ser desenhados na curva para indicar uma taeponto é desenhado para o primeiro dia e,
posteriormente,a cadaperiodo decinco dias.

Linhas de declinacéo
Linhas de declinacdo séo curvas que marcam a trajetéria da salol@stilo durante o dia.

Vérias opcdes podem ser escolhidas para linhas de declindgaalefinicdo arcms séo tracadogpara cada
mudanca de signo damdiaco

A trajetoria do Sol aparenigdiptica) atravessa odtador celeste em dois pontos: o ponto vernal ascendente

e o ponto vernal descendente. Quando o Sol aparece em um desses pontos vernais, ele anuncia o equinécio.
Historicamente, a orbita da Terra foecbmposta em doze setores de°3fada, correspondendo am dos

signos do Zodiaco. Um arco de declinacdo € normalmente desenhado num relégio darsid @ Sol
aparente muda de der. Dois destes arcos séo para 0s solstieiostros dois para osequinécios (que séao
sobrepostos)

A cada mudanca de setor, a tieacdo do Sol pode ser calculada
0°; +11°29'; +20°20' ; +23°26' ; +20°20' ; +11°29'-10°29' ;-20°20' ;-23°26' ;-20°20" ;-11°29'

Também é possivel decompor a érleta setores menores dE0°de longitudeecliptica Estes 36 geresséo
denomhados decanatas

Devido a inclinagéo decliptica em relagdo ao equador celeste, a declinagdo teaia durante o ano, de

23,45° acima para 23,4@baixo do plano equatorial. Portanto, é pies$ desenhar um arcocada 10° ou a

cada B de declinagdo. Como o valor extremo ndo é um divisor inteiro, € comum desenhar os arcos do solsticio
ao mesmo tempo.

Esta opc¢do esta disponivel ermadows Expert € Shadows Pro.

Também é possivel tracarcos para determinados intervalos de tempo: a cada més, a cada 2 semaaa
cada 10 dias. Embora desar notado que tais arcos ndo se sobrepdem uns aos QuioDso paraos arcos
do Zodawm. A conseqénciadisto € ter muitos arcos préximos uns dos oodr Por issq esta opcéo é
recomendada apenas para relogios dedmbrandes dimensbes



Se um reldgio de sekibeahora médiausandomeias curvas danalema, os arcos de data també&stai@o
limitados a meio ano, permitindo a criacdao deis reldgiosde sol complementares, um pataverno e
Primaverae outro paraveréo e Outono

Esta opcdo esta disponivel efmadows Expert € Shadows Pro.

A trajetoria da sombra de umelégio de sobegue um arco durante dia. Esta opgéo torna possivel criar um
arco personalizado para uma determinada data do ano (além das linhas de declinacao padrao, se desejado).

Ele permite marcar um aniverséyioma comemora¢aou data de nascimento.

Esta opgéo pode sebtida nomenuDesenhos >Arcos diurnos para datas especiais...

Digite uma data especial

26 v agosto

N3o & necessério digitar 0 ano

Linhas de declinagdo para datas comemorativas...

11 maio
26 agosto

5 maio

10 setembro

5 fevereiro

Clique aqui

i para saber como dest

ravar hovas fungdes

X

0K
Cancelar

Ajuda

Adicionar

Apagar

Apagar tudo...

Altere o estilo e a cor dos desenhos

Seledone uma data, utilizandolsarra de rolagem
e clique no bdoAdicionar.

O nivel basicoffeewarg de Shadows permite
somente uma data por veengquantoos demais
niveis,Shadows Expert € Shadows Pro, trazem a
possibilidade deim ndmero ilimitado de datas

Para remover uma data, basta clicar sobre el
clicar no botdo Apagar.

Para remover todas as datas, basta clicar diretc
020n2 ! LI Il N GdzR2 X

A cor eo estilodas linhas nos tragcados podem ser modificados no ntesenhos > t%. Opcéo de coresé

Selegdo de cor e espessura das linhas

Linhas
Linhas
Linhas
Linhas
Linhas
Curva

Arcos
Arcos
Arcos

[ ©- Linhas horarias

horrias

das meias-horas
dos quartos-de-hora
dos 5 minutos

dos minutos

da analema

= Arcos diurnos do Zodiaco
Arco de Capricomio [solsticio de dezembro)
Arco Aquério - Sagitrio

Arco Peixes - Escorpido

Arco Aries - Libra (Equinécios)
Arco Touro - Virgem

Arco Gémeos - Ledo

Arco de Cancer (Solsticio de VerSo)
= Arcos diurnos de data

de 1° domés
de 11° do més
de 16° domés

Mudando outros atributos do

Restaurar estilos originais

Estilo da linha

Espessura:

Cancelar

Ajuda

X

Clgue no nome deum dos elementos dc
desenho na lista a esquerda Atere sua
espessur&m mme sua coy selecionando ume

novanuma célula do seletor de cores.

Alternativanente, os componentes de cor
podem ter seu valor digitado manualmente, |
formato RGB onde Ried) (vermelhg, G(reen)
(verde e B(lue) (azu).

Basta clicar no bota®&estaurar estilos originai
para retornar ao ponto de partida.

relogio de sol

A visualizag¢éo do relégio de sol pode ser configuramiaenu Desenhos. Entretanto, € possivdazélo, de
maneiramuito pratica,através dosconesapresentados abarra de ferramentasle Shadows.

Permite a modificacao de opcdes para a placa do relégio de sol, como usar formato retangular
circular, hexagonal ou octagonal, desenhar um quadro duplo ou a cor de fundo

Permite modificagbes nas op¢des de el@so, como prolongar as linhas horarias ou selecionar o
formato dos algarismos

]

Y

Limitac&odo intervalo dehoras (por exemplogentre 8 h e 14 h)

Tracgar/ Ocultar numeracado das horas

Utilizarformato24 h aw 12 h



T
|

Utilizar numerais romanos ou arabicos
Tracarinhas horarias d80 minutcs
Tracardinhas horarias d&5 minubs

Tracarinhas horariasle 5 minutes

Tracarinhas horariag cada minutoDeve ser usado somente em rel6gios de sol maiores

Seledo de fonte e tamanho de texto usado para numeracao horaria
Tracarcurva analenaao meicdia

Opcdespara curva analema

Tracar/ Ocultar arco®u linhasde declingdo

Opcoes pararcosou linhasde declinacdo

Estilo de linhas dasacos

Marcar a posicéo do estilo com letrA® B

TracgareixosX-Yno relégio de sobriginal

Tracarinha dosub-estilo de umreldgio de sotleclinante

Tracardinha de meiedia solar

Tracardinha de meiedia para o fuso horéario de referénclaclu corre¢do ddongitude
Tragarinhas somente quando o Sol iluminareddgio desol

Estendetinhas horériapara as bordas da placa suporte

Estendertodasaslinhas horariapara as bordas da placa suporte
Tragarestilorebatido. Visualie seu tamanha formatodiretamenteno relégio de sol

Tracarayoutde construcéoEstelayouté o métodotradicionalde tracarlinhas horéarias



Decor e um reldgio de sol

Umrel6gio de sohada mais é que um punhado de linhBgve também devdinamentedecorado etalvez
possuirum lema filoséfico. A decoracao pode ser parteddsenho, em torno do perimetrou ambos.

O primeiro passo é a placgue pode ter uma borda ou ndo. E comum encorsedesenhos de animais ou
plantas em torno do estilo polar (ponto B) ou representacao grafica do Sol.

A descricdo detalhada das técnicas adkcoracdo esta fora do escopo deste manual, mas a flexibilidade do
aplicativoshadows permite muitas possibilidades.

Emshadows é possivel inserir um desenho vetorial ou uma imagem que possa ser impoagizgio de sol.
O formato vetoriak preferidg pois fornecaim guia Util ao desenhar o esboc¢o da decoracgéo duraptépria
construcao.

Adicione algum texto

Quadroscom textos sdo adicionadosno reldgiode solcom o propésitode exibir informacdes, etiquetas,
simbolos, etcA fonte e o tamanho do texto podem serodificados. Normalmenteym quadro de texto é
usado para rotular linhakorariase outros tipos de linhasu adicionarfrase, lemaou citag@o, além de
coordenadas geogréfica® lugar ondeserainstalado o relégio deol.

Insra umquadrode texto a partir do menwoldura > *

s

abed
ris

-

[

Inserir quadro de textoé
Pode conter as seguintes informacdes

Texto livre digitado pelo préprio usuério

Uma frase, lema otitacdo,escolhida numa lista predefinida
Um simbolo do Zodiaco

O nomede um lugar

O tipo doreldgio de sol

Coordenadas geograficas do lugar

E R

Adicione uma frase, lema ou citacao

Uma frase, lemaou citacdo(mottoes emum relégio de sol gmuitas vezesa parte que nos lembramos. Ela
expressa o lugar da humanidade nmilerso,no que diz respeito ao tempo, a morte ou a Deus. Gal&
muitas vezedilosofico, porvezes religios@ geralmente contém um duplo significaddaznos pensar

N&o hesite em adicionar um lema aos seus relégios deesoblhendo um da lista demasincluidos em
Shadows, tirado de um livrode um poema favorito ou mesmo de sua prépria inspiracdo. O lema é uma
declaracao que vocé deseja faagravés doseu reldgio de sol.

As fraseslemas ecitacdes inottoes sao inseridos através dguadrosde texto.Shadows vem com mais de
550fraseslemase citacdesem inglés, latim,rancés, alemao, italiano e ousaliomas

Selegdo de ums frase,lema ou citagdo x Sledone una fraseJema oucitacdoda lista Vocé
pode modificlla a vontade ou adicionar un
comentario (normalmente uma traducéo).

Idioma: | Latin v Inserir nova frase, lema ou citagio...

W: Editar Apagar... ;. ~ z s e

e comentario ndo sera exibido melégio de sal
gsrnalep:::i‘irg: ":auppeella;r::'ss;"ze Texto de uma frase, lema ou citagSo:

Eocovonitim | [PV Estes textosdo guardados num arquivo espec
e e s s o proei chamado mottoes.txt, locdizado na pasta de
Hoc signo vinces . ~ . .

nﬁﬂ?féﬁ 3:::;1;&?2 dies labuntur et & Comentario associado: |nStala(}aO do apllcaUVSh adows.

HORA RUIT TEMPUS FUGIT
Hora sit optima cunctis

Horas ne numerem nisi serenas
Ista tibi altera forsan

Laedunt omnes, ultima necat

Longa pigro videtur hora
Lucem demonstrat umbra
Marcha, idola, l'ora passa...

Me lumen vos umbra regis v Cancelar Ajuda




Import e uma imagem

Inseir um quadrode imagem pelo menuoldura > i Inserir caixa de imagemé
Quadro deémagem pode conter e exibir arquivos nos seguintes formatos

1 Windows BMmitmaps

1 GlFbitmaps transparente ou opacem 16 au 256 caes
1 JPGhitmapsem 16 bits.

1T WMF aw EMFdesenhos vetoria)s

Imagenshitmap sdocompostasde pixels elas podem ser usadpara imagens e fotos podem ser usadas
para simbolos e desenhos estilizadds.desenhos séo feitdae linhas e formas geométricas.

Vocé pode preparanma imagem naplicativografico de sua escolha, salleem um dos formatos acima e,
em seguida, importdo parashadows. Alternativamente vocé pode digitatar uma imagem dam livro ou
fazer um desenho personalizado usangho aplicaivo dedesenho vetorial.

Exempl@ de clipartsvetoriais estdo incluidos eshadows, na subpastacliparts na pasta de instalacao do
aplicativa

Quadro deémagem estao disponiveis ethadows Expert ou Shadows Pro.

Export e desenhos

Copiar -colar atela em outro aplicativo

Essa opc¢édo cria uma imagemtela exibida. Ela pode ser copiaaeno imagenbitmapou comoum desenho
vetorial. A Ultima opcdo é recomendada para curvas e linhas de tracados porque eles podem ser
dimensionadas semostrar ospixelse cadaparte do desenho pode ser modificada individualmente.

Cépia datels X Ao copiar gela do monitorcomo uma imagenem bitmap, selecior a

resolucdo no men@referéncias>Documentos
(® Mltiplo de resoluco de tela:

X1 9 A resolucdo pode ser um mdltiplo da resolucéo de tela (por exempl

ou x4) ou definida como uma largura fixa pirels(de 640 a D00), a

O Resalugo na largura: altura neste caso € calculada a partir da relacéprdporcdodatela.
A imagem é colocada ha memoria e esta pagrara ser colada em outr:

Resolucdo da imagem: aplicativo.

1200 x 863 . . .

Atalho de teclado CTRL € paracopiarcom imagenbitmap, SHIFT +

[IN&o mostre este didlogo novamente CTRLE&para copiar o desenho vetorial

Annuler

- e - ]
Cdpia em formato vetoria & estd disponivel erBhadows Expert € Shadows Pro.

- . D L ] . : N :
GHpia em formatcbitmap =we estadisponivel a todos os usuarios, inclusive na verséo baseavare.



Export e um desenho vetorial

Esse recurso criara um arquivo (com a extensé®, contendaa visualizacdo atual como um desenho vetorial
no formatoEnhanced Windows MetaFile. Este formato de arquivo é compativel com a maioria dos aplicativos
de desenha@raficoe processadores de texto.

Vocé podesntdo modificar qualquer parte do desenho (por ew#o, a curva que representa glacao do
tempo) em umaplicativode tercearos. Algunsaplicativossdo capazede controlar maquinas de gravgioa
partir de um desenho vetorialu mesmo maquinaterramentasde corte

A exportacdo em formatBMFesta disponivesomenteem Shadows Pro.

O desenhopode serexportado no formato DXF deutoCAD®. A maioria dosplicativosde CAD suportam
este formato, assim como @plicativosque podemcontrolar maquinasferramentas. Este formato contém
uma série de codigos ASCII que descrevem o desenhoddiorele sol. Ele pode ser carregado e modificado
em um editor de texto.

Apenasdesenhossdo exportados em DXF e wahg textos automaticos, mas netexto(s) e nem imagem
contidas em quadros. Se vocé quiser ter o desenho completo, use a expdefd¢ao

O famato DXFem muitas variacdes e alguaplicativogpodem néo carregar ou mesmo interpretd forma
diferente, o arquivo DXF gerado pshadows. Em caso de problensaentre em contato com o autor para
tentar encontrar uma solugéo ou adicionar novas opcdes pantornélos.

A exportacdo em formato DXF esta disponseshenteem Shadows Pro.

Tabelas de coordenadas

Talelas de coordenadas sédo geradas como arquivos de tedébmitados por tabulacdesque podem ser
carregados em um editor de texto omuma planilha eletrdnica (por exemplo, Excel). As tabelas de
coordenadas séo geradas a partir do menufiguracéo >Tabelas de coordenadas.

B o " O numero de linhas na tabela depende do nam

de linhas horarias desenhadas no relégio de sc
,‘ = K Neln imed. A hora, ¥ hora, etc.) Cada linha horaria é descrita
- ’ 2 ? e T e O um ponto a cada 5 dias. Quando um ponto e
: : = : Tt e i — [ fora do quadro, ele éndicado eanotado cono um
asterisca(*).

A A 8 . < HENER - Cada linhaou arcode declinagéo é descritpor séries de
2 pontos correspondentes a linhd&®rarias. O nome dinha
R s g Tt ou arcovem antes dosalores Cancer(21.44) Pode seum

: 3 s s arco do Zodam ou decaato (divisdo por dez) data
sy A% m3 comemorativaou declinacdo, dependendo da escolha

: : , ‘:}‘. menu Desenhos > ~ u Propriedades das linhas de
M 4 e e s declinagéoé



Coord enadas das curvas anale mas (em formato de 8)
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COORDENADAS DAS CURVAS ANALEMAS
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Coord enadas do estilo moével

Analema ¢ a figura tragcada pelo Sol no céu ao longo do
numadeterminada hora

Pontos ao longo da curva analema séladosa cada 5 dias
S&o utilizados para o analema ao mdia ou para a hore
média dos relégios de sol, com cada lihlsedriadesenhada
como uma curva completa ou meta¢lmeiacurva analema).

(relégio s de sol analematicos )

A elipse de unreldgio de solanalematico é descrita cor
pontos horarios, com o mesmo numero de pontos au
mostradona tela

(relogios de sol analeméticos )

Permite o tracado de umignha dedata no meio de um reldgio de sol analeméatico

A B
1
2
3
4
5 dec ()
6 Cancer 23439
7 leoGemini 20151

8 Virgo-Tounn 11472
9 LRraque-Arie 0.000

0| Scorplus Peace -11.472
11 Segrtarius Aq -20.151
12 [ Capricormms  -23.439

C
TASELA DE N)SII;L'JES DO ESTILO MOVEL
Anguio antra a kel do quinddio @ & linha do meso-dia locsd 190"

X {men)

Yo

s~}

01300

on

o

06111

£

Coord enadas das linhas horarias sobre a  linha equinoc ial

A

Houw Min

RESDYSE NV AEWwN -
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Coord enadas de linhas especiais

A
1 COORDENADAS DAS LINHAS HORARIAS BABILONICAS
4 Origam das coordanad:
1 Noas Vewses

1
1

Zeomuouvs

L]
]
<
n A
)
0

C E
COORDENADAS DAS LINHAS HORARIAS SOBRE & LINHA EQUMNOCOAL
Anpao entre 5 kel do mquInGao & a linha do meso-dis locs! 90"
Oistancia enltre o pontos O @ B:64.08 mvn
Distindias dadas em mm 3 2artir do porto O na linha de eguendaio.

Distance O |mDistance S (mm)

EcoBoc&8c8

<

3 )
020
0 A
0 -30.08
30 K68
0 4548
0 340
0 A1
0
03
0 BN

361.
18153
11833
4522
-64.26
4938
379N

14

35 (%, y): ponto A

ARl ]
1"
& 0
n»-
s
L
.0
5
a8
[
na

361.14
181.53
11833
8522
64,26
4933

3792 0

€

X2 ey
166 29
»2
6119
W
0w
4%
10 46
21.00

lesso
3%

Iy

62

Wi
1M
122.1¢
12424
1IN
1290
121
1%

Esta tabela fornece pontos de intersecdo entre as lin
horarias e a linhaquinocial tal como desenhada na régt
equinocial.

As distancias sdo dadas a partir do ponto O (linha sola
meio-dia) ou do ponto S (suéstilo).

Da mesma forma como ndmhas horarias, sdo dadas .
coordenadas de pontos para as linHzebilonica, italicas,
siderais, desiguais azimute e altitude
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Constru indo um relogio de sol

Escolha o material

No caso de um relégio de sol preparadoma placa posteriormente instalada em seu lugar definitivo,
materiais leveslevemser escolhidos para permitir facil transporte e elevagéo, a menos que seja feita com
técnica domosaico.

Os materiais mais utilizados e praticos:sédo

1 Madeira: De preferéncia laminado com um tratamento a provagilia para resistir ao mau tempo.
Vocéprovavelmente vai usar madeira para seus primeiros relégics de sal Pode, também, usar
madeira composta feita de pequenas particulas agreganlasléa pressao (por exemplblDF). Este
tipo de material, muitas vezes chamado de aglomerado, as vezeslé paea construir moveis de
escritorio oucaixas acusticas

1 Azulejos: Vocé pode encontramzulejosde até 50 cm em lojas dartesanato ou material de
acabamento Tém, muitas vezespregos razoaveis possuemuma superficie feita de algum tipo de
materid compsto (como calcarioou marmore). A superficie deve sareferencialmente, lisa,
evitandose baixos ou altos relevos e com fundo de cor Uriizéstem tintas especiais gpedem ser
levadas adorno, o que tornamais facil construir um pequermbonito relégiode sol usando este
material.

1 Marmore: Useo somente paraelédgios de solpequenos, devido ao seu peso e elevado culsiidnas
podem ser gravadas por jatos de ardieoteja a parte que nao esteja sendo gravada com a ajuda de
uma peliculgrotetora.

9 Vidro: Escolha uma placa de vidro blindafloné oufosco, espessa o suficiente para ndo quebhar
linhas podem ser jateadas ou pintadas

9 Plexiglas ou chapa de acrilico: Muito mais leve que @idro e muito interessante de se trabalhar
entretanto, € mais propensa arranhar com facilidade

1 Metal: Placas de ferro, cobre ou aluminio podem ser gravadaentalhadas, a médo ou com o auxilio
de ferramentas elétrica®a fim, devem seenvernizadas, pintadas, cromadas ou esmaltadas

Também é possiveriar um molde enresinacolorida que,ao endure@r, pode ser pintadgara parecer
madeira ou metalSuavantagemreside enfazervarios mostradores usando o0 mesmo mollstepode ser
feito de borracha de silicone, por exemplo, para wrmais faciextrairum mostradordele.

Transfira o tracado para o material escolhido

Shadows pode imprimir o mostrador em vamgaolhas que podem ser remontaglpara obter um modelo em
grande escala

Para mostradorede tamanhos razoave{até 60 cm deada lado) vocé pode colar o mostrador de papel no
fundo e marcar cada ponto com unrador. Depoisvocé poddracar adinhas,conectando os pontos e grava
las efou pintélas.

Para rel6giogle solpintados, pode-se usarumatécnicadenominadaafrescq sobre uma camada de gesso
molhada Esta ténica é muito dificil de dominanocé precisarabalhar rapidamente e sem falha®s
materiais sdo os mesmos utilizados para paretteesidénciasigua de cad pigmentos minerais.

Todos os relégios antigesam pintados usando esta técnica e eles sobreviyammuito tempo, antes de
terem de ser restaurados. Evite pinds murais classicas, porque ®lado vao durar o sigfente e teréo,
obrigatoriamente que ser restauradaa cada cinco anasu menos

Num mostrador pintadoem afrescq vocé pode cortar as linhas a uma largdealmme fazer um esténgcil
usandouma esponja com pigmento em po6 para aplicar as linhas. O pignsené transferido para a base
Uumida nas mesmas posi¢des que as linhas. Entdo vdeénsgue pintar as linhas ao longo dos esbo@za
desenhar linhas retas com tintagleuma fita crepe paralelamentem ambos lados da linha separada por
uma dadaespessurgcerca de 1 mm)



Para um mostradomuito grande € aconselhavel trabalharpartir de uma tabela de coordenadas e tracar as
linhas usando uma régua, um compassum transferidor.

Use uma régua equinocial

Esta régua oferece um caminho rapido para tracar linhas horémgasimaa através do menwonfiguragéo

> @ Régua equinocial.

Para usaresta régua, coloque o ponto B e, €
seguida, desenhe a linha do mal@m solar
através desse ponto. Em seguida, adicione a li
equinocial (abaixo, em vermelho) usando
angulo entre a linhaquinociale a linha do meio
dia.

Traceuma linhaentre o ponto B e cada graduagi
oy, /™ da régua. Os valores positivos estdo no I

T~ direito da linha do meialia, valores negativos n
T~/ lado esquerdo. E muito mais simples do ¢
plotar as coordenadas de cada linha horaric
partir da tabela de coordenadas.

Ponbs na régua podem ser exportados para um arquivo do Excel. Ele fornece distancias do ponto O e linhas
horéarias na linha equinda. O ponto O é definido como a interseccao entre a linha dodieisolar e linha
equinceial.

Em algins reldgios de sphrégua ndo podera ser usada, seja porque a letduanodal ndo é visivel ou porque
0 ponto B esta longe demai®rada placa.

Crie um grande reldgio de sol

Comshadows, vocé pode criar umelégio de sotle qualquer tamanho, definindo larguraadtura da placa e

altura do estilo, através do mentonfiguracédo > QL Dimensdes. Em relégios de sol muito grandeé&o é
aconselhavel imprimir o desenho eescala ele provavelmente consumira muitas paginas de papel. Neste
caso, 0 uso de tabelas de coordenadapreferivel. Durante a fase de projeto, € bom ver ogiel de sol na
tela; mas acima de 2 ou 3 metros de tamanho, podrirgirlinhas espurias no desenhsemcomoalgumas
coordenadadicaremmuito grandes para o desenho na tela.

A solugéoentdo é cria uma verséo reduzida do relogio de sol em 1/4 ou 1/10 da estwm Todas as
dimensdes devem ser divididper esta razao pareetornar ao tamanho original do desenho

Por exemplpum relégio de sol horizontal de 10 m x 4 m, com uma altura de eild,50 m, pde ser
modelado na tela dononitor a 1/10, digitandase 1000 mm x 400 mm para a dimenséo da mesa e 150 mm
para a altura do estildEm seguidamultiplique todas as coordenadas X, y dadas @oxdows por 10 para
construir o relégio de salo tamanhoreal. Os angulos podem ser usadtietamente porque ndo mudam
com escalaLembrese as medidas sao todas inseridas em mmili(netrog e ndo em m (metros)



Desenhe o plano (layout ) de construcao

O plano(layout) de construcaorisualiza o métodgrafico de um relégio de salsado no passado pseus
construtoresaté o adventodas catuladoras eletronica€sta disposica®quer apenas uma régugaduada
um bom compasso de precis@am transferidograduado

Primeiro desenhe o sulestilo pasando pelos
pontosA e B. Em seguida, desenhe o0 segmeAto
Cperpendicularmente com um comprimento igu
a altura do estilo.

Depois, tracauma linha perpendicular B-C para
criar o pontoD na linha de suiestilo. Este ponto
pertence & linha equinocial. gartir deD, desenhe
um circulo com um raio igual ao comprimento
segmentoD-C A interseccdo inferior do circul
com a linha de substiloresulta noponto E

Entdo, desenh®utro circulo centrado enft com
um raio igual ao comprimento do segmer®.

A partir deED, trace segmentos de linha a cada®l® estendeos até cruzarem a linha equiriat Entdgas
linhashorariaspodem ser construidas a partir do poridgpara essas intersegoes.

Se vocé quisadlesenharas linhas de 30 minutgsneiahora), desahe segmentos a cadab?,(15/2) epara
as de 15 minutos, use angulos de 3,75/ assim por diante

Construa o estilo

No aplicativeshadows,a posicdo destilo € marcada no reldgio de sol com os pontos A e B.

O ponto A corresponde asstilo perpendicular(também conhecido comgnomon). O ponto B corresponde
ao estilo polar, quando este existir. Quando este ponto é rejeitado, por estar muito longe do ponto A, o
comprimento do estilo é truncado para ponto B*.

Plano esquematico do estilo

Estetracado esta disponivel emonfiguracio >

4 - .
— Plano esquemaético do estilo.

¢ -

O estilo ndo aparece em seu tamantaiural, mas
como um desenho sermascala, mostrando sua
reais medidas e angulos. Sdo indicadas: a altur
estilo A-O e o comprimento do estilA-B), bem
como as posicdes dos pontds B no sistema de

BL i coordenadas cartesianas, usado no relégio de

30 mm

70.99 mm

Coordenadas dos pontos A e B do estilo: A (0, 0) B (0,-70.99 mm) O pontOCé 0 ponto flnal do eStIIO' Onde um
Atencio! Este n3o é um desenho em escala 1:1. pequenabola ou OCUlar\(Ide glossérlbé presa

) R . =%
Também podemos imprimir um modelo do estidon egala,no menuConfiguragéo > " besenho do estilo,
em escala. E possivel entdo usar este molde para cortar o estilonemeira ou outro material qualquer
utilizando o modelo com gabarito

O estilopode ser cortado a partir de umi@arma triangular, mas também pode ser construido usando uma
haste ou qualquer variacdo decorada, desde Buge A-Csejamdo comprimento correto.



O estilo triangula r

Cc
A B
C
A B

0 estilo polar

C

A
O estilo perpendicular

(o]

A B

E o estilo mais simples dos impressos$iondows Basta desenha
0 subestilo e instalar o estilo nos pontos A e B. Ele lanca
sombra visivel, facilitando a leitura das horas. Seu material
deve ser muit@spesso, sendosa espessura deve ser levada «
conta no desenho.

O tridangulo pode sedecorado como visto em antigos rel6égios
sol, mas sempre mantendo a posi¢ado correta dos pontos A, E
O monto C langa uma sombra sobre uma lifaaco)de declinagéo.

O segmento de linha-B projeta uma sombra ao longo das linh:
horéarias.

s

O estilo polar € uma haste fixada no ponto B e orient
paralelamente ao eixo da Terra, posicionado do lado mais ext:
do trianguloe gpontando para o poélo celestdorte.

A sombra de um estilo polar é paralela as linhasirias

As vezegé necessariapoiar o estilo com um péiahastesimples
adicional que reforca o estilo).

O estilo polar pode ser mais longo que 0 compriment® Bormal.
Neste caso, sera utilizado para ler as horas, mas nao ¢
comemorativasou esta¢cdesio ano(com arcos de declinacdo),
menos que um marcadaejaadicionadoao ponto C.

Estiloslongos as vezes, tém umgequenabola fixa no ponto C, i
fim de lancar uma sombra sobas linhasdrcog de declinagéo.

Em algunseldgics de so o estilo € uma simples vareteglocada
perpendcularmente aos mesmogo pontoA.

Neste caso, apenas o final da sombra é usado para ler as ho
que ndo é muito conveniente. E usadomumente para leitura de
horas siderais, também conheci&lacomo horas antiga®u
estelares

A ocular polar (disco perfurado )

N

Um estilo polar podeéncluir uma ocular (disco perfurado) na si
extremidade.Alternativamente, o disco pode sesustentadopor
hastes de suportadicionais.

O orificio no centro dalisco deve ser colocado exatamente
ponto C para funcionar corretamente.



Estilo trunca do

C

B*

B‘k

As hastes de suporte podem ser fixadas em qualquer lugar do ¢
pois elas ndoesdo usadas para ler as horas. Se o disco estiver |
ao estilo polar, dewse tomar cuidado para que este este
firmementeatarrachadopara evitar vergase com o vento.

Relégios de sol com faceientada para o Leste @este (orietais e
ocidentais), bem como gmlares tém o seu estilo polar paraletm
seu chdo oumesa. O ponto B, neste caso, tende para o infiaito
designado como ponto B*

Nesse caso, um estilo perpendicular pode ser usado ou
retangulo em um lado ou em ambos lados. Se o retangulo estiv
em ambos os lados, serd necessério marcar o ponto C.



Relogio de sol horizontal

Este é unreldgio de sol horizontatom estilo polar. Existem outros tipos de relé&gite sol horizontais, como
o relégio de sohnalematicdhorizontal, descrito mais adiante nestenual

Geometria do relogio de sol

Abasede um reldgio de sol horizontal é pae#h ao plano horizontal do lugérem sempreparalelo ao chao!)
gue é perpendicular & linha vertical definida por umadinle prumo.

O estilg plantado na mesagsta direcionadale acordo com o eixo Norgul e aponta para o polo celeste
Norte no hemisfério Norte (no hemisférialSaponta para o polo celesg&u). O angulo formado entre o estilo
e abaseé igual a latituddocal. O angulo oposto, no final do estilolar é igual &o-latitude (90C° - latitude)
do local. Assim, para um relégio de sol horizgritadalizado no P6lo Norte, o estdera vertical, enquanto
gue no uador, o angulo sera nuloceestilo serdorizontal.

Limit es de iluminacéo

Umreldgio de sohorizontalfornecehoras de manha e tarde. Durante o verag nos paises de latitude alta,
podeestariluminadoaté por 24 horas ao dia

No hemisfério Norte, od alcanca sua mais alta declinagdo natcib de verao (21 de junho) e a sombra
resultante é a mais curta. Durante o inverno, € o oposto, com a menor declinagéo alcangada no solsticio de
inverno (21 de dezembro), onde a sompermancemaishoras

Durante os equinécios, a extremidade do espifojeta uma sombra sobre umimha orientada exatamente
paraa direcad_esteOeste.

Para um lugar nosrdpicos(Cancer ou Capricornioa declinacdo do sol pode ser maior do que a latitude.
Neste caso, o sol passa sobre o zénite e gera uma sonvierdida. Para taldgar, as linhas de declinacéo séo
desenhadaslos dois ladoglo estilo. Ao meialia, para uma declinacéo igual a latitudesol ndo gera sombra
algumal

Constru cao

A tabela de coordenadas gerada fornece informacdes pa
construcaografica das vérias linhas que compdeste modelo
horizontal. As coordenadas para as linhas horarias, linha
declinacdo eanalema sao tabuladas usando soformatos
cartesiano(x e y em milimetro$ e polar(raio em milimetros e
angulos em grays

As coordenadas cartesianas sdo dadas em milimetros a par
origem no ponto Acom o eixo X voltado para a direita e 0 ei
Y voltado para cima

As coordenadas polares séo referenciadas ao ponto fixo B
celestg com a coordenada radial dada em imi¢tros e a
coordenada angular dada em grausonvencionand@e que
angulos positivos sao definidos no sentido dmarario, a partir
da horizontal .




Insta lacao

Relégios de sdiorizontaispodem ser enontrados em pequenas colunassjardins e pracasua base,
normalmente, poligonal ou circular.

Oreld6gio de sotleve ser orientad@o longo da linha meridiana (M), seu estilo apontando para o pdlo (P)

Reldgio de sohorizontal doObservatérid_owel| emFlagstaff (AZ, US&)FotoFB.

Manual do Usuario de Shadows Pro versaoc4lFrancois Blateyron pagina44



Relogio de sol vertical Sul* direto (meridional *)

*Norte direto (setentrional) iemisfério Syl

Geometria do relogio de sol

Estereldgio de sok instalado numa parede verticaVoltado para o Suhémisfério Nort@ recebe o nome de
meridional epara o Norte femisfério Sy| setentrional O plano da mesa ou mostrador é vertical ao horizonte
do lugar e @stiloforma um angulo cona placa igual auaco-latitude (90 - latitude do luga). A linha do
meio-dia solar é vertical e sobreposta lireha do sukestilo.

Limites de iluminacao

Eiluminadot&o logo o Sol esjaacima do horizonte e mais ao Sul (mais ao Norte no hemisfério Sul) do que
na linha LestéDeste. Se instalado nosdpicos, havera um periodo do ano onde ndaestiluminadgpoiso
Sol estaraatras da paredeNeste caso, @ossivel instalar um complementar do outro laddade

No solsticio de verao, quando ol &sta no seu ponto mais alto no céu, as sombras séo longas e se estendem
paralonge da base do estildlo solsticio dénverno, as sombras permanecem perto da base do estilo.

Constru cao

A tabela de coordenadas gerada fornece a informacéo pe
i construcéo gréfica das varias linhas que compde o reldgio d
- vertical Sul direto. As coordenadas para as linhas horarias, li
de declinagdo eanalemaséo tabuladas usandosdormatos
cartesiano e polar. As coordenadas cartesianas sao dada
milimetros a partir da origem no ponto A. As coordena
polares sao referenciadas ao ponto fixo B (pf#testg com a
coordenada radiatlada em milimetros e a coordenada angu
dada em grausconvencionandeée que angulos positivos sé
definidos no sentido artorario, a partir da horizontal .

Instal acao

O reldgio de sol vertical Sul direto pode ser combinado com um horizontal, com um estilo simples para criar
um duploreldgio.

E fequentemente associado a um reldgio de sol meridional, com uma curva analema que fornece a Equag&o
de tempo e a correcao derigitude para permitir a leitura da Hora édiasolar.

E 0 mais comum dos relogios de sol; visto geralmente na torre do sino de uma igreja, na fachada de um edificio
publico ou mesmo numa residéngarticular.

Deve ser instalado exatamente voltado para ¢ @u Norte no hemisfério Sul)@m o estilo perfeitamente
alinhado com o eixo de rotacdo da Terra.
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Relodgio de solertical Sul dir¢o (meridional)
Aixen-Provence, FranaeFotoFB.

Reldgio de sol vertical declinante  Leste/Oeste

Geometria do relogio de sol

O reloégio de solertical declimnte pode ser instalado em qualquer supeidigerticale em qualquer undos
pontoscardeais

Apresentase ajui uma medida criticaa declinacdo da placa quangeesaa parede Um azimute dé)° dara
um mostrador de um reldgio de sol vertical §Nlorte no hemisfério Sutjireto; 90° a Leste um vertical Leste
direto (oriental) e, por fim, 180° fornecerd um vertical Norte direto (Sul no hemisfério Norte), setentrional.

O reldgio de sol vertical declinante apratelinhas muito interessantes para azimute entre 20° e 60°.

Limites de iluminacao

A placa do relégio de sol inclinado veatié iluminada quando o Sol estiveima do horizonte e passa ho
semicirculo centragl na declinacdo da parede-@@° a d+960).

Umrelégio de sol detante para o Norte (Sul no hemisférial)Ssera iluminad@or breveperiodo pelananha
eigualmente a tardemas nao durante testo dodia. No inverno, o relogio de sol podemnéo serde todo
iluminado.

Constru cao

A tabela de coordenadas gerada fornece informag
para a construgao grafica das vérias linhas que comp
este tipo dereldgio de sol. As coordenadas para as lin
horarias linhas de declinagédo e anala séo tabuladas
usando & formatos cartesiano e palr. As coordenada
cartesianas sao dadas em milimetros a partir da oric
no ponto A. As coordenadas polares séo referenciada
ponto fixo B (p6lo) com a coordenada radial dada
milimetros e a coordenada angular dada em gre
convencionandese que anglos positivos sdo definido
no sentido anthorario, a partir da horizontal




Para os mostradores com um grande angulo
declinacdo, o ponto B é projetadonige do ponto Ae as
coordenadas polares néo stmrnecidas

No hemisfério Norte, quando o estilo estiver do la
direito da linha do meialia,temos umVerticaldeclinante
paraOestee ¢é iluminadcsobretudoatarde.

Se estiver do lado esquerdo, é Warticaldeclinante para
Lestee é essencialmente matinal.

No hemsfério Sul, a situacdo € inser

A esquerda, reldgio de sol vertical declinante da igreja d
Cross em Oxford, Reino Uni&oto FB.



Reldgio de sol vertical Oeste (ocidental) dire to

Geometria do relégio de sol

Este tipo deeldgio de sotem suaface orientada precisamente@este Seu estilo é rangularcom a borda
superior voltada para o polo celest® pontoB é convertido para o infinito (B*) e as linhas horarias sédo
paralelas entre si e para o sestilo.

Limit es de iluminacao

Basicamenteespertino, estenodelosd podeforneceras horas entr® meio-dia locak o pér do salPor vdta
do meiadia, a sombra é oljuae suapontaprojetadapara o infinfo. Além disso, a precisao das leituras, logo
apos o meiadia, ndo é 14 muito boa devido tiderancias de construgéo e instalagéo.

Constru ¢cao

O estilo é geralmente construido como um retadngulo grande com um entalhdqual&za a sombra sobre
as linhagarcos)de declinacao. O pontB* é arbitrario e definido pelo comprimento do estilo trauo (veja

. . _ . L )
caixa de didlog@onfiguragdo > ~*wDi me ns ».e s €

A tabela de coordenadas gerada fornece informacdes pa
construcao grafica das varias linhas que comp&em o relogi
sol vertical Oeste direto. As coordenadas para as linhas hor:
linhas de declinacdo eanalema sdo tabuladas usandosc
formatos cartesiano e polar. As coordenadas cartesianas
dadas em milimetros a partir da origem no ponto A.
coordenadas polares sdo referenciadas ao ponto fixo B (f
com a coordenada radial dada em milimetros e a coorder
angular dada em grausconvenadnandase que angulos
positivos sdo definidos no sentido ahtirario, a partir da
horizontal .

Deveser instalado numa parede vertical voltada para o Oe
A parte mais importante do estilo é a sua extremidade que p
ser fabricadacomo uma peca de ocular (disco com um fi
centrado) ou por uma haste simples (estilo reto), com ou ¢
uma porcao do estilo polar em sua extremidade.

A esquerdareldgio de soVvertical Oeste direto pintado nzatedral
de Albi, Francag FotoFB.
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Reldgi o de sol vertical Leste (oriental) direto

Geometria do reldgio de sol

J este tipotem sua face orientada precisamente ao Leste. Seu estilo polar é paralelo a sua base e com 0 eixo
de rotacdo da Terra. O ponto B é convertido para o infinito (B*)lmlaas horarias sdo paralelas entre si. E

por isso que o estilo deste reldgio é geralmente uma haste plantada no pofimda.a placao relégio de

sol estd incluida no plardo meridiano.

Limit es de iluminacéao

Basicamente matutino, estodeloso pode fornecer as hora® nascer do sol até o meitia local. Por volta
do meiodia, a sombra ébliqua e sa ponta projetada para o infinitdAlém disso, a precisao das leituras, logo
apos o meiaedia, ndo é la muito boa devido as tolerancias de coigsio e instalacao.

Notase que exatamente o contrario do modelo anterior, apenas invertesalos pontos cardeais.

Constr ucéao

O estilo é geralmente construido como um retangulo grande com um entalhe para localizar a sombra sobre
as linhas de declinacdo.g@nto B* é arbitrario e definido pelo comprimento do estilo truncado (egjiaade

. _ . L )
dialogoConfiguragdo > =—“uDi mens ».e s é

A tabela de coordenadas gerada fornece informacfes pa
construcao grafica das varias linhas que compdem o relégi
sol vertical Leste direto. As coordenadas para as linhas hor:i
linhas de declinagcdo @nalemasdo tabuladas usando c
formatos cartesiano e polar. As coordenadas cartesianas
dadas em milimetros a partir da origem no ponto A.
coordenadas polares sao referenciadas ao ponto fixo B (
celest§ com a coordenada radial dada em milimetros ¢
coordenada angular dada em graus, corsienando-se que
angulos positivos séo definidos no sentido dnarario, a partir
da horizontal .

Instal acéo

O mostrador € instalado numa parede vertical voltada para o Leste. O estilo pode ser uma vareta simples
fincada na base do reldgio, no ponto An&lbarra também serve, desde que orientada para o polo celeste.

Relégio de soleste direteem The Invalides, Parig FotoFB.



Mostrador meridi onal

Um mostrador meridionaé umavariante de unctlassicaeldgio de sol, muitas vezdsorizontal ou vertical.
Os grandes mostradores horizontaieridionaispodem ser encontrados em algumas igrejsquanto os
verticais sdo mais comuns e geralmente tém uma cunandéemaao redor da linha do meidia.

Tem como objetivdornecera hora médiaao meiodia; sendo assinfiornece normalmente de30 minutos a
um maximo de uma hora antes ou depois do i

Parisq HotelCrillon Dijong Pdéacio dosDuques Montbéliard
ParquePré la rose

Véarios destes bonitos mostradoradornam igrejas italianas ou francesas (por exemplo, a famosa igheja Sa
SulpiccemParig O02Y | af AyKI RS NRAal &d¢0

Shadows proporciona a possibilidade de criar um mostrador para qualgekgio de sotom estilo polar.
Parafazé&lo, marquea opcaoDesenhar relégio meridional (horas limitadas entre 11h e 13h no seletorde tipo

)
com estilo polar, durante o processo de criacBt®smo depois de crib, aindaé possivel alterar’é—}a‘.
Intervalo de horas de um relégio de sol NO menuDesenhos, No botdoHorameridianaou Tragado completo

O botdoHora meridiandra limitar as horas entre Hle 13h. Todas a®utras opc¢des podem ser usadas. As
opcdes recomendadas meldgio de someridiano sdodesenhar linhadiorariascom um espago pequeno o
suficiente para fornecemelhorprecis@®, por exemplo a cada 5 minutesdesenhar a curvanalemaao meic

dia com simbolos zodiacais ou datas para ajudaisaarios a ler a diferenca rado correto da curva.



Grafico de visibili dade das horas num relégio de sol meridio nal

Estegrafico fornece dora, express@m horacivil (hora do relégicconvenciondl da passagem do Su¢lo
meridiano para uma determinada data. Permite saber em lqpra civila sombra do estilo sera visivedste
tipo de relégio, especialmente na curva amaée A correcao de longitude ja est&luida na curva. O valor
da Kuacao de tempo pode ser deduzido pela diferenca entre a cuavinba de 12 iimeio-dia).

uncmvSERNRIpERLRGH0 1. Meio-dia solar: hora de passagemdo Sol pelo
: meridiano local.
. ) 2. Curva de 11h4Bem hora slar.

3. Curva de 12h1bB em horasolar.

4. Curva de 11h48 em hora solar isto ¢,
aproximadamente quando a sombra entra no rnador
meridiona).

5. Curva de 12h20 em hora solar isto &,
aproximadanente quando a embra sai do mostrado
meridiona).

Ittt
\_/ \

......




Relégio de sol equatorial

O relégio solar equatorial € um caso especial do mostrador imtéinpara o qual ¢éayoutdas linhasorarias
se torna muito simples. De fato, a face destestrador esta no plano do Equador celeste (extensdo do
Eguador terrestre ao infinito).

O estilo é perpendicular a placa dirigido para o pélo celest As sombras sao tikneas e movenrse
opostamente ao & a mesma velocidade. As linhas horarias sdo assimaregerite espacadas a cada 15°
(360°R24 h). Linhagarcos)de declinagdoerdo sempre circulogerfeitos

Este tipo de relégio deol é sazonal porque quando ol%st acima do uador celeste ilumina o lado
superior do mostrador, enquanto que durante o restoeshm, ilumina o lado inferior. Em torno dos equindcios,
este seletor é iluminadoas bordas o dia inteire € completamente impossivel ler a hora nela.

Lado superiarO estilo aponta para polo celeste Lado inferior

Ao ladg um dos trés reldgios de sol
equatoriais feitos em marmore, visiveis na
cidade proibida de Beijing, China.

O estilo atravessa o disco vazado de um lad
outro e permite a leitura da horsobre uma
das faces, dependendo da estacdo do ano.

Foto F.B.




Reldgi o de sol polar

Geometria do relogio de sol

A placa desteelégiopolar, como o préprio nome dig paralela ao eixo do potelestee esta voltada para
ponto de intersecao entre oghador celeste ® meridiano local. A inclinacao daaplaca € igual a latitude.
Portanto, € o complementde umrelégio de sol equatorial.

As linhas horarias de urelégio de sopolar séo paralelas e orientadas em direcégalo celeste

O estilopode ser uma varetaimples colocada no ponto A perpendicutente a placa daeldgio de sobu
pode ser um estilo retangulaolocadoentre os dois pontos*BE 0 mesmo tipo de estilessado num ¥rtical
Leste direto ouVertical Oestedireto.

Limites de iluminacao

Orelogio de sopolar(ndo-declinante) é iluminadao longo do ano enquanto o Sol estiver sobre o horizonte,
comportase talcomoumreldgio de sohorizontal

Constru ¢cao

O eixoy é orientado ao longo do eixo polar, em direcagoato celeste

Reldgio de sopolar com curva analeapara
fornecer a lora civil Ciado porDan O'Neal
para a cidade d&anta AvelinanaGuaemala.

Relégio de sol polar declinante

Estavariante doreldgio de sopolartem sua placa rotacionada em torno do eixo potarm determinado
angulo.Se este angulfor de 90° para Ceste,transformasenum reldgio de soVertical Oestalireto.

Oreldgio de sopolar declinantgpode ser usado para criar um reldgio de sol multipts lados de um cilindro
poliedro, orientado ao longo do eixo polar. Por exemplo, um cilingsbedrode 8 lados pode ostentaum
Polar Sul diretpdoisPolaresdeclinantesem 45° Leste e €3te, doidPolaresdeclinanteem 90° Leste e €3te
e, por fim, dois Polares declinanteem 135° Leste e Oeste. As Ultimas declinacdes erfi A0 seriam
iluminadas pel&ol.



Exemplo de um reldgio de sol polar multiplo ¢

il um cilindropoliédricohexagonalcom 6 lados).
LT Imagine que cada relégio de sol é dobrado 1
T oo lados de um cilindro.

¥

¢ Sugerimos o0 uso de um cano de PVC branci
150 mm, usado em sistema de drenagem
agua pluvial. Para criar as superficies planas
seu entorno, basta aquecer levementam um
magcaricq e ir moldando os seus lados, um a u

As declinagfes sdo 60°, 120° e 180° em tornc
eixo polar.

®




Relogio de sol declin ante -inclina do

Esterel6go de sok instaladonum planonem vertical nem horizonta(inclinado), tampoucméao faceia com
o meridiano local(declinantd. Estes modelosdo bastante rarg pois tais placas ndo sdo comuns em
arquitetura. Eles podem ser instalados, por eptomem chanfrosuma igrejaou em pedras. Alguns angulos
podem ser interessantes, pois geraesenhosagradaveissobretudo, nafinhashorariase naslinhas(arcos)
de declinagapformando, com o estilo e a sombra, um conjunto harmonioso

Encontrado enrelégics de solmultiplos; numpoliédro (por exemplo com 10 lados) pode term declinante
inclinadonosseuslados em planosiem horizontais nem verticais.

ObservacanOs tipos equatorial polarsao exemplos deeldgics de solinclinados

Este modelo €aracterizadgela medida de
suainclinacen Z¢, féita partindo do plano
horizontal e pelanedida desuadeclinagao
a 5, feita partindoda linha Lest®este M'.

Altere a declina ¢céo e a inclinacao

+
No menu Configuragdo > "~ Alterar Orientac&o / Inclinagcdo do rel6gioé , tais modificagdes podem ser
aplicada em tempo realpara que vocé veja conestas alteracdepodemafetar seulayout



Relogio de sol aranha

Umrel6gio de soaranhaé construido na mesmalacade um relégio com estilo polar. Ele poder inclinado
e em declinanteSeu nome vem dayoutque se parece com uma teia de aranttevidoo tracado @slinhas
horariasoscilantes e linhas de declinagaerfeitamentecirculaes.

Linhashoréarias sapde fato desenhadas com Bguacdo do tempo inclinada. Elas sdo desdobsapara

permitir uma leitura lineardependendo da data do circulo interno para o exterior. O estilo deve ser um estilo

polar,longo osuficiente para permitir a leitura em todos os circulos.
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A hora é lida na intersec¢do entre 0 circl
correspondente a data e a sombra do estilo
valor exato é interpolado entre as duas linh
horarias mais préximas.

Por padrao, o circulo interno corresponde
solsticio de verdo. O circulo azul no meio
solsticio de inverno e o circulo exterior
novamente o solsticio de verao.

Este tipo de reldgio de sol ndo permite exi
outros tipos de linhas horarias (por exemp
as linhas de horas italianas babildnicas

Quandosevisualizea sombra do estilno relégio de sqlum marcador cicularé tragcadopara facilitar a leitura
da hora Esta disponivedomenteem Shadows Expert € Shadows Pro.



Reldgio s de sol analematicos

Os analeméticogertencem auma familia de relégios de soujoestiloé mével,de acordo cona data.E feito
de uma grande elipse rotulada com pontos de hora e uma linha de data npand®o estilo é@osicionado

O mais comum deles é o horizontal; geralmente desenhado no chdo como uma grande elipseel do
estilo desempenhad@or uma pessoa em pé, na pasinandese de formaapropriada na linha de data.
Mantendose uma méo estendida por cima do ombro e acima da cabegana sombra € lancada
interceptando umaelipse em um ponto onde a hopde selida.

Hist oria
O primeiroreldgio de sohnalematico instalado na Franga, e provavelmente no mundo, esta na igreja de Brou.
E datado de 1513 e foi descrifmela primeira vez em 1644or Vauzelard que agora é consideradoroaior

tedrico ceste tipo de modeloPoucosanalematicosforam criados antes de 1950: Dijon (1827), Besm
(1902), Montpellier (1927) évignon (1931).

Posicéao do estilo

Em umrelégio de sobhnalematico o estiloé uma hastandvelreta e perpendicular &suaplaca, posicionada
numa determinadadata, na linha cental. Estalinha de data é rotulada com datdeclinacdo ou simbolos
zodiacais. Em um pequeno anak#ioo, tal linha &€ geralmente um sulco permitindo que o estiloopsa
deslizar ou uma série de buracos para aceitar o estilo nad#esejada

Lendo as horas

Se a sombréor longa o suficiente e intercepta elipsea hora solar é liddiretamente na intersecdo. Caso
seja muito curta, ela deve ser estendida para a elipse (veja abaixo).

X, .

" ) . ‘A’. : .
\/lx,' I X" Toll

Vi e’ \ - Terv

Vi e

Maneira corréa: Maneira incorréa: desenhando uma linha
estendend@ sombra para a lipse do centro para a extremidade da sombra

Contraiamente ao que pode ser visto neldégio de sotle Broy ndo é pasivel desenhar uma curva anale
na linha de data e colocar o estilo nesta curva para dbteora médiaE por isso quehadows nao permite
a exibicdo ddnora média num analematico

A elipse

A medida que datitude aumenta,a elipse tende a ser mais circulandinha de dataa ser mais curta. No
polos, um analentico seria circular com a linha da data como um Ur@oato e seria idéntico a urreldgio
de sol equatorial. Nodtiador,seria reduzid@ uma Unica linha escalonada com portiesariose a linha de
data é maximaRelégics de solanalematicos estéo disponiveismente emshadows Expert € Shadows Pro.



Reldgio de sol analem ético horizontal

O eixo menor da elips&alinhado na linha do meridiano (Nor&ul) e seu eixo maiana linha Lestéeste.
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relégio de soanalematico horizontal

Berlin,Alemanha(latitudep H c

onaQ

X1 I
X . * A I 1|
"){?ll . e 'Iv‘ﬁl‘l
Wi .., et 1)2""‘1
I 1 X X

relégio de sol analematico horizontal
Bangkok;Tailandia(latitudemo c np ¢

Dependendo do lugar, excentricidade @ canprimento da linha de data ir&ee alterando

Relogio de sol analem ético vertical

Relégio de sol analematico n
Passeio de Peyrouxa cidade
de Montpellier, Franca. O
espectador se coloca sobre ¢
linha de datas no lugar
correspondente a data do die
e levanta o braco bem alto.

Lé&se a hora no
prolongamento da sombra
projetada pelo braco sobre a
elipse.

Foto FB.

Dois tipos de analematicos séo oferecidostical Sul direto € Vertical declinante.
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AnalemaéticoVertical Sul dir¢o

AnalematicoVertical declinantg20°Lestg
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Em um reldgio de sdeclirante, a linha de data € inclinadageelipse se alonga com a declinagdo. Com uma
declinacéo de 90° (direto Leste oesie), a elipse € apenas uma linha perpendicular a linha de dedgtae
linha faz um &ngulo com o plano horizontal da latitude local.

Analematicos Verticais Sul direto estdsmbniveis enshadows Expert € Shadows Pro.

Analematicos Verticaideclirantes estdo disponiveis edmadows Pro.



Anel armilar

Estereldgio de soé desenhadma superficie interna de usemicilindrq cujo eixo esta inclinado ao longo do
eixo de rotacdo da Terra. Este reldégio de sol € um cilindrico polar. Seu estilo é o seu eixo (geralmente uma
haste de metal). Muitas vezasm marcador é instalado no meio do eixo pgte possamoser a sombra se
movendo com a declinagédo do Sol. O marcador pode ser uma pequena esfera.
As linhas horérias sdo todas paralelas e separ:
de maneira regular. Indicam o &ngulo horario
Sol. As linhas (arcos) de declinagdo sédo circ
paralelos que cortan as linhas haeg em angulc
reto.

Se oraio do cilindro for grande, obtése um anel
armilar que pode utilizase como bande
equatorial de uma esfera armilar.

Este relogio oferece as mesmas indicagbes
um reldgio de sol polar.

O reldgio de sol do tipo anel aramilesa disponivebm Shadows Expert € Shadows Pro.

Esquerda: um anel armilar (rel6gio de sol cilindi
polar) em @nebra (Suica).

As escalas de horas sdo marcadas em algaris
romanos as 6h e as 12h.

Linhas paralelas marcam a declinacdo do Sc
intervalo de 5°.

Uma ocular projeta um foco de luz sobre a superf
cilindrica para ler as horas.

Abaixo: o desenho equivalente em Shadows
largura da banda é calculada a partir do raio
cilindro. Pode ser colado na superficie interna
cilindro, centrada sob a ocular.

VI vl VI IX X XI Xl 1 11 111 v v V1
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Relogio de sol cili ndric o polar , sem estilo

E um dindro cortado ao meio e orientado ao longo do eixo de rotacéo da Terra

Este relégio de sol ndo possui nenhum estjlmaste
/A L ponteaguda ou trianguldr

T A sombra dormadapor uma de suas arestdaterais.

/ De manha, a hora é lida pela sombra langada pela bc
direita do cilindro (a esquerda no hemisfério Sul).

/ A tarde, a sombra € lancada pela outra borda.

As linhas horérias s@o percorridas pela sombra duas v
durante o dia, uma vegm cada boda.

Esterelégio de soksta disponivel emshadows Expert € Shadows Pro.

Exemplo para o hemisfério Norte, desenhado no plana
polar:

No nascer do Sol,sombra da borda direita € projetada
na borda esquerda, entdo o limite entre luz e sombra ¢
no cilindro, equanto o Sol se levanta no céu.

Ao meioedia, o Sol esta diretamente acima do cilindro e
nenhuma sombra € projetad@. cilindro esta totalmente
iluminado.

A tarde, o Sol comeca a descer rumo ao Oeste e a sor
€ produzida pela borda esquerda.

A sombra desce no cilindro e depois sobe do lado dire
para a hora solar de 18h, onde o cilindro esta
completamente na sombra.

No hemisfério Sul, o processeria o inverso, com 0 Sol moversi® da esquerda para a direita.



Relégio de pastor

Esterelégio de solé desenhado na superficie externa de um cilindro mantido verticaieneO estilo é
perpendiculare pode ser girado em torno do eixo do cilindPara usaeste mostrador, basta girao estiloe

alinh&lo com a dataem seguida, gire o cilindro inteiro para ter uma sombra vertical (0 estlot&o, voltado
para a direcdo d&ol). O comprimento da sdora resulta na leitura dafioras E importanteque a borda
inferior do estilo esteja exatamente no topo da rede de linhas.

O reldgio do pastor usa a altitude do Sol, em vez de
angulo horario para indicar o tempo, em contraste c
outros tipcs.

E, geralmente, feito de um pequeno cilindro de madeir.
pode ser facilmentguardadono bolso.Um cordéo é presc
numanel na parte superigicomo num chaveiro

Pode ser usado duranteanointeiro, mas requer que a dat
seja conhecida, a fim de girar astilo de forma correta.
Infelizmente, 6 pode fornecer a hora solaverdadeira
utilizada no pasteio das ovelhas e cabritodai 0 nome

Por padréo, as linhas verticais sdo desenhadaa marcar as
mudancas de signos do Zado e sa®quivalentes dinhas
(arcos)de declinacéo

Podem ser configuradasio menu Desenhos> = u
Propriedades das linhagrcos)de declinacéo..E possive
mostrar uma linhdarco) segundo umalataespecifica.

Este modelo esta disponivel eshadows Expert € Shadows Pro.

Desenho no ShadowAs linhas vermelharrespondem Reldgio de pastor fatem marfim.

a borda inferior do estilo

Museu de Ciéncias, Oxford, UK



Reldgio de sol cilindrico  vertical

Este relogio de solé desenhado na face externa de um cilindro vertical e possui o estilo plantado
perpendiculamente a superficieEste pode ser inclinado e ter sua face voltada para qualquer azimute.
Entretantq o estilo polar precisa cruzar a superficie do cilindro no @&tQuanto mais inclinado for o
mostrador, mais deslocadmareceréseutracada

a0 00N A
A . .

NN S

Sul direto(ndo inclinadd Inclinado &30°para o Oeste

Este relégio de sol pode ser instalado raurorre redonda de uma casa velha alum castelo
Este model@stadisponivel somente enshadows Pro.



Relogios de sol b ifiliares

Relégics de solbifiliares constituem umaamilia de mostradores ondeestilo € feito de dois fios ortogonais
tensionados acimaa placaem duas alturas diferentes. A somblancadapor estes fiosforma uma cruz.
Este tipo de relégio foi descoberto pelo matematico alemégo Michnik, em 1922. Desde entagariantes
destesforam exploradas, coma@or exemplop bifiliar verticaldeclinante

Um dos fio® chamado déio meridiano por estar contido no plano do meridiano loc@l outro fio, por sua
vez, é chamado dio transversal e estara sempr@erpendicularao primeira

A construcdo de um reldgio de sol bifilar € semelhante ao de um reldgio de sol classico: as linhas horéarias
convergm para um Unico ponto e os arcos diurnos séo hipérboles.-Bedensiderar que o ponto onde as
linhas horarias convergem é equivalente ao ponto de fixacdo do estilo polar em um relégio de sol classico
(ponto B). Do mesmo modo, o ponto localizado logoiabda interseccao da rosca € equivalente ao ponto

de fixacdo do estilo perpendicular num classico (ponto A).

Quando a altura de cada fodevidamente calculada, as linHawarias ficanespacadas regularmente (a ead
15°, comonum modelo equatorial) resultando em um bifiliar equiangular. Neste caso, a altura dio
transversal € calculada a partir da altura da linha meridiana e da latitude.

Relégics de solbifiliaresestéo disponiveis somente efhadows Pro.

Relogio de sol bifiliar horizontal

Neste tipo daeldgio de sqlha um fiocorientado na direcédo NorteSul(fio meridiano), sendaque o outro segue
a orientagdo Lest©este(fio transversal).

O centro do mostrado(paraonde as linhas horarias convergemhgeiramente deslocado para alSem
comparacdo com o ponto localizado abaixo do cruzameosgdids A linha do meialia é orientadano sentido
Norte-ul comonum classico reldgio horizontal.

Seo relégio de sol foequiangular, a linha transversal fiégor baixo da linha do meridiareas linhaforarias
estardo igualmente espacadas a cada 15

Este tipoé uma excelente alternativa ao classico reldgiazontal E sabido que estilodeste modelo possui
umaponta afiadae poderepresentar algum perigo ao publiecaos animais domésts. Além de contornar
este problema, ainda ofereagm desenhdino, elegante e bem semelhante.




Reldgio de sol bifiliar  vertical declin ante

Um tipicobifiliar verticaldeclinante possui um fio vertical, pagld a pareddfio meridiano) € um fiohorizontal
(fio transversal), orientados no sentido Lest®este, quando oeldgio de sohao estiver inclinado.

Uma interessantgropriedade de um relégio de sefjuiangularé que os fios ndo sdo mais horizontais e
verticais, mas inclinados (contudo pernemem ortogonais unem relacdoao outro). Ofio meridiano esta
acima da linha deub-estilo. Outra propriedade bizardeste modelog¢ que a linha do meidia ndo é vertical.
As linhas horariasstaoregularmente espacadas a cad&.15

Relégio de solbifiliar vertical declirante, Relégio de sol bifiliar vertical declinant
com um fiohorizontale um fiovertical com espagamento equidistante nas linh
horarias. Note-se que os fiogcruz)

estao inclindos.
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PARTE 3 8 ASTROLABIO S

Introdu ¢ao aos astrolabio s

Nota: por favor, consulte o glossanqmraconhecere entender os termos técnicos usados neste texto

Umastrolabio € uma representacéo da esfera celestial em um plano. Eaatcaladora astronémica usada
por exemplg para encontrashorasdo nasce e pdr doSol ou uma estrela, converter coordenadas de uma
estrela de um sistema paroutro (horizontal, equatorial oaclipticg, encontrar azimute, altitudeascenséo
reta, dedinacdo,calendéario perpétuo, altura de um objetetc.

Inventado por Hiparcajo século Il A.Qia Grécia Antigaosastrolabios foranaperfeicoados eleservolvidos
especialmente por astribomosarabes.em torno dos séculos XV e XVI.

Astrolabics possuem em geraltracados em suas duas fadgsntal e traseira), cujas finalidades podem ser
diferentes e/ou complementares

A parte frontal de um astrolabio

Aparte frontalde um a&trolabioé composta demée (mater) (2) na qual varios discos moveigeessorios sao
instalados A méepode ser suspensa por um anel chamadmo (throne) (ndo desenhado aguiO limbo
(limb) (1)fica em volta dandee é mais espesso.méae otrono e olimboséo fixados entre si. hdetem um
furo no seu centroOsTimpanca (plate§ podem ser instalados sobrerade e sdo desenhados para uma
determinada latitude. Um astrolabio possui, no minimo, tt&spanosintercambiaveis e podem conter
também os mesmos desenhdsAranha(rete) (3) esta instalada por cima do timpanpas vezespossui uma
Régua (ruler) (6).

1. O Limbo ¢ Fica em torno dandee
tem sua escala em graus (pa
guadrantes de 90°) e em angul
horarios e mostra os pontos cardez
Norte, Sul, Leste e Oeste.
geralmente usado com unmrégua

2. A Mae ¢ Pode ter os mesmo:
desenhos que o$impanos Os trés
circulos concéntricos sdo os Troépic
(Céncer e Capricornio) e o Equad
Os desenhos dentro do Horizonte s
arcos de Azimute e Altur
(Almicantarados).

3. A Aranha ¢ Pode ser rotacionad:
em torno do eko central. E
geralmente decorada com finos
ricos detalhes.

4. O Circulo eclipticg E graduado
em longitude ecliptica, mostra o
simbolos do Zodiaco e é par
integrante daaranha

5. Estrelas da esfera celesggPodem
ser desenhadas diretamente ¢



A parte traseira de um astrolabio

subgituidas por pequenos ponto:
presos aranha

6. A Réguag Rotaciona em torno dc
centro e indica uma graduagdo sob
o limbo.

A parte traseira do astrolabio contém diversos desenhos/gi@ade. Iniciasea utilizacdado astrolabiopela
parte traseirg depois peh frontal. For exemplg para encontrar a aiiude do Sol usase primeira aparte de
trase, tendo conhecido prévioadata,obtém-seacesso a tra solar na partérontal.

7. Escalas em graus ¢ para medir
altitudesou angulos com alidade.

8. Escalas em longitude ecliptica ¢
com simbolos do Zcatio.

9. Calendario ¢ para encontrar a
longitude eclptica do Sol para umi
determinada data

10. Equacéo de tempo ¢ dependcendo
da data

11. Horas desiguais.

12. Quadrado de sombra ¢ para
calcular distancias eltaras de um
objeto.

13. Alidade ¢ é equipada com dua:
pinulas (peca laminar, geralmen
com um pequeno orificio, que sen
para fazer alinhamentos) em sui
extremidades.

Alguns astrolabios podem apresentar outros desenbs suas duapartes, frontal e traseira Um bom
exemplo é mibla, usadoparaindicar a direcdo de Mecdijversosuligares horas iguais, etc.

Diferentes tipo s de astrolabio s

Com o passar do tempo, astrolabios foram melhorados e derivados para outros tipos:

AstrolabioPlani$érico AstrolabioUniversal

Astrolabio Nautico
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Astrolabio Planisférico Arabe AstrolabioQuadrane Astrolabio deRojas
Todos esteastrolabic estdo descritos na obide D'Hollander ¥eja bibliografia

A versao atual deshadows 4.1 oferece trés tiposAstrolabio nautico, astrolabio planisférico € 0astrolabio
universal.

A projecao estereografica

A projec@® estereografica, utilizada em astrolabidamisféricosprojeta um ponto de uma esfera para o plano
equatorial, como pode ser visto a partir de um dos pdélos. Para um astrolabio, o centro de projecéo é o pélo
Sul para ohemisfério Norte e o pélo Nortgara o hemisfério Sul

N O centro de projecadlj € o polo Sul. O pont®na esfera
celeste ), com uma declinacad projetada sobre o
p@) Equador como pontd (3). Sua distancia ao centro

medido porx.

Esta projecdo mantéra outra coordenada, a ascensé
retaa. A coordenada polar do poni® sera g, a).

Quanto mais baixtor a declinagdo, mais distante o pon
projetado estard do centro. Esta é a razdo pela qu
projecdo estereografica € limitada ao Tropicode
Capricérnio, atnemisférioSul

A projecao estereografica tem interessantes propriedgufes otracadode mapas:

1 A projecdo de um circulo qualquer da esfera é também um circulo no plano da projecéo.
1 A projecdo nao altera angulos.

tambénm

1 Por definicdo, o Equador é projetado sobre ele mesmo; ele estabelece o plano equatorial.
9 Todos os circulos de uma determinada declinacdo sdo projetados como circulos concéntricos de
centroO.
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1. Circulo equatorial ¢ € projetado sobre s
mesma

2. Trépico de Cancer ¢ é projetado em um
circulo dentro do circulo equatorial.

3. Tropico de Capricérnio ¢ se projetado
como um ciralo fora do circulo equatoria
podelimitar os desenhos de um astrolabic

4. Zénite de observacéo ¢ é projetado enb,
na linha NorteSul sobre o astrolabio, long
do centro quando a latitude € baixa.

6. Polo Norte ¢ € projetado no centro dc
astrolabia

7. Horizonte de observagdo ¢ € projetado
como um grande circulo desconcéntrico.

8. Circulos de Altitude sobre o horizonte C
sdo projetados como circuladedocados
também chamados dAlmicantarados



O astrolabio planis férico

O astrolabioplanigério recebe este nomporque é a projecao de uma esfera num plaBte usa grojecdo
estereogréficarebatendoa esfera celeste sobre o plano equatorial a partir de um pélo.

1.PdloNorte ¢ é o centro doastrolabia

2. Zénite ¢ dependeda latitude para a qua
o astrolabio foi desenhado

3. Circulo do Trpico de Cancer

4. Circulo Huatorial.

5. Circulo do Tropico deCapricérnio ¢
define os limites dastrolabia

6. Circulo horizontal
7. Arco do cepusculo civil

8. Arcodo crepusculo nautico

9. Arco docrepusculo astronémico

10. Circulo doaltitud e acima do horizonte
¢ também chamado&lmicantarados

11.Arcos deAzimute.

Da esquerda para a direitairculos desenhadopara as seguintes localidades:

Madras,India, Lat. 13°  AlexandriaEgito, Lat. 31° Delft,Holandg Lat. 52°  TromsgNoruega Lat. 69°

A aranha do astrolabio

A aranha (rete)de um astrolabio representa o circulo ecliptico e a esfera celeste, com suas estrelas e
constelagdes, sobre um disco transparente ou um suporte metalico ornamentado que se sobrepde a placa. O
circulo ecliptico é escalado com a longitude ecliptica do &ohesimbolos do Zodiaco.

A aranha pode ser desenhada transparente para permitir uma leitura clara da placa embaixo. Velhas aranhas
foram feitas em metal com ponteiros para estrelas.

Shadows pode cesenhar ambsos tipos dearanhasatransparente owa opaca.



Aranha opaca Aranha tansparené

A aranha transparente pode ser impressa com as estrelas em uma placa de pteRigta8. A versdo opaca
pode ser usada para criar uma aranha de estilo antigode as estrelasdorepresentadas por pequenos
ponteiros, ®mo mostrado abaixo:

A aranha pode ser rotacionada na tela, ct
o auxilio do mouse clicando na are
préoxima as 270°. Vocé pode entdo mov
lapara alinhar uma determinada posicao |
circulo ecliptico ou as escalas na placa.

Podese utilizar as setas no teclado, se
para cima® e seta para baix&, mantendo
a teclaCTRIpressionada.

Neste caso, a rotacdo se dasaltandode
grau em graufaciltando o movimento da
aranha




Fotos© National Maritime Museum, Greenwich, UK

Configur ando os desenhos de um astrolabio
Exibr a partefrontal do astrolabio
Exibr a parte traseira do astrolabio
s Mudar odiametro doastrolabioe a espessura dimbo

Mudar alatitude do timpano

-/ Exibir o limbo

Exibircirculos dealtitude e arcos deazimuk na placa
Exibir Guador e os Tropicos na placa

"2/ Exibirhoras desiguais

,

o Exibiraaranha opaca
Exibira aranharansparente

______

Exibirestrelas e constegbes



(@ - .
: Exibira régua nastrolabio

6& Alterar cores dos elementos

Outras opcdes podem ser acessadas através do metwnhos, em particular, opcdes de escala para o limbo
e aplaca

Estrelas até 2inagnitude Estrelas até 42 magnitude Nomes das estrelas exibidas

Os ponteiros de estrelas podem ser exibidas na aranha opaca, coraatigmsastrolabic.

Exibira parte traseira
"~ Exibiro calend4io no limbo
Exibirasarcos das horas desiguais

N— Exibiro quadrado da sombra

Exibira Equacéo de tempo

Exibiraalidade

O calendério desenhado sobrdimbo é escalado
da borda internapara a com as seguinte
indicacoes:

meses
dias

signos de Zodiaco

longitude eciptica do Sol

guartos de circulos escalados em graus

= =4 -4 -4 -9

A alidade? escalada em ambos os lados para dois diferentes usos



De um lado, em grawde altitude para ler arcos d
horas desiguais, em funcdo da data apontada
calendario no limbo.

Por outro lado, em minutos para ler a Equacéao
tempo, em fun¢éo da data apontada no calendé
no limbo.

O sstrolabioplanisférico esta disponivel some emShadows Pro.

Como construir um astrolabio

Construir um astrolabio € um pouco mais complexo do que construir um relégio @ngetanto,Shadows
torna possived tarefa depreparar todos os elementos necessarios.

Um astrolabio pode semaginadocomo umasucessaale camadas feitas de discos, anéis e réguas. Cada
elemento deve ser preparado separadamente, imprimindo o desenho correspondente eméplicaobreo
material adequado. Os elementague podem ser impresspsao:

1 A mae e dimpanode fundg sendo glaca desenhads
para uma determinadé&atitude;

O limbg

Outras placas de maior ou menor latitude, espaca
por 5°, por exemplo. As placas podem ser impressa
ambos os ladode um disco para diminuir peso;

A aranha

A régua

Atraseira,;

Aalidadepara a traseira

= =4

= =4 -8 -4




Lista de problemas solucionados por um astrolabio planisférico

Determin ar a hora e direcdo do nascer e por do sol , em determinada data

Vamos usar um exemplo para Paris, Fra
(latitude 4850' Norte) em 1° de junho.

Primeiro, nés encontramos a longitude ecliptica
Sol para esta data, rotacionandalégdade na parte
traseirg até 1° de junhdl)

Isto corresponde a uma longitude ecliptica de -
(2), ou 11°em Gémeos.

Em seguida, na partieontal do astrolabio, girea
aranha para trazer a marca de 71° do circulo
eliptica para o horizonte, no lado do nascer do

3).

Para encontrar a hora do pér do Sol, use o oL
lado do horizonte, a direita do astrolabio.

Gire a régua para 0 mesmo porto horizontg4).

Agora vocé pode ler a hora do nascer do sol sc
o limbo (5). Neste exemploaproximadamenteas
4 h10m da malrugada






























































































































