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PARTE 1 ð INTRODU ÇÃO AO APLICATIVO SHADOWS  

 

Introdu ção  

Shadows é um pacote de aplicativos destinados a projetar, calcular e traçar relógios de sol e astrolábios. 

Proporciona aos usuários completa gama de ferramentas para construir, orientar e entender todos os tipos 
de relógios de sol. Traça as diversas partes de um astrolábio e permite ao usuário deslocar as partes móveis 
na tela. Shadows também oferece efemérides completas, vários gráficos e ferramentas relativas ao Sol. É uma 
grande ferramenta educacional aos professores, animadores e crianças. 

Shadows, no seu nível básico, é um aplicativo freeware (gratuito). Você pode usá-lo livremente para uso 
pessoal e distribuí-lo aos seus amigos, desde que mantenha integralmente o conjunto de arquivos originais 
(incluindo o programa de instalação e respectiva documentação). Esta versão básica contém muitas funções 
e permite a construção de vários tipos de relógios de sol. 

Shadows Expert é um nível mais avançado destinado aos aficionados desejosos de construir peças mais 
complexas, explorando mais funções técnicas, adicionando novos tipos de relógios. Shadows Pro é feito para 
os mais experientes, sofisticados e exigentes usuários e profissionais. Ambas as versões, Shadows Expert e 
Shadows Pro, necessitam de uma licença paga (veja em www.shadowspro.com/license). 

Por favor, reporte ao autor eventuais bugs ou dificuldades e envie fotos dos relógios de sol e astrolábios que 
você tenha construído, enviando um e-mail para: 

  info@shadowspro.com ou fblateyron@shadowspro.com  

Informe-se regularmente sobre novas versões disponibilizadas, visitando nosso website: 

  www.shadowspro.com  

Shadows permite detecção automática de novas versões, se elas estiverem disponíveis em nosso website,  
bastando que o computador esteja conectado à Internet. Se nova versão estiver disponível, uma mensagem 
o informará de sua existência, consultando-o da conveniência de efetuar o download e apresentando uma 
descrição das novas funções e/ou correções. Esta função também poderá ser acessada manualmente em 

Ajuda >  Verificar a disponibilidade de nova vers«oé 

 

Instalando  Shadows num  PC 

Shadows foi desenvolvido exclusivamente para Windows® e, em particular, para suas atualizações mais 

recentes: Windows 10, Windows 8.1, Windows 8, Windows 7 e Windows Vista. Shadows é agora um aplicativo 
64-bit que requer uma versão 64-bit do Windows. Sob certas condições, Shadows poderá rodar no sistema 
MacOS da Apple, usando Wine, Parallel Desktop ou VMWare. Entretanto, suporte técnico ao aplicativo 
Shadows somente será provido na plataforma Windows. 

  

http://www.shadowspro.com/license
mailto:info@shadowspro.com
mailto:fblateyron@shadowspro.com
http://www.shadowspro.com/
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Instruções para  instalar Shadows  

1. Baixe (download) a última versão de Shadows em www.shadowspro.com (o programa de instalação 
shadows.exe possui aproximadamente 22 MB e deve demorar no máximo 20 segundos para baixar) 
Se você for instalar Shadows, através de uma USB, deve saltar esta parte. 
2. Iniciar instalação 

a. Durante a instalação, escolha o idioma e clique em Próximo. 
b. [Ŝƛŀ ƻ !ŎƻǊŘƻ ŘŜ [ƛŎŜƴœŀ ŘŜ ¦ǎǳłǊƛƻ Cƛƴŀƭ Řƻ ŀǇƭƛŎŀǘƛǾƻΤ ǎŜ ŀŎŜƛǘŀǊΣ ƳŀǊǉǳŜ ƻ άōƻǘńƻ ŘŜ ǊłŘƛƻέΥ 
9ǳ /ƻƴŎƻǊŘƻΧ e clique em Próximo. 

c. Clique novamente em Próximo; se necessário, poderá alterar a pasta de instalação.  
d. Selecione como os ícones serão criados e clique em Próximo. 
e. Aguarde até que a instalação esteja concluída. 
f. Por último, clique em Concluir. 

3. O aplicativo está agora instalado. 

g. Sob Windows 7: acesse Shadows através do menu Iniciar > Todos os programas > Shadows 4.1. 
h. Sob Windows 8 ou posterior: acesse digitando Shadows na área de Pesquisa, ou criando um 

ícone de atalho na área de trabalho do Windows. 

Instalação de uma  licença com código de ativação   

Se você recebeu um código de ativação, você pode ativar diretamente na Internet. Inicie Shadows e vá para o 

menu Ajuda >  Informa­«o sobre licen­a Shadowsé Na caixa de diálogo, cole o código de ativação e 
clique em Ativar licença. Suas informações pessoais devem ser exibidas na caixa de diálogo. 

Se você receber uma mensagem erro de comunicação, durante a operação, assinale Ativar licença 

manualmente e siga novas instruções abaixo. 

Instalação do arquivo de licença de Shadows  

Quando uma licença de Shadows Expert ou Shadows Pro é adquirida, esta é entregue, por E-mail, sob a forma 
de um arquivo de texto criptografado e um código de ativação. A licença está incluída no pendrive (USB) 
quando a versão box é encomendada. 

1. Abra o arquivo da licença no Notepad ou outro editor de texto qualquer; 
2. Selecione todo o texto com CTRL-A; 
3. Copie para a Área de Transferência com CTRL-C; 

4. Inicie Shadows e vá para Ajuda >  Informa­«o sobre licen­a Shadowsé; 
5. Clique no botão: Colar um código de licença; 
6. Sua identificação pessoal será mostrada na caixa de diálogo e 
7. Sua licença está agora instalada e você já pode acessar as funções avançadas de Shadows Expert ou  

Shadows Pro. 

Importante: Por favor, mantenha uma cópia de seu arquivo de licença em lugar seguro, para o caso de 
necessitar reinstalar o disco rígido ou trocar por um novo PC. 

Associar uma licença com este PC   

A partir da versão 4.1, uma licença deverá ser associada ao PC. O procedimento de associação é automatizado, 
se você tiver uma conexão com a Internet. 

Quando a licença é instalada, mas ainda não associada, uma caixa de diálogo é exibida ao carregar o aplicativo. 
Certifique-se de possuir uma licença e clique no botão Associar uma licença a este PC. 

Uma vez associada a licença, você não precisa estar mais conectado à Internet. Se você receber uma 
mensagem de erro de comunicação nesta fase, consulte a opção abaixo. 

http://www.shadowspro.com/
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Associar uma licença manualmente  

Se você não tiver uma conexão com a Internet ou se houver um erro de comunicação durante a associação, 
envie, para fblateyron@shadowspro.com, o arquivo de texto localizado em Meus documentos > Shadows 

Data > Associação. Sua licença manualmente associada será enviada de volta para você por e-mail, bastando 
copiá-la na pasta Meus documentos > Shadows Data. 

 

Cré dit os 

Shadows foi inteiramente concebido e desenvolvido por François Blateyron (o autor). O Manual de Usuário, 
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testando o aplicativo e traduzindo o Manual de Usuário ou a interface de usuário. 

Traduções foram, gentilmente, produzidas por: 
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Alemão Claudio Abächerli, Carmen & Axel Wittich, Sonja Lejeune, Karl-Peter Emmelmann, Christian Haack, 
Hermann Dellwing 

Italiano Claudio Abächerli, Marco Tomljanovich, Federico Bettinzoli 

Espanhol Gilberto De Hoyos C, Jesús San José Hernández, Carlos María Sánchez Rodríguez, Mario D. Crespo, 
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Português de 
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Juarez Silveira Sant'Anna 
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Polonês Maciej Michalski 
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Os arquivos de ajuda online foram e os manuais de usuários traduzidos por: 

Inglês Contribuição coletiva 

Alemão Karl-Peter Emmelmann 

Italiano Marco Tomljanovich 

Espanhol Carlos María Sánchez Rodríguez 

Polonês Maciej Michalski 

Português Juarez Silveira Sant'Anna 

Tcheco Jaromír Ciesla 

Muitos e sinceros agradecimentos são endereçados a Wade B. Lawrence, Denis Savoie, Arnaud Nivel, Elie 
Nicolas, Eddie French, Andrea Bulfon, Jim Tallman, Alexis Balmont-Aoutine, Christian Viard, Claudy Hirsoux, G. 
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mailto:fblateyron@shadowspro.com
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Fontes  

¶ Coordenadas geográficas das cidades extraídas do Grand Atlas de géographie da L'encyclopédie 

Universalis, de Rand McNally & Company. 

¶ Equações e fórmulas astronômicas de Astronomical Algorithms de Jean Meeus, Willmann-Bell. 

¶ Fórmulas gnomônicas para relógio de sol com estilo polar foram escritas pelo autor, solucionando o 
problema do vetor de raio luminoso. 

¶ Fórmulas dos relógios de sol analemáticos, bifiliares e cilíndricos: Gnomonique, de Denis Savoie, Ed 
Les Belles Lettres, ISBN 2251420169, 2001.  

¶ Fórmulas para astrolábios são de: Astrolabes, de James Morrison. 
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Funções dos três níveis de licença  

Shadows básico (freeware ) 

Shadows, em seu nível básico (freeware), é gratuito. 

Possui um conjunto de poderosas funções e documentação completa. 

Funções incluídas no Shadows:  

¶ Relógios de sol planos, com estilo polar (horizontal, vertical, vertical declinante, equatorial, polar e 
meridiano); 

¶ Relógios de sol traçados em escala 1:1, de qualquer tamanho, orientação ou inclinação; 

¶ Compatível com qualquer lugar da Terra, no hemisfério Norte ou Sul (3.500 lugares pré-instalados); 

¶ Estilo traçado em escala 1:1; 

¶ Tabelas de coordenadas das linhas horárias e arcos de declinação; 

¶ Resumo de horas solares e médias, com ou sem correção de longitude; 

¶ Caixa de texto deslizante sobre o desenho e reescalonamento dos relógios de sol, com coleção de 
frases, ditados, lemas, citações e brocados pré-instalada; 

¶ Traçado da Equação de tempo em diversos formatos; 

¶ Traçado de transferidor, régua equinocial e círculo azimutal; 

¶ Completa Ajuda online e interface de usuário traduzida para 14 idiomas; 

¶ E mais ...  

Shadows Expert  

Shadows Expert é o nível dedicado aos usuários que querem ter acesso às mais avançadas funções do 
aplicativo. Shadows Expert adiciona as seguintes funções ao Shadows: 

¶ Relógios de sol analemáticos; 

¶ Relógios de sol cilíndricos; 

¶ Relógios de sol aranha; 

¶ Tabela de Efemérides (Solar); 

¶ Traçado de horas itálicas e babilônicas; 

¶ Inserção de caixa de imagem nos relógios de sol; 

¶ Exportação de dados e imagens; 

¶ Traçado do layout de construção; 

¶ Simulação da sombra do telhadol; 

¶ Mudança da orientação e inclinação dos relógios de sol; 

¶ Ferramenta para determinar a inclinação gnomônica de uma parede; 

¶ Rosa dos Ventos; 

¶ Astrolábio náutico; 

¶ Planisfério (mapa celeste móvel); 

¶ E mais ...  

Shadows Pro  

Shadows Pro é o mais avançado nível e foi feito para os profissionais, fabricantes de relógios de sol e 
aficionados mais exigentes. Shadows Pro adiciona as seguintes funções ao Shadows Expert: 

¶ Astrolábios planisférico e universal; 

¶ Relógios de sol analemático vertical declinante; 

¶ Relógios de sol bifiliar; 

¶ Traçado das linhas de azimute e altitude nos relógios de sol; 

¶ Linhas horárias siderais e astronômicas; 

¶ Efemérides lunares 

¶ Gráfico solar (azimute-altitude) com máscara de horizonte; 
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¶ Exportação do layout do traçado em formatos WMF e DXF (AutoCAD®); 

¶ Exportação de animações em formato AVI; 

¶ Ferramenta de cálculo de parâmetros de relógio de sol vertical, através de uma foto e 

¶ Gráfico de eficiência de um painel solar.  

Adquirir uma licença Shadows Expert o u Shadows Pro  

Shadows, desde o início,  tem sido o único aplicativo freeware (gratuito) a oferecer uma gama enorme de 
poderosas funções, de uso simples para desenho de relógios de sol. Disponível desde 1997, Shadows continua 
implementando e melhorando novas funções, mas mantendo-se simples e fácil de aprender e usar. 

Shadows é o resultado de vários anos de trabalho e incontáveis horas de programação, no afã de oferecer 
uma maneira simples de acessar a indescritível ciência dos relógios de sol e astrolábios. Adquirindo uma 
licença de Shadows Expert ou Shadows Pro, você não somente destrava todo o potencial do aplicativo, como 
recompensa os esforços do autor e contribui para o melhoramento do aplicativo.  

Shadows, ressalte-se vez mais, é freeware (gratuito) e pode ser baixado e usado por todos. 

Seus níveis avançados, Shadows Expert e Shadows Pro, requerem a compra de uma licença. Os preços destas 
licenças podem ser vistos na página Buy Shadows Pro em www.shadowspro.com.  

Não espere mais ! Atualize para Shadows Expert ou Pro e desfrute de suas poderosas funções! 

 
  

http://www.shadowspro.com/


Manual do Usuário de Shadows Pro versão 4.1 ς © François Blateyron ς página 13 

Esta página foi deixada intencionalmente em branco. 
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PARTE 2 ð RELÓGIO DE SOL   

 

Introdução aos relógio s de sol  

Um relógio de sol é um equipamento em que o tempo pode ser lido usando a posição do Sol, mais 
precisamente, usando seu ângulo horário ou, por vezes, sua altitude. Conhecido desde os tempos mais 
remotos, sua difusão deu-se desde a Renascença até o século XIX e vem lentamente tornando-se obsoleto, 
em face do progresso acelerado da relojoaria. O interesse das pessoas pelos relógios de sol reapareceu nos 
anos 80 e são bem populares hoje em dia. 

Estudando relógios de sol permitirá a você ter contato com várias disciplinas: História, técnicas de arte (fresco, 
afresco, gravação, entalhe, baixo relevo, etc.), filosofia por trás das frases, ditados, lemas, citações e brocados, 
mecânica celeste e muito mais.  

É possível desenhar um relógio de sol sobre qualquer suporte (plano, cilíndrico, esférico). Este manual 
descreve vários tipos de relógios de sol, porém existem outros mais; alguns bastante exóticos, fora do comum. 
O layout do relógio de sol típico (linhas, arcos e textos) podem ser diversificados, contendo toda espécie de 
informação: hora solar, hora civil (aquela do seu relógio de parede, por exemplo), estações do ano, data, 
declinação do Sol, hora do nascer e pôr do Sol , hora de outra cidade, etc.  

Se você intenciona desenhar seu próprio relógio de sol customizado, encontrará tudo o que necessitará neste 
manual. Você pode iniciar baixando o aplicativo freeware (gratuito) Shadows que irá realizar todos os cálculos 
e traçados, para imprimir os desenhos que você necessita. 

Desenhando um relógio de sol  com  Shadows  

Informações preliminares  antes de começar um projeto  

Antes de começar o desenho de um relógio de sol, você precisa coletar algumas informações que serão 
essenciais durante o processo de criação. 

1. Local da instalação; 
2. Orientação e inclinação da placa (base do suporte) e o 
3. Tipo de relógio de sol 

Assim que o relógio de sol estiver desenhado, você poderá configurar as seguintes opções: 

¶ Dimensão da placa do relógio de sol  (altura e comprimento) e seu formato (retângulo, círculo, ...), 

¶ Indicações fornecidas pelo relógio de sol (horas solares, horas babilônicas, itálicas, Χύ, 

¶ Decoração, frases, lemas, ditados ou brocados, escritos no traçado. 

Loca l de instalação  

Ao contrário dos relógios de sol comprados em lojas de jardinagem e desenhado para uma latitude média, seu 
relógio de sol pode ser customizado especificamente para sua cidade ou lugar. O local é definido pela sua 
latitude, sua longitude e seu fuso horário.  

Shadows inclui um banco de dados com 3.500 localidades já configuradas. Você pode também querer 
adicionar seus lugares favoritos. Para um relógio de sol marcando a hora solar, somente a latitude importa. Já 
um relógio de sol para hora civil tem-se que incluir-se correção de longitude, longitude e fuso horário.  

Para longitude, um minuto de arco é o bastante e corresponde entre 1 km e 1,5 km de distância, na direção 
Leste-Oeste; com uma precisão de 1 segundo de arco cai para 20 metros. 
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Orienta ção do suporte de um  relógio de sol  

Ao contrário do que muita gente pensa, relógios de sol não precisam ser necessariamente voltados para o Sul. 
É possível tê-los inclinados, voltados para o Leste ou Oeste ou mesmo para o Norte. O importante é que 
estejam iluminados pela luz do Sol, em algum momento do dia e parte do ano. 

Ângulo de declinação é o ângulo horizontal que se forma entre a perpendicular da parede e a direção do 
meridiano local. Se a parede estiver voltada exatamente para o Sul, esta inclinação é zero; se voltada para o 
Leste, será de 90° Leste. 

Ângulo de inclinação é o ângulo vertical que se forma entre o plano horizontal e a placa do relógio de sol. Um 
relógio de sol vertical encontra-se inclinado a 90°, enquanto um do tipo polar, tem sua inclinação idêntica à 
latitude local. 

Dimens ões de um  relógio de sol  

Pretende criar um monumental relógio de sol para a praça de sua cidade ou relógio de sol portátil, de bolso? 
Está na hora de pensar-se nas dimensões do mesmo. Num pequeno relógio de sol, você pode imprimir seus 
desenhos em uma ou várias folhas de papel e transferir o resultado final para o material escolhido. Para um 
relógio de sol maior, você necessitará traçar as linhas de desenho usando suas coordenadas e ângulo. O peso 
do relógio de sol é também uma variável importante, especialmente se você planejar instalá-lo no alto de sua 
casa. 

Tipo de  relógio de sol  

Você deseja construir um relógio de sol com estilo polar? Ou apenas um estilo perpendicular (gnomon)? 
Talvez, analemático (em forma de 8), um relógio de sol de pastor ou um anel armilar? Antes de começar, 
verifique o tipo de relógio de sol que melhor lhe satisfaça suas necessidades e gostos. 

Indica ções fornecidas por um relógio de sol  

Os relógios de sol que você vê durante seus passeios, geralmente fornecem a hora solar local, mas podem  
apresentar outros tipos de informações. Leia a seção Indicações fornecidas por um relógio de sol para saber 
quais delas podem ser mostradas no seu modelo. Isto terá um impacto sobre sua legibilidade, objetivo e 
estética.  

    

Decora ção  

Muitas considerações vão advir de um relógio de sol, incluindo sua forma, a cor e bordadura ao redor do seu 
suporte, o formato do seu estilo, a cor de suas linhas horárias e seus arcos de declinação, o tipo de letra usada 
nas caixas de texto e o próprio ditado, lema ou brocado escolhido, e algum desenho que possa vir a ser 
adicionado ao mesmo, animais, paisagens, uma igreja, para citar alguns. 
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Criação rápida de um  relógio de sol  a partir da Tela de i nício  

Quando carregamos Shadows, 
a tela de início com os ícones é 
mostrada. Ícones permitem 
aos usuários selecionarem as 
principais funções.  

Se utilizar Shadows, em seu 
nível básico (freeware), 
algumas funções estarão 
travadas e indicadas por 
marcadores, em formato de 
chaves amarelas e vermelhas, 
no alto do canto direito. Se for 
uma licença Shadows Expert, 
chaves vermelhas.  

Uma licença completa 
Shadows Pro permite ilimitado 
acesso a todas as funções do 
aplicativo. 

 

Você retornará a Tela de Início, clicando no ícone ,no alto à esquerda, da barra de ferramentas vertical. 

Cr iar um novo relógio de sol  através do menu  Arquivo  

Um relógio de sol pode ser assim criado com a ajuda de 3 etapas do assistente selecionado em Arquivo >  
Novo relógio de solé 

 

1. Na primeira tela, escolha um local onde 
pretende instalar seu relógio de sol. Uma lista de 
países estará disponível no alto, na barra de 
rolagem; em seguida selecione a cidade nesta 
lista principal.  

Se sua cidade ou lugar não estiver na lista, você 
pode acrescentá-la à lista. 

Na maioria das vezes, a escolha de uma cidade 
próxima de sua exata localização é o bastante. 
Poucos quilômetros de diferença não produzem 
resultados muito significativos. 

Clique no botão Avançar. 
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2. Na segunda tela, escolha o tipo de relógio de 
sol: 

¶ Relógio de sol plano com estilo polar 
(clássico), 

¶ Relógio de sol analemático, 

¶ Relógio de sol cilíndrico ou  

¶ Relógio de sol bifiliar 

Clique no botão Avançar. 

 

3. Para um relógio de sol plano com estilo polar, 
selecione a orientação  na lista no barra de 
rolagem. 

Em continuação, no caso de um relógio de sol 
inclinado (ou reclinante), necessitará editar os 
ângulos encima dos esquemas da parte inferior. 

Cada relógio de sol pode ser configurado para 
converter-se num relógio meridiano, com leitura 
de horas limitadas entre 11h da manhã e 1h hora 
da tarde, se clicar na caixa de verificação 
Desenhar relógio de meridiano (horas limitadas 
entre 11h e 13 h) e, em seguida,  

Clique em Concluir. 
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Escolha um lugar para instalar seu relógio de sol  

Pode-se instalar um relógio de sol em qualquer lugar, desde que ele receba alguma luz solar durante parte do 
dia. A maioria das pessoas pensa que somente uma parede voltada para o Sul (ou Norte no Hemisfério Norte) 
pode receber um relógio de sol, mas seria lamentável esbarrar neste detalhe, restringindo a escolha. Ao 
contrário, os mais originais (independente de sua decoração) são aqueles orientados entre os pontos cardeais 
e, nem sempre são, forçosamente verticais. 

Você consideraria os seguintes pontos antes de selecionar o lugar definitivo: 

¶ duração da iluminação diária durante o ano; 

¶ visibilidade da rua ou do jardim; 

¶ exposição ao mau tempo (vento ou chuva); 

¶ acessibilidade da instalação; 

¶ risco de plantas e arbustos possam obscurer seu relógio de sol; 

¶ risco de atos de vandalismo ou furto; 

¶ risco de causar danos a pessoas, devido ao estilo pontiagudo (especialmente os metálicos, nos tipos 
horizontal ou equatorial).  

Abaixo, estão alguns possíveis lugares para a instalação: 

No jardim  

¶ Um do tipo horizontal ou equatorial pode ser colocado numa pequena coluna no cruzamento de dois 
caminhos. A coluna, no entanto, não pode ultrapassar 1,2 m de altura. 

¶ Um relógio de sol meridiano pode decorar um pilar ou uma árvore voltada para o Sul (Norte no 
hemisfério Norte), num lugar iluminado ao meio-dia, durante todo o ano. 

¶ Num anel armilar, uma espécie de relógio equatorial, com fios traçados sobre arcos. Pode substituir 
uma escultura, no meio do jardim. 

¶ Sobre um (ou dois) pilares na entrada do portão de entrada. O relógio oferece a hora aos transeuntes 
e, ao mesmo tempo, recordar-lhes que o dono é um amante da gnômica. 

¶ Uma escada, com corrimões de pedra ou madeira, pode receber um relógio de sol declinante e 
inclinado, um fino luxo, raro e difícil de desenhar (exceto com a ajuda de Shadows!). 

Em frente a uma casa  

¶ Uma parede voltada para o Sul (Norte no hemisfério Norte) será adequada para um relógio de sol 
vertical Sul (Norte) direto. Se a parede for levemente inclinada, você poderá ainda orientar a face do 
seu relógio de sol diretamente ao Sul (Norte) usando cavilhas para o apoio. 

¶ Uma parede voltada para o Leste (exatamente ou inclinada entre 80° e 100°) ou voltada para o Oeste, 
é um excelente lugar para receber um belo Leste direto, um Oeste direto ou mesmo um vertical 
declinante. Estes relógios são iluminados durante toda a manhã ou tarde. Sendo seu desenho meio 
espartano, poderia ser ricamente decorados e dotados de um lema adaptado ao nascer e pôr do Sol. 

¶ Uma parede inclinada entre 20° e 70° em direção ao Leste ou Oeste oferece mais possibilidades. As 
linhas horárias, neste caso, já elas próprias são uma belíssima decoração. 

¶ Uma parede voltada ao pólo? Um relógio de sol  setentrional Norte (Sul) direto, iluminado por alguns 
breves momentos ao dia (e quase nunca no inverno) seria um interessante objeto, dada a sua 
excentricidade decorativa, aliado a um ditado, lema ou brocado bem incisivo. 

¶ Sobre a porta de entrada da casa, de modo que os visitantes possam ver o relógio e seus lemas que 
reafirmam a hospitalidade dos ocupantes da casa. 

Dentro de casa ! 

¶ Voltado para uma janela pintada, sob uma janela em arco, no corredor voltado ao Leste e iluminado 
desde o nascer do Sol, nalgum lugar dentro da casa onde o Sol possa entrar e brilhar diretamente no 
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relógio ou num quarto. Neste caso, o relógio de sol poderia ser construído com materiais mais 
delicados e preciosos do que um relógio exterior. 

¶ Num teto, com um espelho enviando a luz do sol refletida. Neste caso, as linhas precisam ser 
invertidas, mas a originalidade estará garantida ! 

No telhado de uma casa ! 

¶ Por que não utilizar o declive do telhado para construir um grande relógio de sol, visível a mais de 
cem metros de sua casa? O estilo pode ser instalado para a ocasião, mas também pode ser uma 
chaminé ou a antena de TV. Um relógio de sol polar pode ser fantástico para casas orientadas na 
direção Norte-Sul. 

Em outras  partes ...  

¶ Na parede da escola local. É uma ótima oportunidade de implementar um projeto educacional com 
os alunos, professores e pais. Conceitos de mecânica celeste, astronomia, calendários e tempo virão 
a ser relevantes tópicos. Trabalhos práticos coroariam o aprendizado desde o desenho até a 
instalação do belo relógio e o melhor, planejado por todos. E por que não chamar para a inauguração 
oficial o prefeito ou o diretor da escola para proferir um discurso? 

¶ Num edifício em sua vila ou cidade. Não espere mais para propor o projeto ao seu prefeito; ele 
certamente estaria interessado. 

¶ Na casa dos seus vizinhos. 

Se falar sobre relógios de sol com as pessoas em sua volta, elas, provavelmente, irão formular perguntas e 
questões a respeito e eventualmente encomendarão a você que prepare um para elas.  

Determine  a longitude e latitude de um lugar  

Estabelecer, com precisão, a localização geográfica do relógio de sol é de fundamental importância. A solução 
mais simples é o uso de um aparelho de GPS ou um smartphone. Você obterá a posição exata com fração de 
arco de segundo, o que já mais que suficiente. 

Pode também fazê-lo com um mapa do lugar. Neste caso, é necessário uma escala precisa de 1:100.000 ou 
melhor ainda 1:25.000. Você terá que achar sua latitude e longitude geográfica. Ambas podem ser medidas, 
utilizando-se o método da interpolação. 

Importante: Para uma interpolação ser considerada segura e válida, é necessário que a diferença entre as 
duas referências não seja muito grande. Mapas são feitos utilizando-se a projeção Lambert que é 
aproximadamente um quadrado a curtas distâncias.  

Encontre  uma longitude  

Primeiro encontre no mapa a linha vertical à esquerda e à direita do lugar desejado. Encontre as leituras destas 
linhas, sendo estas assinaladas como G1 e G2. Usando uma régua graduada, meça a distância L1 (em cm ou 
mm) entre estas duas linhas. Depois, meça a distância L2 (em cm ou mm) entre a linha vertical G1 à esquerda 
do lugar, se for a Leste de Greenwich ou  à direita do lugar, se a Oeste de Greenwich. 

A longitude será:  

LONGITUDE = G1 + (G2 - G1) * L2 / L1 

sendo G1 e G2, longitudes Oeste à esquerda e Leste à direita do lugar). 

Por exemplo: para a aldeia de Villers Buzon, França (Doubs), usando um mapa com escala 1:25.000. 
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G1 = 5Á 50ô  

G2 = 5Á 55ô  

L1 = 252,5 mm   

L2 = 58,0 mm  

Longitude  = 5Á 50ô + 

(5ô)*58,0/252,5  

     = 5Á 51ô 09" Leste  

Uma precisão de 1 (um) minuto de arco é suficiente. Assegure-se de anotar todas as leituras em graus (°) e 
não em graus centesimais (x,xxx), como comumente usados, por vezes, nos mapas. 

Encontr e uma latitude  

Proceda como descrito acima, exceto que agora você tem que usar as linhas horizontais que estão marcadas 
como G1 e G2. 

Novamente, para a aldeia de Villers Buzon, França (Doubs):  

 

G1 = 47Á 10ô  

G2 = 47Á 15ô  

L1 = 371,0 mm    

L2 = 273,5 mm  

Latitude  = 47Á 10ô + 

(5ô)*273,5/371,0  

   = 47Á 13ô 41" 

 

A aldeia de Villers Buzon, França, 

terá as seguintes coordenadas 

geográfic as:  

Longitude:   5Á51ô09" Leste e 

Latitude:   47Á13ô41" 

Digite  uma nova cidade ou novo lugar no  banco  de dados  

Uma vez encontradas as coordenadas, digite a cidade ou o  lugar na base de dados. Assim, as terá à mão em 

seu próximo relógio de sol para este lugar, utilizando o menu Ferramentas >  Editar base de dados de 

cidadesé 

Ou quando estiver criando um relógio de sol, clique em Adicionar uma cidadeé 

 

Você pode digitar coordenadas geográficas com 
precisão de 1 (um) segundo de arco.  

O fuso horário é muito importante. Na Europa 
Ocidental, o fuso horário é UT+1h (exceto Inglaterra e 
Portugal que são UT). 

No Brasil , pela sua extensão territorial Leste-Oeste, 
adotam-se 4 fusos: +2h (ilhas a Leste), +3h Brasília, +4h 
(Centro-Oeste e Norte e +5h (Acre). 

Se você não souber as coordenadas geográficas, 
poderá encontrá-las no Google Maps ou Google Earth 
e copiar-colar, diretamente no Shadows. 

Para saber como importar as coordenadas, leia, com 
atenção, a seção Adicionar novas cidades e lugares à 

base de dados, no final deste manual. 
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Encontre  a direção do meridiano local  

O meridiano local indica a direção Norte-Sul e define o plano do meridiano da maioria dos relógios de sol que 
contenham estilo. Portanto, é necessário conhecer, precisamente, onde está a direção do meridiano para 
alinhar o seu relógio de sol. 

Vários métodos para definir o meridiano local são apresentados abaixo. É interessante e, ao mesmo tempo, 
educativo experimentar todos eles, comparando-se, ao final, os resultados obtidos. 

Usando um a bússola  

Uma bússola indica a direção do pólo magnético. Mas, a determinação do meridiano depende do pólo 
geográfico, não está localizado no mesmo ponto do polo magnético. Em alguns mapas, pode-se encontrar a 
declinação magnética do polo e usá-la para corrigir a direção da bússola. A diferença entre o polo magnético 
e o geográfico pode alcançar 20° a 30°! Atualmente, o polo magnético está situado a 82° Norte, 113° Oeste, 
na parte norte do Canadá (Veja maiores informações no site http://geomag.nrcan.gc.ca/index-en.php sob a 
responsabilidade do governo do Canadá). Alguns lugares estão submetidos a perturbações magnéticas locais 
(devido a montanhas, por exemplo) e é conveniente certificar-se do valor da declinação magnética local no 
mapa. A declinação magnética varia rapidamente com o tempo. 

A medida poderá ser feita utilizando-se uma bússola precisa, graduada em meio em meio grau. Para evitar 
perturbações na leitura, afaste-se de objetos metálicos tais como carros, encanamentos, paredes com 
estruturas metálicas, dentre outras. Com esta simples medida, a leitura da bússola estará corrigida pela 
declinação magnética. 

Usando a passage m do Sol pelo meridiano  

Você necessitará de um prumo de linha vertical, deste utilizados pelos pedreiros, sobre um solo bem nivelado 
(ou mesa). Utilize as efemérides de Shadows, calculada para quando o Sol estiver passando pelo meridiano 
de seu lugar e numa determinada data. Neste preciso instante, a sombra proporcionada pelo Sol estará 
alinhada exatamente com o meridiano. Marque a posição da sombra no solo. Ponha outra marca à direita da 
linha de prumo. O meridiano é a linha ligando estas duas marcas. O inconveniente deste método é que ele 
vale somente para um dado instante. 

Se houver nuvens no céu neste momento, você deverá esperar por outro dia mais propício. Amiúde, o melhor 
valor é aquele obtido pela média de várias medidas, tomadas em dias diferentes. 

Usando bissetrizes  

Você necessitará de um prumo de linha vertical sobre uma peça de madeira bem nivelada ou uma mesa.  Trace 
uma série de círculos concêntricos a partir do ponto central onde você instalou a linha de prumo.  Você poderá 
fixar uma bolinha ou outro objeto qualquer, a fim de ter um ponto da sombra, identificado sobre o chão. O 
diâmetro dos círculos dependerá da altura da bolinha. 

Iniciam-se as medidas pela manhã, marcando o lugar donde a sombra da bolinha corta cada círculo. Continua-
se à tarde, de modo a ter duas marcas para cada um. Estas marcas são simétricas com relação ao meridiano. 
Depois, trace uma linha ligando um determinado círculo e marque o ponto médio. O meridiano é encontrado, 
traçando uma linha convergente para o centro de todos os círculos, passando através de todos os pontos 
médios. 

http://geomag.nrcan.gc.ca/index-en.php
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Encontre  a declinação gnomônica  de uma parede  

 

A declinação de um parede (D) é um ângulo entre o eixo 
perpendicular da parede e o meridiano local. Este ângulo é 
também encontrado entre o plano da parede e o eixo Leste-
Oeste. A declinação é definida como positiva para Oeste e 
negativa para Leste. Uma parede voltada para o Sul deverá ter 
uma declinação de 0° (no hemisfério Sul terá sua face voltada 
para o Norte). Para uma parede muita declinada, por exemplo, 
com sua face voltada para a direção Norte-Oeste, esta 
declinação deverá estar entre 90° e  180°. Uma parede voltada 
para o Norte deverá ter uma declinação de 180° (no hemisfério 
Sul, terá sua face voltada para o Sul) 

Em complemento aos métodos acima demonstrados, há também outra hipótese de encontrar a direção do 
meridiano local (veja próxima seção): medir o ângulo entre a parede e o meridiano (então, não se esqueça de 
subtrair 90° para encontrar a declinação da parede).  

Método usando um transferidor e uma linha de prumo  

 

 

Primeiro, imprima um círculo de azimute, no Menu 
Ferramentas do Shadows. Corte-o em duas partes, segundo o 
diâmetro Leste-Oeste e depois cole sobre um semicírculo feito 
de papelão. 

O transferidor, então,  deverá ser colocado perfeitamente na 
horizontal e suas partes recortadas (diâmetro) contra a parede 
a ser medida. Então, instala-se um linha de prumo de modo 
que a sua sombra passe através do centro do transferidor. 

Anota-se o ângulo indicado no transferidor, produzido pela 
sombra do fio, e o horário em que elas foram obtidas. O 
aplicativo Shadows, calcula o azimute do Sol naquele instante. 
A declinação da parede (D) é obtida subtraindo-se o ângulo (L), 
lido no transferidor, pelo do azimute do Sol (A):  

 D = A -  L 

Método da s ripas dobradas  

 

Fixe duas ripas de madeira de comprimento (l) com uma 
dobradiça, formando assim uma espécie de compasso. Uma 
terceira ripa é instalada perpendicularmente às outras, na 
vertical. No topo, fixe a linha de prumo. Este equipamento 
poderá ser instalado sobre uma mesa horizontal encostada 
contra a parede. 

Abra a dobradiça de modo que uma das ripas esteja  
horizontalmente contra a parede e a outra voltada para o Sol, 
de modo que a sombra, formada pela linha de prumo, passe 
através dela. 

Com uma fita métrica, meça a distância (m) entre os extremos 
das duas ripas. 

Calcule o azimute do Sol (A) no aplicativo Shadows para o 
instante da medida. 
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Então calcule o ângulo aberto a entre as duas ripas:  
 a = 2. arcsin  (m/ 21)  

E, finalmente, calcule a declinação da parede pela fórmula 
abaixo:   

 D = a + A - 90° 

  

Método da sombra oblíqua  

Este método é o mais simples de todos e unicamente requer que se anote o instante preciso em que o Sol 
estiver passando pelo plano da parede, de modo que os seus raios de luz estejam quase paralelos à parede. 
Com o aplicativo Shadows, calcule o azimute do Sol para aquele instante. A declinação gnomônica da parede 
é, então, igual àquele azimute mais (+) ou menos (-) 90°, dependendo se a parede estiver prestes a ser 
iluminada pelo Sol ou a entrar na sombra. 

Método da rede de tangentes  

 

No aplicativo Shadows, imprima uma rede de tangentes no 
menu Ferramentas. Esta rede pode ser usada como apoio para 
ajudar a medir a declinação de uma parede vertical. O papel 
impresso deverá ser colocado na parede e o estilo posicionado 
perpendicularmente na folha, numa linha de 0°. 

O estilo projetará uma sombra sobre a rede de tangentes, 
sendo cada linha indicada em graus. O valor é o ângulo entre a 
direção do Sol e o eixo perpendicular da parede. Anote o 
ângulo e o instante em que aquelas medidas foram obtidas. 

No aplicativo Shadows, calcule o azimute do Sol (A) para 
aquele instante. A inclinação da parede (D) é simplesmente 
obtida pela subtração do valor do ângulo (L) lido na rede de 
tangentes do valor do azimute (A), dado pela formula:  

 D = A - L 

Recomenda-se fazer as medidas quando o Sol não estiver 
perpendicular à parede, mas sim quando este ângulo for 
superior a 40°. 
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Método das bissetrizes  

 

Este método é baseado no fato da elevação do Sol ser 
simétrica a um lado ou outro do meridiano. Por exemplo: uma 
hora antes do meridiano, a altitude do Sol é a mesma que uma 
hora depois. Aqui, não precisamos saber a hora da passagem 
pelo meridiano, pois encontraremos os círculos bissetores de 
mesma altura. 

Instale uma linha de prumo sobre uma folha de papel 
colocada sobre uma superfície horizontal ou mesa. Adicione 
um objeto na linha de prumo entre metade e 2/3 de sua 
altura. Marque a sombra desse objeto no papel em vários 
momentos da manhã. 

Desenhe uma série de círculos centrados na linha de prumo, 
passando pelas marcas no papel. Espere até que a sombra 
atravesse os círculos e marque novamente essas posições. 

Em seguida, traçe uma linha entre os dois pontos de 
determinado círculo. Identifique e marque os pontos médios. 
Esses pontos médios estão localizados na linha meridiana.  
Por fim, meça a direção desta linha com relação à direção 
perpendicular à parede. 

Ferramentas de cálculo para declinação  gnomônica de uma parede  

Esta ferramenta pode ser encontrada no menu Ferramentas > Calcular declinação gnomônica de uma 

paredeé O objetivo desta ferramenta é encontrar a declinação a partir das medições efetuadas pelo usuário, 
utilizando um dos métodos de medição acima propostos. 

Como utilizar esta ferramenta? 

1. Confirme a cidade ou lugar. Se desejar alterar a cidade ou lugar de referência, clique no botão  Alterar 
cidade ou lugar, canto superior direito. Por padrão, esta cidade ou lugar já está definido(a) como 
cidade de referência no aplicativo. 

2. Digite uma data e o horário das medidas. 
3. Dados astronômicos são fornecidos apenas para informações e todos os cálculos são realizados pelo 

aplicativo. 
4. Selecione um método de medida no quadro esquerdo sob o gráfico. Digite parâmetros adicionais, se 

necessário. 
5. Proceda às medições do lado de fora e anote com precisão o tempo de cada observação. Recomenda-

se repetir as medições várias vezes para aumentar a precisão. 
6. Quando retornar ao computador, digite a série de dados, um a um, no quadro Dados e, em seguida, 

clique no botão Validar. O aplicativo calcula a declinação a partir dos dados e adiciona o resultado à 
lista. Um resultado médio é calculado a partir da lista e exibido. A média aumenta a precisão ao 
equilibrar erros aleatórios, causados pelas medições manuais. 

Uma vez que o valor da declinação da parede é obtido, ele pode ser usado para projetar um relógio de sol, 
inserindo-o como um parâmetro no assistente Novo relógio de sol. 
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Dimensione  o tamanho do relógio de sol  

Tamanho d a placa  do relógio de sol  

Placa ou suporte é a superfície onde o relógio de sol é desenhado. Desenha-se pelo Shadows uma moldura 
que pode retangular, elíptica ou circular, hexagonal ou octogonal. Seu tamanho é definido pela sua largura e 

altura que podem ser modificadas no menu Configuração >  Dimensõesé 

Dois modos podem ser selecionados nesta caixa de diálogo: modo Manual ou Automático. O modo manual 
permite ao usuário ajustar a largura e o comprimento da placa, independentemente um do outro, bem como 
a altura do estilo. O modo automático ajusta automaticamente, a partir do valor da largura, a altura da placa 
e do estilo. 

  

Aqui a largura da placa está alterada. 
A escala do desenho não é alterada, pois 
a altura do estilo é a mesma em ambos os 
casos. 

Ajust e a escala do traçado   

A escala do desenho é dada pela altura do estilo perpendicular (colocado em A). A escala pode ser alterada, 
independentemente do tamanho da moldura, através do modo manual e ajustando a altura do estilo. 

  

À direita, o estilo é metade da altura como o da 
esquerda. O traçado mostra mais linhas horárias 
dentro da moldura. 

Ajust e a âncora do estilo  

A âncora do estilo é a posição do ponto A, dentro da moldura. A âncora pode ser alterada no menu 

Configuração >  Ancoragem do estiloé 

O ponto A pode ser definido como uma porcentagem da largura e altura da moldura ou como a distância do 
ponto mais alto do canto superior esquerdo da moldura. No primeiro caso, o ponto A permanecerá na sua 
posição relativa quando o tamanho da moldura for alterado, enquanto, no último caso, permanecerá a uma 
determinada distância, em milímetros, do canto.  

  

O exemplo mostra o efeito da mudança da 
âncora horizontalmente. 

A âncora também pode ser alterada pelo atalho 
de teclado,  CTRL + SETA PARA CIMA. 

Mude o formato da placa  

Shadows oferece vários suportes geométricos para o relógio de sol: retangular, elíptico ou circular, octogonal 
(retangular com cortes nos cantos) ou hexagonal. Estas configurações estão disponíveis na Barra de 

Ferramentas, no ícone ao lado . 
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Suporte Retangular 

 

Suporte Circular 

 

Suporte Octagonal 

 

Suporte Hexagonal 
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Visualiz ando e anima ndo a sombra do estilo  

É possível visualizar a sombra do estilo no relógio de sol, no instante atual, selecionando o menu Ferramentas 

>  Visualizar a sombra do estilo. Se o relógio de sol não estiver atualmente iluminado pela luz solar,  ela 
aparecerá inteiramente cinzenta. 

Também existe a possibilidade de visualizar a sombra em outro momento do dia ou do ano, selecionando a 
opção Ferramentas > Animação da sombra do estilo... 

 

A sombra pode ser animada para um 
determinado instante, ao longo do ano ou 
mesmo ao longo do dia. 

A hora pode ser escolhida entre Hora solar 
e Hora civil (relógio convencional). 

Botões permitem ao usuário avançar ou 
recuar ou mesmo iniciar a animação 
automática. 

 

O formato do estilo pode ser alterado no menu Ferramentas > Formato do estiloé O aplicativo muda o 
formato da sombra, de acordo com estilo escolhido. Também é capaz de similar um facho de luz, produzido 
por uma ocular (disco com um furo no meio). 

 

A ocular (reta ou polar) pode ser 
configurada, alterando-se o  diâmetro do 

disco que produz a sombra e o  diâmetro 

do furo que produz o facho de luz a incidir 
sobre o estilo.  
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Informações fornecidas pelo relógio de sol  

Escolha  as indicações  

A seleção do tipo de traçado pode ser feita em 

Configuração >  Indicações fornecidas pelo 

relógio de sol. 

Inclui linhas horárias, solar e média, com correção 
de longitude e traços complementares para horas 
babilônicas, itálicas, temporais e siderais, além da 
curva de azimute e altura do Sol. 

 

Hora Solar Local  

Hora solar local é a hora obtida diretamente do ângulo horário 
do Sol.  

Neste caso, é meio-dia quando o Sol passa através do 
meridiano local (ângulo horário = 0°). A vasta maioria dos 
relógios de sol mostra a hora solar. Hora solar depende da 
longitude do lugar. Não será a mesma hora solar, no mesmo 
instante, tanto em Paris como em Berlim. 

Um relógio de sol mostrando linhas de horas solares pode ser 
facilmente reconhecido pela linha de meio-dia que é vertical 
(relógio de sol vertical). 

 

Hora Solar do Fuso Horário  

Aqui é aplicada a correção de longitude entre o local do 
relógio de sol e o meridiano de referência do fuso 
horário.  

Para ativá-la, marque a caixa Incluir correção de 

longitude.  

Com esta correção, o relógio de sol mostrará a mesma 
hora solar do meridiano de referência do fuso horário (na 
Europa Ocidental, UT + 1h), qualquer que seja a 
localização do relógio de sol dentro deste mesmo fuso 
horário. 

 



Manual do Usuário de Shadows Pro versão 4.1 ς © François Blateyron ς página 29 

Tempo Médio  (hora do relógio de parede  ou pulso ) 

A hora é corrigida utilizando a Equação de tempo. Se a correção de longitude também estiver incluída, ela 
fornece a hora civil, que nada mais é que aquela hora fornecida em um relógio de parede ou de pulso. Horário 
de Verão, se aplicável, deverá ser adicionado manualmente. 

 

A Equação de tempo produz uma figura em formato de 8 
(analema) para cada linha horária. Marcas ou cores podem ser 
adicionadas para saber qual lado da curva deverá ser usado. 

As curvas completas são difíceis de ler quando houver muitas 
linhas horárias traçadas. Por exemplo, quando linhas de quinze 
minutos são traçadas. É por isso que, às vezes, é preferível 
traçar apenas meias-curvas.  

 

  

Meias curvas são traçadas entre 
solstícios, de junho a dezembro ou 
dezembro a junho. Pode-se criar dois 
relógios de sol marcando hora média, 
cada um trabalhando uma metade do 
ano. 

Esquerda: de junho a dezembro. 
Direita:          de dezembro a junho. 

Horas Itálicas  

Horas itálicas (Horae ab Occasu) são contadas a partir do pôr 
do sol do dia anterior. Elas são marcadas de 0h a 24h ou 24h a 
0h; neste último caso, elas fornecem o número de horas até o 
pôr do sol.  

Horas itálicas podem ser mostradas, usando o atalho de teclado 
CTRL + i e estão disponíveis apenas em Shadows Expert e 
Shadows Pro. 

 

Horas B abilônicas  

As horas babilônicas (Horae ab Ortu) são contadas a partir do 
nascer do sol. São marcadas unicamente de 24h a 0h. 

Horas babilônicas podem ser mostradas usando o atalho de 
teclado CTRL + SHIFT + b e estão disponíveis apenas em 
Shadows Expert e Shadows Pro. 

Foi largamente empregada, durante muito tempo, na Grécia 
Antiga. Se houver uma marcação de horas babilônicas num 
relógio e italianas em outro, completa-se por inteiro. 
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Horas Desiguais  ou Temporais  

Horas desiguais ou temporais são contadas 12 h do nascer ao 
pôr do sol. 

Dependendo da estação, estas horas variam em sua duração.  
Na Europa Central, elas variam de 40 a 80 minutos. 

As linhas de horas  desiguais ou temporais acabam cruzando 
com as linhas horárias na linha equinocial, porque durante o 
equinócio possuem o mesmo comprimento.  

Horas desiguais ou temporais estão disponíveis apenas em 
Shadows Pro 

 

 

Horas Siderais  

Horas sideraisΣ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀ ƭƛǘŜǊŀƭƳŜƴǘŜ άƘƻǊŀǎ Řŀǎ ŜǎǘǊŜƭŀǎέ Ŝ 
correspondem ao ângulo horário do ponto vernal e são úteis 
para localizar estes astros celestes, num determinado instante.  

Indica a ascensão direta no céu que está atualmente 
atravessando o meridiano local. 

Os relógios de sol que exibem este tipo de horas são bastante 
raros e difíceis de ler e interpretar.  

Horas siderais estão disponíveis apenas em Shadows Pro. 
 

Azimute e A ltitude do Sol  

Esta opção não desenha linhas horárias, mas sim curvas que 
representam as coordenadas horizontais do Sol. Alguns 
relógios de sol fornecerão somente a altura, como o relógio de 
pastor. 

O exemplo à direita mostra as linhas de azimute, em arcos 
alaranjados e de altitude, em verde. 

As curvas de azimute e de altitude estão disponíveis apenas no 
Shadows Pro. 

  

Curva Analem a (em format o de 8)  

É bastante comum ver relógios de sol com uma curva em formato de 8 ao meio-dia. É uma curva analema que 
representa uma correção (a Equação de tempo) permitindo espectadores lerem a hora média como num 
relógio de parede ou pulso. Para fazer isto, você deverá incluir a correção de longitude, cujo efeito é deslocar 
a curva para fora da linha horária para que esta deixe de ser vertical (a menos que o relógio de sol esteja 
exatamente no meridiano de referência). 

A curva analema pode ser exibida no menu Desenhos >  Traçar uma curva analema (em 8) ao meio-dia. 

E pode ser configurada em   Propriedades da analema... 
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Pontos podem ser desenhados na curva para indicar uma data. Um ponto é desenhado para o primeiro dia e, 
posteriormente, a cada período de cinco dias. 

Linhas de declinação  

Linhas de declinação são curvas que marcam a trajetória da sombra do estilo durante o dia. 

Várias opções podem ser escolhidas para linhas de declinação. Por definição, arcos são traçados para cada 
mudança de signo do Zodíaco. 

Arc os rela cionados à longitude  eclíptica  

A trajetória do Sol aparente (eclíptica) atravessa o Equador celeste em dois pontos: o ponto vernal ascendente 
e o ponto vernal descendente. Quando o Sol aparece em um desses pontos vernais, ele anuncia o equinócio. 
Historicamente, a órbita da Terra foi decomposta em doze setores de 30° cada, correspondendo a um dos 
signos do Zodíaco. Um arco de declinação é normalmente desenhado num relógio de sol quando o Sol 
aparente muda de setor. Dois destes arcos são para os solstícios e outros dois para os equinócios (que são 
sobrepostos). 

A cada mudança de setor, a declinação do Sol pode ser calculada: 

0° ; +11°29' ; +20°20' ; +23°26' ; +20°20' ; +11°29' ; 0° ; -11°29' ; -20°20' ; -23°26' ; -20°20' ; -11°29' 

Também é possível decompor a órbita em setores menores de 10° de longitude eclíptica. Estes 36 setores são 
denominados decanatos. 

Arcos relacionados à declina ção do Sol  

Devido à inclinação da eclíptica em relação ao equador celeste, a declinação do Sol varia durante o ano, de 
23,45° acima para 23,45° abaixo do plano equatorial. Portanto, é possível desenhar um arco a cada 10° ou a 
cada 5° de declinação. Como o valor extremo não é um divisor inteiro, é comum desenhar os arcos do solstício 
ao mesmo tempo.  

Esta opção está disponível em Shadows Expert e Shadows Pro. 

Arcos relacionados a  uma data  

Também é possível traçar arcos para determinados intervalos de tempo: a cada mês, a cada 2 semanas ou a 
cada 10 dias. Embora deva ser notado que tais arcos não se sobrepõem uns aos outros, como para os arcos 
do Zodíaco. A consequência disto é ter muitos arcos próximos uns dos outros. Por isso, esta opção é 
recomendada apenas para relógios de sol de grandes dimensões.  
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Se um relógio de sol exibe a hora média, usando meias curvas de analema, os arcos de data também estarão 
limitados a meio ano, permitindo a criação de dois relógios de sol complementares, um para Inverno e 
Primavera e outro para Verão e Outono.  

Esta opção está disponível em Shadows Expert e Shadows Pro. 

Arc os para datas específicas  ou comemorativas  

A trajetória da sombra de um relógio de sol segue um arco durante o dia. Esta opção torna possível criar um 
arco personalizado para uma determinada data do ano (além das linhas de declinação padrão, se desejado). 
Ele permite marcar um aniversário, uma comemoração ou data de nascimento.  

Esta opção pode ser obtida no menu Desenhos > Arcos diurnos para datas especiais... 

 

Selecione uma data, utilizando a barra de rolagem 
e clique no botão Adicionar. 

O nível básico (freeware) de Shadows permite 
somente uma data por vez, enquanto os demais 
níveis, Shadows Expert e Shadows Pro, trazem a 
possibilidade de um número ilimitado de datas. 

Para remover uma data, basta clicar sobre ela e 
clicar no botão Apagar. 

Para remover todas as datas, basta clicar direto no 
ōƻǘńƻ !ǇŀƎŀǊ ǘǳŘƻΧ 

Altere  o estilo e a cor dos desenhos  

A cor e o estilo das linhas nos traçados podem ser modificados no menu Desenhos >  Opção de coresé 

 

Clique no nome de um dos elementos do 
desenho na lista à esquerda. Altere sua 
espessura em mm e sua cor, selecionando uma 
nova numa célula do seletor de cores. 

Alternativamente, os componentes de cor 
podem ter seu valor digitado manualmente, no 
formato RGB, onde R(ed) (vermelho), G(reen) 
(verde) e B(lue) (azul). 

Basta clicar no botão Restaurar estilos originais 
para retornar ao ponto de partida. 
 

Mudando  outros atributos do  relógio de sol  

A visualização do relógio de sol pode ser configurada no menu Desenhos. Entretanto, é possível fazê-lo, de 
maneira muito prática, através dos ícones apresentados na barra de ferramentas de Shadows. 

 

Permite a modificação de opções para a placa do relógio de sol, como usar formato retangular, 
circular, hexagonal ou octagonal, desenhar um quadro duplo ou a cor de fundo 

 

Permite modificações nas opções de desenho, como prolongar as linhas horárias ou selecionar o 
formato dos algarismos 

 
Limitação do intervalo de horas (por exemplo, entre 8 h e 14 h) 

 
Traçar /  Ocultar numeração das horas 

 
Utilizar formato 24 h ou 12 h 
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Utilizar numerais romanos ou arábicos 

 
Traçar linhas horárias de 30 minutos 

 
Traçar linhas horárias de 15 minutos 

 
Traçar linhas horárias de 5 minutos 

 
Traçar linhas horárias a cada minuto. Deve ser usado somente em relógios de sol maiores 

 
Seleção de fonte e tamanho de texto usado para numeração horária 

 
Traçar curva analema ao meio-dia 

 
Opções para curva analema 

 
Traçar / Ocultar arcos ou linhas de declinação 

 
Opções para arcos ou linhas de declinação 

 
Estilo de linhas dos traços 

 
Marcar a posição do estilo com letras A e B 

 
Traçar eixos X-Y no relógio de sol original 

 Traçar linha do sub-estilo de um relógio de sol declinante 

 Traçar linha de meio-dia solar 

 Traçar linha de meio-dia  para o fuso horário de referência. Inclui correção de longitude 

 Traçar linhas somente quando o Sol iluminar o relógio de sol 

 Estender linhas horárias para as bordas da placa ou suporte 

 Estender todas as linhas horárias para as bordas da placa ou suporte 

 
Traçar estilo rebatido. Visualize seu tamanho e formato diretamente no relógio de sol 

 
Traçar layout de construção. Este layout é o método tradicional de traçar linhas horárias 
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Decor e um relógio de sol  

Um relógio de sol nada mais é que um punhado de linhas. Deve, também deve finamente decorado e, talvez, 
possuir um lema filosófico. A decoração pode ser parte do desenho, em torno do perímetro ou ambos. 

O primeiro passo é a placa, que pode ter uma borda ou não. É comum encontrar-se desenhos de animais ou 
plantas em torno do estilo polar (ponto B) ou representação gráfica do Sol. 

A descrição detalhada das técnicas de decoração está fora do escopo deste manual, mas a flexibilidade do 
aplicativo Shadows  permite muitas possibilidades. 

Em Shadows é possível inserir um desenho vetorial ou uma imagem que possa ser impressa no relógio de sol. 
O formato vetorial é preferido, pois fornece um guia útil ao desenhar o esboço da decoração durante a própria 
construção. 

Adicione  algum texto  

Quadros com textos são adicionados no relógio de sol com o propósito de exibir informações, etiquetas, 
símbolos, etc. A fonte e o tamanho do texto podem ser modificados. Normalmente, um quadro de texto é 
usado para rotular linhas horárias e outros tipos de linhas ou adicionar frase, lema ou citação, além de 
coordenadas geográficas do lugar onde será instalado o relógio de sol. 

Insira um quadro de texto a partir do menu Moldura >  Inserir quadro de textoé 

Pode conter as seguintes informações: 

¶ Texto livre digitado pelo próprio usuário 

¶ Uma frase, lema ou citação, escolhidas numa lista predefinida 

¶ Um símbolo do Zodíaco 

¶ O nome de um lugar 

¶ O tipo do relógio de sol 

¶ Coordenadas geográficas do lugar 

Ad icione  uma frase, lema ou citação  

Uma frase,  lema ou citação (mottoes) em um relógio de sol é, muitas vezes, a parte que nos lembramos. Ela 
expressa o lugar da humanidade no Universo, no que diz respeito ao tempo, à morte ou a Deus. O lema é, 
muitas vezes, filosófico, por vezes religioso e geralmente contêm um duplo significado e faz-nos pensar. 

Não hesite em adicionar um lema aos seus relógios de sol, escolhendo um da lista de temas incluídos em 
Shadows, tirado de um livro, de um poema favorito ou mesmo de sua própria inspiração. O lema é uma 
declaração que você deseja fazer através do seu relógio de sol. 

As frases, lemas e citações (mottoes) são inseridos através dos quadros de texto. Shadows vem com mais de 
550 frases, lemas e citações em inglês, latim, francês, alemão, italiano e outros idiomas. 

 

Selecione uma frase, lema ou citação da lista. Você 
pode modificá-la à vontade ou adicionar um 
comentário (normalmente uma tradução). O 
comentário não será exibido no relógio de sol. 

Estes textos são guardados num arquivo especial 
chamado mottoes.txt, localizado na pasta de 
instalação do aplicativo Shadows. 
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Import e uma imagem  

Inserir um quadro de imagem pelo menu Moldura >  Inserir caixa de imagemé  

Quadro de imagem pode conter e exibir arquivos nos seguintes formatos: 

¶ Windows BMP bitmaps 

¶ GIF bitmaps, transparente ou opaco, em 16 ou 256 cores. 

¶ JPG bitmaps em 16 bits. 

¶ WMF ou EMF (desenhos vetoriais). 

Imagens bitmap são compostas de pixels; elas podem ser usadas para imagens e fotos e podem ser usadas 
para símbolos e desenhos estilizados. Os desenhos são feitos de linhas e formas geométricas. 

Você pode preparar uma imagem no aplicativo gráfico de sua escolha, salvá-la em um dos formatos acima e, 
em seguida, importá-lo para Shadows. Alternativamente, você pode digitalizar uma imagem de um livro ou 
fazer um desenho personalizado usando um aplicativo de desenho vetorial. 

Exemplos de cliparts vetoriais estão incluídos em Shadows, na subpasta cliparts na pasta de instalação do 
aplicativo. 

Quadro de imagem estão disponíveis em Shadows Expert ou Shadows Pro. 

Export e desenhos  

Cop iar -colar a tela  em outro aplicativo  

Essa opção cria uma imagem da tela exibida. Ela pode ser copiada como imagem bitmap ou como um desenho 
vetorial. A última opção é recomendada para curvas e linhas de traçados porque eles podem ser 
dimensionadas sem mostrar os pixels e cada parte do desenho pode ser modificada individualmente. 

 

Ao copiar a tela do monitor como uma imagem em bitmap, selecione a  
resolução no menu Preferências > Documentos. 

A resolução pode ser um múltiplo da resolução de tela (por exemplo, x1 
ou x4) ou definida como uma largura fixa em pixels (de 640 a 3.000), a 
altura neste caso é calculada a partir da relação de proporção da tela. 

A imagem é colocada na memória e está pronta para ser colada em outro 
aplicativo. 

Atalho de teclado: CTRL + C para copiar com imagem bitmap, SHIFT + 
CTRL+C para copiar o desenho vetorial. 

Cópia em formato vetorial  está disponível em Shadows Expert e Shadows Pro.  

Cópia em formato bitmap  está disponível a todos os usuários, inclusive na versão básica (freeware). 
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Export e um desenho  vetorial  

Export ar  em EMF 

Esse recurso criará um arquivo (com a extensão .emf), contendo a visualização atual como um desenho vetorial 
no formato Enhanced Windows MetaFile. Este formato de arquivo é compatível com a maioria dos aplicativos 
de desenho gráfico e processadores de texto. 

Você pode então modificar qualquer parte do desenho (por exemplo, a curva que representa a Equação do 
tempo) em um aplicativo de terceiros. Alguns aplicativos são capazes de controlar máquinas de gravação a 
partir de um desenho vetorial ou mesmo máquinas-ferramentas de corte. 

A exportação em formato EMF está disponível somente em Shadows Pro. 

Export e em DXF (aplicativo Auto CAD®) 

O desenho pode ser exportado no formato DXF do AutoCAD®. A maioria dos aplicativos de CAD suportam 
este formato, assim como os aplicativos que podem controlar máquinas-ferramentas. Este formato contém 
uma série de códigos ASCII que descrevem o desenho do relógio de sol. Ele pode ser carregado e modificado 
em um editor de texto. 

Apenas desenhos são exportados em DXF e alguns textos automáticos, mas nem texto(s) e nem imagem 
contidas em quadros. Se você quiser ter o desenho completo, use a exportação EMF. 

 O formato DXF tem muitas variações e alguns aplicativos podem não carregar ou mesmo interpretar de forma 
diferente, o arquivo DXF gerado por Shadows. Em caso de problemas, entre em contato com o autor para 
tentar encontrar uma solução ou adicionar novas opções para contorná-los. 

A exportação em formato DXF está disponível somente em Shadows Pro. 

Tabe las de coordenadas  

Tabelas de coordenadas são geradas como arquivos de texto, delimitados por tabulações, que podem ser 
carregados em um editor de texto ou numa planilha eletrônica (por exemplo, Excel). As tabelas de 
coordenadas são geradas a partir do menu Configuração > Tabelas de coordenadas.  

Coord enadas das linhas horárias  

 

O número de linhas na tabela depende do número 
de linhas horárias desenhadas no relógio de sol (½ 
hora, ¼ hora, etc.) Cada linha horária é descrita por 
um ponto a cada 5 dias. Quando um ponto está 
fora do quadro, ele é indicado e anotado como um 
asterisco (*). 

Coord enadas de linhas  (arcos)  de declina ção  

 

Cada linha ou arco de declinação é descrita por séries de 
pontos correspondentes a linhas horárias. O nome da linha 
ou arco vem antes dos valores, Câncer (21.44). Pode ser um 
arco do Zodíaco ou decanato (divisão por dez), data 
comemorativa ou declinação, dependendo da escolha no 

menu Desenhos >   Propriedades das linhas de 

declinaçãoé 
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Coord enadas das curvas anale mas (em formato de 8)  

 

Analema é a figura traçada pelo Sol no céu ao longo do ano 
numa determinada hora. 

Pontos ao longo da curva analema são dados a cada 5 dias. 
São utilizados para o analema ao meio-dia ou para a hora 
média dos relógios de sol, com cada linha horária desenhada 
como uma curva completa ou metade (meia-curva analema). 

Coorde nadas de pontos horários  (relógio s de sol  analemáticos ) 

 

A elipse de um relógio de sol analemático é descrita com 
pontos horários, com o mesmo número de pontos que o 
mostrado na tela. 

Coord enadas do estilo móvel  (relógios de sol analemáticos ) 

Permite o traçado de uma linha de data no meio de um relógio de sol analemático. 

 

Coord enadas das linhas horárias sobre a  linha equinoc ial  

 

Esta tabela fornece pontos de interseção entre as linhas 
horárias e a linha equinocial, tal como desenhada na régua 
equinocial. 

As distâncias são dadas a partir do ponto O (linha solar do 
meio-dia) ou do ponto S (sub-estilo). 

Coord enadas de linhas especiais  

 

Da mesma forma como nas linhas horárias, são dadas as 
coordenadas de pontos para as linhas babilônicas, itálicas, 
siderais, desiguais e azimute e altitude. 
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Constru indo um relógio de sol  

Escolha  o material  

No caso de um relógio de sol preparado numa placa, posteriormente instalada em seu lugar definitivo, 
materiais leves devem ser escolhidos para permitir fácil transporte e elevação, a menos que seja feito com a 
técnica do mosaico. 

Os materiais mais utilizados e práticos são: 

¶ Madeira: De preferência laminado com um tratamento à prova d´água para resistir ao mau tempo. 
Você provavelmente vai usar madeira para os seus primeiros relógios de sol. Pode, também, usar 
madeira composta feita de pequenas partículas agregadas sob alta pressão (por exemplo, MDF). Este 
tipo de material, muitas vezes chamado de aglomerado, às vezes é usado para construir móveis de 
escritório ou caixas acústicas.  

¶ Azulejos: Você pode encontrar azulejos de até 50 cm em lojas de artesanato ou material de 
acabamento. Têm, muitas vezes, preços razoáveis e possuem uma superfície feita de algum tipo de 
material composto (como calcário ou mármore). A superfície deve ser, preferencialmente, lisa, 
evitando-se baixos ou altos relevos e com fundo de cor única. Existem tintas especiais que podem ser 
levadas ao forno, o que torna mais fácil construir um pequeno e bonito relógio de sol usando este 
material.  

¶ Mármore: Use-o somente para relógios de sol pequenos, devido ao seu peso e elevado custo. Linhas 
podem ser gravadas por jatos de areia. Proteja a parte que não esteja sendo gravada com a ajuda de 
uma película protetora. 

¶ Vidro: Escolha uma placa de vidro blindado, fumê ou fosco, espessa o suficiente para não quebrar. As 
linhas podem ser jateadas ou pintadas. 

¶ Plexiglas ou chapa de acrílico: Muito mais leve que o vidro e muito interessante de se trabalhar; 
entretanto, é mais propensa a arranhar com facilidade. 

¶ Metal: Placas de ferro, cobre ou alumínio podem ser gravadas ou entalhadas, à mão ou com o auxílio 
de ferramentas elétricas. Por fim, devem ser envernizadas, pintadas, cromadas ou esmaltadas. 

Também é possível criar um molde em resina colorida que, ao endurecer, pode ser pintada para parecer 
madeira ou metal. Sua vantagem reside em fazer vários mostradores usando o mesmo molde. Este pode ser 
feito de borracha de silicone, por exemplo, para tornar mais fácil extrair um mostrador dele. 

Transfira  o traçado para o  mat eria l escolhido  

Shadows pode imprimir o mostrador em várias folhas que podem ser remontadas para obter um modelo em 
grande escala. 

Para mostradores de tamanhos razoáveis (até 60 cm de cada lado) você pode colar o mostrador de papel no 
fundo e marcar cada ponto com um furador. Depois, você pode traçar as linhas, conectando os pontos e gravá-
las e/ou pintá-las.  

Para relógios de sol pintados, pode-se usar uma técnica denominada afresco, sobre uma camada de gesso 
molhado. Esta técnica é muito difícil de dominar; você precisa trabalhar rapidamente e sem falhas. Os 
materiais são os mesmos utilizados para paredes de residências: água de cal e pigmentos minerais. 

Todos os relógios antigos eram pintados usando esta técnica e eles sobrevivem por muito tempo, antes de 
terem de ser restaurados. Evite pinturas murais clássicas, porque elas não vão durar o suficiente e terão, 
obrigatoriamente, que ser restauradas a cada cinco anos ou menos. 

Num mostrador pintado em afresco, você pode cortar as linhas a uma largura de 1mm e fazer um estêncil, 
usando uma esponja com pigmento em pó para aplicar as linhas. O pigmento será transferido para a base 
úmida nas mesmas posições que as linhas. Então você só tem que pintar as linhas ao longo dos esboços. Para 
desenhar linhas retas com tinta, cole uma fita crepe paralelamente, em ambos os lados da linha separada por 
uma dada espessura (cerca de 1 mm).  
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Para um mostrador muito grande, é aconselhável trabalhar a partir de uma tabela de coordenadas e traçar as 
linhas usando uma régua, um compasso e um transferidor. 

Use uma régua equinocial  

Esta régua oferece um caminho rápido para traçar linhas horárias. Imprima-a através do menu Configuração 

>  Régua equinocial. 

 

Para usar esta régua, coloque o ponto B e, em 
seguida, desenhe a linha do meio-dia solar 
através desse ponto. Em seguida, adicione a linha 
equinocial (abaixo, em vermelho) usando o 
ângulo entre a linha equinocial e a linha do meio-
dia.  

Trace uma linha entre o ponto B e cada graduação 
da régua. Os valores positivos estão no lado 
direito da linha do meio-dia, valores negativos no 
lado esquerdo. É muito mais simples do que 
plotar as coordenadas de cada linha horária a 
partir da tabela de coordenadas. 

Pontos  na régua podem ser exportados para um arquivo do Excel. Ele fornece distâncias do ponto O e linhas 
horárias na linha equinocial. O ponto O é definido como a intersecção entre a linha do meio-dia solar e a linha 
equinocial. 

Em alguns relógios de sol, a régua não poderá ser usada, seja porque a linha equinocial não é visível ou porque 
o ponto B está longe demais, fora da placa. 

Cr ie um grande relógio de sol  

Com Shadows, você pode criar um relógio de sol de qualquer tamanho, definindo largura e altura da placa e 

altura do estilo, através do menu Configuração >   Dimensões. Em relógios de sol muito grandes não é 
aconselhável imprimir o desenho em escala; ele provavelmente consumirá muitas páginas de papel. Neste 
caso, o uso de tabelas de coordenadas é preferível. Durante a fase de projeto, é bom ver o relógio de sol na 
tela; mas acima de 2 ou 3 metros de tamanho, podem surgir linhas espúrias no desenho, bem como algumas 
coordenadas ficarem muito grandes para o desenho na tela. 

A solução então é criar uma versão reduzida do relógio de sol em 1/4 ou 1/10 da escala cheia. Todas as 
dimensões devem ser divididas por esta razão para retornar ao tamanho original do desenho. 

Por exemplo, um relógio de sol horizontal de 10 m x 4 m, com uma altura de estilo de 1,50 m, pode ser 
modelado na tela do monitor a 1/10, digitando-se 1000 mm x 400 mm para a dimensão da mesa e 150 mm 
para a altura do estilo. Em seguida, multiplique todas as coordenadas x, y dadas por Shadows por 10 para 
construir o relógio de sol no tamanho real. Os ângulos podem ser usados diretamente porque não mudam 
com escala. Lembre-se: as medidas são todas inseridas em mm (milímetros) e não em m (metros) 
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Desenhe  o plano  (layout ) de construção   

O plano (layout) de construção visualiza o método gráfico de um relógio de sol, usado no passado por seus 
construtores, até o advento das calculadoras eletrônicas. Esta disposição requer apenas uma régua graduada, 
um bom compasso de precisão e um transferidor graduado. 

 

Primeiro desenhe o sub-estilo passando pelos 
pontos A e B. Em seguida, desenhe o segmento A-
C perpendicularmente com um comprimento igual 
à altura do estilo. 

Depois, trace uma linha perpendicular a B-C para 
criar o ponto D na linha de sub-estilo. Este ponto 
pertence à linha equinocial. A partir de D, desenhe 
um círculo com um raio igual ao comprimento do 
segmento D-C. A intersecção inferior do círculo 
com a linha de sub-estilo resulta no ponto E. 

Então, desenhe outro círculo centrado em E com 
um raio igual ao comprimento do segmento E-D. 

A partir de E-D, trace segmentos de linha a cada 15° e estenda-os até cruzarem a linha equinocial. Então, as 
linhas horárias podem ser construídas a partir do ponto B para essas interseções. 

Se você quiser desenhar as linhas de 30 minutos (meia-hora), desenhe segmentos a cada 7,5° (15°/2) e para 
as de 15 minutos, use ângulos de 3,75° (15°/4) e assim por diante. 

Construa  o estilo  

No aplicativo Shadows,a posição do estilo é marcada no relógio de sol com os pontos A e B. 
 

O ponto A corresponde ao estilo perpendicular (também conhecido como gnomon). O ponto B corresponde 
ao estilo polar, quando este existir. Quando este ponto é rejeitado, por estar muito longe do ponto A, o 
comprimento do estilo é truncado para ponto B*. 

Plano esquemático do estilo  

 

Este traçado está disponível em Configuração > 

 Plano esquemático do estilo. 

O estilo não aparece em seu tamanho natural, mas 
como um desenho sem escala, mostrando suas 
reais medidas e ângulos. São indicadas: a altura do 
estilo (A-C) e o comprimento do estilo (A-B), bem 
como as posições dos pontos A e B no sistema de 
coordenadas cartesianas, usado no relógio de sol.  

O ponto C é o ponto final do estilo, onde uma 
pequena bola ou ocular (vide glossário) é presa. 

Também podemos imprimir um modelo do estilo, em escala, no menu Configuração > Desenho do estilo, 

em escala. É possível então usar este molde para cortar o estilo em madeira ou outro material qualquer, 
utilizando o modelo com gabarito. 

O estilo pode ser cortado a partir de uma forma triangular, mas também pode ser construído usando uma 
haste ou qualquer variação decorada, desde que B-C e A-C sejam do comprimento correto. 
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O estilo triangula r  

 

É o estilo mais simples dos impressos por Shadows. Basta desenhar 
o sub-estilo e instalar o estilo nos pontos A e B. Ele lança uma 
sombra visível, facilitando a leitura das horas. Seu material não 
deve ser muito espesso, senão a sua espessura deve ser levada em 
conta no desenho. 
 

 

O triângulo pode ser decorado como visto em antigos relógios de 
sol, mas sempre mantendo a posição correta dos pontos A, B e C. 
O ponto C lança uma sombra sobre uma linha (arco) de declinação. 
 

O segmento de linha B-C projeta uma sombra ao longo das linhas 
horárias. 

0 estilo pola r  

 

O estilo polar é uma haste fixada no ponto B e orientada 
paralelamente ao eixo da Terra, posicionado do lado mais extenso 
do triângulo e apontando para o pólo celeste Norte. 

A sombra de um estilo polar é paralela às linhas horárias. 

Às vezes, é necessário apoiar o estilo com um pé (uma haste simples 
adicional que reforça o estilo). 

 

O estilo polar pode ser mais longo que o comprimento B-C normal. 
Neste caso, será utilizado para ler as horas, mas não datas 
comemorativas ou estações do ano (com arcos de declinação), a 
menos que um marcador seja adicionado ao ponto C. 

Estilos longos, às vezes, têm uma pequena bola fixa no ponto C, a 
fim de lançar uma sombra sobre as linhas (arcos) de declinação. 

O estilo perpendicular  

 

Em alguns relógios de sol, o estilo é uma simples vareta, colocada 
perpendicularmente aos mesmos, no ponto A.  

Neste caso, apenas o final da sombra é usado para ler as horas, o 
que não é muito conveniente. É usado, comumente, para leitura de 
horas siderais, também conhecidas como horas antigas ou 
estelares.  

A ocular polar  (disco perfurado ) 

 

Um estilo polar pode incluir uma ocular (disco perfurado) na sua 
extremidade. Alternativamente, o disco pode ser sustentado por 
hastes de suporte adicionais. 

O orifício no centro do disco deve ser colocado exatamente no 
ponto C para funcionar corretamente. 
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As hastes de suporte podem ser fixadas em qualquer lugar do disco, 
pois elas não serão usadas para ler as horas. Se o disco estiver preso 
ao estilo polar, deve-se tomar cuidado para que este esteja 
firmemente atarrachado, para evitar vergar-se com o vento. 
 

 

Estilo trunca do 

 

Relógios de sol com face orientada para o Leste e Oeste (orientais e 
ocidentais), bem como os polares, têm o seu estilo polar paralelo ao 
seu chão ou mesa. O ponto B, neste caso, tende para o infinito e é 
designado como ponto B*. 

Nesse caso, um estilo perpendicular pode ser usado ou um 
retângulo em um lado ou em ambos os lados. Se o retângulo estiver 
em ambos os lados, será necessário marcar o ponto C. 
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Relógio de sol  horizontal  

Este é um relógio de sol horizontal, com estilo polar. Existem outros tipos de relógios de sol horizontais, como 
o relógio de sol analemático horizontal, descrito mais adiante neste manual. 

Geometr ia do  relógio de sol  

A base de um relógio de sol horizontal é paralela ao plano horizontal do lugar (nem sempre paralelo ao chão!) 
que é perpendicular à linha vertical definida por uma linha de prumo.  

O estilo, plantado na mesa, está direcionado de acordo com o eixo Norte-Sul e aponta para o pólo celeste 
Norte no hemisfério Norte (no hemisfério Sul, aponta para o pólo celeste Sul). O ângulo formado entre o estilo 
e a base é igual à latitude local. O ângulo oposto, no final do estilo polar é igual à co-latitude (90° - latitude) 
do local. Assim, para um relógio de sol horizontal, localizado no Pólo Norte, o estilo será vertical, enquanto 
que no Equador, o ângulo será nulo e o estilo será horizontal. 

Limit es de iluminação  

Um relógio de sol horizontal fornece horas de manhã e à tarde. Durante o verão, nos países de latitude alta, 
pode estar iluminado até por 24 horas ao dia.  

No hemisfério Norte, o Sol alcança sua mais alta declinação no solstício de verão (21 de junho) e a sombra 
resultante é a mais curta. Durante o inverno, é o oposto, com a menor declinação alcançada no solstício de 
inverno (21 de dezembro), onde a sombra permance mais horas. 

Durante os equinócios, a extremidade do estilo projeta uma sombra sobre uma linha orientada exatamente 
para a direção Leste-Oeste. 

Para um lugar nos Trópicos (Câncer ou Capricórnio), a declinação do sol pode ser maior do que a latitude. 
Neste caso, o sol passa sobre o zênite e gera uma sombra invertida. Para tal lugar, as linhas de declinação são 
desenhadas dos dois lados do estilo. Ao meio-dia, para uma declinação igual à latitude, o sol não gera sombra 
alguma ! 

Constru ção  

 

A tabela de coordenadas gerada fornece informações para a 
construção gráfica das várias linhas que compõem este modelo 
horizontal. As coordenadas para as linhas horárias, linhas de 
declinação e analema são tabuladas usando os formatos 
cartesiano (x e y em milímetros) e polar (raio em milímetros e 
ângulos em graus).  

As coordenadas cartesianas são dadas em milímetros a partir da 
origem no ponto A com o eixo X voltado para a direita e o eixo 
Y voltado para cima.  

As coordenadas polares são referenciadas ao ponto fixo B (pólo 
celeste) com a coordenada radial dada em milímetros e a 
coordenada angular dada em graus, convencionando-se que 
ângulos positivos são definidos no sentido anti-horário, a partir 
da horizontal . 
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Insta lação  

Relógios de sol horizontais podem ser encontrados em pequenas colunas nos jardins e praças. Sua base é, 
normalmente, poligonal ou circular. 

O relógio de sol deve ser orientado ao longo da linha meridiana (M), seu estilo apontando para o pólo (P):  

 

 

Relógio de sol horizontal do Observatório Lowell, em Flagstaff (AZ, USA) ς Foto FB. 
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Relógio de sol  vertical  Sul* direto (meridional *) 

*Norte direto (setentrional) [hemisfério Sul] 

Geometria do relógio de sol  

Este relógio de sol é instalado numa parede vertical. Voltado para o Sul (hemisfério Norte) recebe o nome de 
meridional e para o Norte (hemisfério Sul), setentrional. O plano da mesa ou mostrador é vertical ao horizonte 
do lugar e o estilo forma um ângulo com a placa igual à sua co-latitude (90° - latitude do lugar).     A linha do 
meio-dia solar é vertical e sobreposta na linha do sub-estilo. 

Limites de iluminação  

É iluminado tão logo o Sol esteja acima do horizonte e mais ao Sul (mais ao Norte no hemisfério Sul) do que 
na linha Leste-Oeste. Se instalado nos Trópicos, haverá um período do ano onde não estará iluminado pois o 
Sol estará atrás da parede. Neste caso, é possível instalar um complementar do outro lado dela. 

No solstício de verão, quando o Sol está no seu ponto mais alto no céu, as sombras são longas e se estendem 
para longe da base do estilo. No solstício de inverno, as sombras permanecem perto da base do estilo. 

Constru ção  

 

A tabela de coordenadas gerada fornece a informação para a 
construção gráfica das várias linhas que compõe o relógio de sol 
vertical Sul direto. As coordenadas para as linhas horárias, linhas 
de declinação e analema são tabuladas usando os formatos 
cartesiano e polar. As coordenadas cartesianas são dadas em 
milímetros a partir da origem no ponto A. As coordenadas 
polares são referenciadas ao ponto fixo B (pólo celeste) com a 
coordenada radial dada em milímetros e a coordenada angular 
dada em graus, convencionando-se que ângulos positivos são 
definidos no sentido anti-horário, a partir da horizontal . 

 

Instal ação  

O relógio de sol vertical Sul direto pode ser combinado com um horizontal, com um estilo simples para criar 
um duplo relógio. 

É frequentemente associado a um relógio de sol meridional, com uma curva analema que fornece a Equação 
de tempo e a correção de longitude para permitir a leitura da Hora média solar. 

É o mais comum dos relógios de sol; visto geralmente na torre do sino de uma igreja, na fachada de um edifício 
público ou mesmo numa residência particular. 

Deve ser instalado exatamente voltado para o Sul (ou Norte no hemisfério Sul) e com o estilo perfeitamente 
alinhado com o eixo de rotação da Terra.  
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Relógio de sol vertical Sul direto (meridional) 
Aix-en-Provence, France ς Foto FB. 

 

Relógio de sol vertical declinante  Leste/Oeste  

Geometria do relógio de sol  

O relógio de sol vertical declinante pode ser instalado em qualquer superfície vertical e em qualquer um dos 
pontos cardeais.  

Apresenta-se aqui uma medida crítica: a declinação da placa quando presa à parede. Um azimute de 0° dará 
um mostrador de um relógio de sol vertical Sul (Norte no hemisfério Sul) direto; 90° a Leste um vertical Leste 
direto (oriental) e, por fim, 180° fornecerá um vertical Norte direto (Sul no hemisfério Norte), setentrional. 

O relógio de sol vertical declinante apresenta linhas muito interessantes para azimute entre  20° e 60°. 

Limites de iluminação  

A placa do relógio de sol inclinado vertical é iluminada quando o Sol estiver acima do horizonte e passa no 
semicírculo centrado na declinação da parede (d-90° a d+90°). 

Um relógio de sol declinante para o Norte (Sul no hemisfério Sul) será iluminado por breve período pela manhã 
e igualmente à tarde, mas não durante o resto do dia. No inverno, o relógio de sol pode nem não ser de todo 
iluminado. 

Constru ção  

 

A tabela de coordenadas gerada fornece informações 
para a construção gráfica das várias linhas que compõem 
este tipo de relógio de sol. As coordenadas para as linhas 
horárias, linhas de declinação e analema são tabuladas 
usando os formatos cartesiano e polar. As coordenadas 
cartesianas são dadas em milímetros a partir da origem 
no ponto A. As coordenadas polares são referenciadas ao 
ponto fixo B (pólo) com a coordenada radial dada em 
milímetros e a coordenada angular dada em graus, 
convencionando-se que ângulos positivos são definidos 
no sentido anti-horário, a partir da horizontal. 
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Para os mostradores com um grande ângulo de 
declinação, o ponto B é projetado longe do ponto A e as 
coordenadas polares não são fornecidas. 
 

 

No hemisfério Norte, quando o estilo estiver do lado 
direito da linha do meio-dia, temos um Vertical declinante 
para Oeste e é iluminado sobretudo à tarde.  

Se estiver do lado esquerdo, é um Vertical declinante para 
Leste e é essencialmente matinal. 

No hemisfério Sul, a situação é inversa. 

 

À esquerda, relógio de sol vertical declinante da igreja de St 
Cross em Oxford, Reino Unido. Foto FB. 
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Relógio de sol vertical Oeste (ocidental) dire to  

Geometria do relógio de sol  

Este tipo de relógio de sol tem sua face orientada precisamente a Oeste. Seu estilo é retangular com a borda 
superior voltada para o polo celeste. O ponto B é convertido para o infinito (B*) e as linhas horárias são 
paralelas entre si e para o sub-estilo. 

Limit es de iluminação  

Basicamente vespertino, este modelo só pode fornecer as horas entre o meio-dia local e o pôr do sol. Por volta 
do meio-dia, a sombra é oblíqua e sua ponta projetada para o infinito. Além disso, a precisão das leituras, logo 
após o meio-dia, não é lá muito boa devido às tolerâncias de construção e instalação.  

Constru ção   

O estilo é geralmente construído como um retângulo grande com um entalhe para localizar a sombra sobre 
as linhas (arcos) de declinação. O ponto B* é arbitrário e definido pelo comprimento do estilo truncado (veja 

caixa de diálogo Configuração >  Dimens»esé). 

 

 

A tabela de coordenadas gerada fornece informações para a 
construção gráfica das várias linhas que compõem o relógio de 
sol vertical Oeste direto. As coordenadas para as linhas horárias, 
linhas de declinação e analema são tabuladas usando os 
formatos cartesiano e polar. As coordenadas cartesianas são 
dadas em milímetros a partir da origem no ponto A. As 
coordenadas polares são referenciadas ao ponto fixo B (pólo) 
com a coordenada radial dada em milímetros e a coordenada 
angular dada em graus, convencionando-se que ângulos 
positivos são definidos no sentido anti-horário, a partir da 
horizontal .  

Instal ação   

 

Deve ser instalado numa parede vertical voltada para o Oeste. 
A parte mais importante do estilo é a sua extremidade que pode 
ser fabricada como uma peça de ocular (disco com um furo 
centrado) ou por uma haste simples (estilo reto), com ou sem 
uma porção do estilo polar em sua extremidade. 

 

A esquerda, relógio de sol vertical Oeste direto pintado na catedral 
de Albi, França ς Foto FB. 
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Relógi o de sol vertical Leste (oriental) direto  

Geometria do relógio de sol  

Já este tipo tem sua face orientada precisamente ao Leste. Seu estilo polar é paralelo à sua base e com o eixo 
de rotação da Terra. O ponto B é convertido para o infinito (B*) e as linhas horárias são paralelas entre si. É 
por isso que o estilo deste relógio é geralmente uma haste plantada no ponto A. Toda a placa do relógio de 
sol está incluída no plano do meridiano. 

Limit es de iluminação  

Basicamente matutino, este modelo só pode fornecer as horas do nascer do sol até o meio-dia local. Por volta 
do meio-dia, a sombra é oblíqua e sua ponta projetada para o infinito. Além disso, a precisão das leituras, logo 
após o meio-dia, não é lá muito boa devido às tolerâncias de construção e instalação. 

Nota-se que exatamente o contrário do modelo anterior, apenas invertendo-se os pontos cardeais. 

Constr ução  

O estilo é geralmente construído como um retângulo grande com um entalhe para localizar a sombra sobre 
as linhas de declinação. O ponto B* é arbitrário e definido pelo comprimento do estilo truncado (veja caixa de 

diálogo Configuração >  Dimens»esé). 

 

A tabela de coordenadas gerada fornece informações para a 
construção gráfica das várias linhas que compõem o relógio de 
sol vertical Leste direto. As coordenadas para as linhas horárias, 
linhas de declinação e analema são tabuladas usando os 
formatos cartesiano e polar. As coordenadas cartesianas são 
dadas em milímetros a partir da origem no ponto A. As 
coordenadas polares são referenciadas ao ponto fixo B (pólo 
celeste) com a coordenada radial dada em milímetros e a 
coordenada angular dada em graus, convencionando-se que 
ângulos positivos são definidos no sentido anti-horário, a partir 
da horizontal . 

 

Instal ação  

O mostrador é instalado numa parede vertical voltada para o Leste. O estilo pode ser uma vareta simples 
fincada na base do relógio, no ponto A. Uma barra também serve, desde que orientada para o polo celeste. 

 

Relógio de sol Leste direto em The Invalides, Paris ς Foto FB. 
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Mostrador meridi onal  

Um mostrador meridional é uma variante de um clássico relógio de sol, muitas vezes, horizontal ou vertical. 
Os grandes mostradores horizontais meridionais podem ser encontrados em algumas igrejas, enquanto os 
verticais são mais comuns e geralmente têm uma curva de analema ao redor da linha do meio-dia. 

Tem como objetivo fornecer a hora média ao meio-dia; sendo assim fornece, normalmente, de 30 minutos a 
um máximo de uma hora antes ou depois do meio-dia. 

 

    

Oxford Paris ς Hotel Crillon Dijon ς Palácio dos Duques Montbéliard 
Parque Pré la rose 

Vários destes bonitos mostradores adornam igrejas italianas ou francesas (por exemplo, a famosa igreja Saint-
Sulpice, em ParisΣ ŎƻƳ ŀ άƭƛƴƘŀ ŘŜ Ǌƻǎŀǎέύ. 

Shadows proporciona a possibilidade de criar um mostrador para qualquer relógio de sol com estilo polar. 
Para fazê-lo, marque a opção Desenhar relógio meridional (horas limitadas entre 11h e 13h no seletor de tipo 

com estilo polar, durante o processo de criação. Mesmo depois de criá-lo, ainda é possível alterar   
Intervalo de horas de um relógio de sol no menu Desenhos, no botão Hora meridiana ou Traçado completo. 

O botão Hora meridiana irá limitar as horas entre 11h e 13h. Todas as outras opções podem ser usadas. As 
opções recomendadas no relógio de sol meridiano são: desenhar linhas horárias com um espaço pequeno o 
suficiente para fornecer melhor precisão, por exemplo a cada 5 minutos e desenhar a curva analema ao meio-
dia com símbolos zodiacais ou datas para ajudar os usuários a ler a diferença no lado correto da curva. 
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Gráfico de visibili dade das horas num relógio de sol  meridio nal  

Este gráfico fornece a hora, expressa em hora civil (hora do relógio convencional), da passagem do Sol pelo 
meridiano para uma determinada data. Permite saber em que hora civil a sombra do estilo será visível neste 
tipo de relógio,  especialmente na curva analema. A correção de longitude já está incluída na curva. O valor 
da Equação de tempo pode ser deduzido pela diferença entre a curva e a linha de 12 h (meio-dia). 

 

 

1. Meio-dia solar: hora de passagem do Sol pelo 
meridiano local. 

2. Curva de 11h45m em hora solar. 

3. Curva de 12h15m em hora solar. 

4. Curva de 11h40m em hora solar: isto é, 
aproximadamente quando a sombra entra no mostrador 
meridional). 

5. Curva de 12h20m em hora solar: isto é, 
aproximadamente quando a sombra sai do mostrador 
meridional). 
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Relógio de sol equatorial  

O relógio solar equatorial é um caso especial do mostrador inclinante, para o qual o layout das linhas horárias 
se torna muito simples. De fato, a face deste mostrador está no plano do Equador celeste (extensão do 
Equador terrestre ao infinito). 

 
O estilo é perpendicular à placa e dirigido para o pólo celeste. As sombras são retilíneas e movem-se 
opostamente ao Sol à mesma velocidade. As linhas horárias são assim regularmente espaçadas a cada 15° 
(360°/24 h). Linhas (arcos) de declinação serão sempre círculos perfeitos. 

 
Este tipo de relógio de sol é sazonal porque quando o Sol está acima do Equador celeste, ilumina o lado 
superior do mostrador, enquanto que durante o resto do ano, ilumina o lado inferior. Em torno dos equinócios, 
este seletor é iluminado nas bordas o dia inteiro e é completamente impossível ler a hora nela. 

 

Lado superior. O estilo aponta para o polo celeste. 

 

Lado inferior 

  

 

 

 

Ao lado, um dos três relógios de sol 
equatoriais feitos em mármore, visíveis na 
cidade proibida de Beijing, China. 

O estilo atravessa o disco vazado de um lado a 
outro e permite a leitura da hora sobre uma 
das faces, dependendo da estação do ano. 

Foto F.B. 



Manual do Usuário de Shadows Pro versão 4.1 ς © François Blateyron ς página 53 

Relógi o de sol  polar  

Geometria do  relógio de sol  

A placa deste relógio polar, como o próprio nome diz, é paralela ao eixo do pólo celeste e está voltada para o 
ponto de interseção entre o Equador celeste e o meridiano local. A inclinação da sua placa é igual à latitude. 
Portanto, é o complemento de um relógio de sol equatorial.  

As linhas horárias de um relógio de sol polar são paralelas e orientadas em direção ao polo celeste. 

O estilo pode ser uma vareta simples colocada no ponto A perpendicularmente à placa do relógio de sol ou 
pode ser um estilo retangular colocado entre os dois pontos B*. É o mesmo tipo de estilo usado num Vertical 
Leste direto ou Vertical Oeste direto. 

Limites de iluminação  

O relógio de sol polar (não-declinante) é iluminado ao longo do ano enquanto o Sol estiver sobre o horizonte, 
comporta-se tal como um relógio de sol horizontal. 

Constru ção  

O eixo y é orientado ao longo do eixo polar, em direção ao polo celeste. 

 

 

Relógio de sol polar com curva analema para 
fornecer a hora civil. Criado por Dan O'Neal 

para a cidade de Santa Avelina, na Guatemala. 

 

Relógio de sol  polar declinante  

Esta variante do relógio de sol polar tem sua placa rotacionada em torno do eixo polar, num determinado 
ângulo. Se este ângulo for de 90° para o Oeste, transforma-se num relógio de sol Vertical Oeste direto. 

O relógio de sol polar declinante pode ser usado para criar um relógio de sol múltiplo, nos lados de um cilindro 
poliedro, orientado ao longo do eixo polar. Por exemplo, um cilindro poliedro de 8 lados pode ostentar: um 
Polar Sul direto, dois Polares declinantes em 45° Leste e Oeste, dois Polares declinante em 90° Leste e Oeste 
e, por fim, dois Polares declinante em 135° Leste e Oeste. As últimas declinações em 180° não seriam 
iluminadas pelo Sol. 
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Exemplo de um relógio de sol polar múltiplo em 
um cilindro poliédrico hexagonal (com 6 lados). 
Imagine que cada relógio de sol é dobrado nos 
lados de um cilindro.  

Sugerimos o uso de um cano de PVC branco de 
150 mm, usado em sistema de drenagem de 
água pluvial. Para criar as superfícies planas no 
seu entorno, basta aquecer levemente, com um 
maçarico, e ir moldando os seus lados, um a um.  

As declinações são 60°, 120° e 180° em torno do 
eixo polar. 
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Relógio de sol declin ante -inclina do 

Este relógio de sol é instalado num plano nem vertical, nem horizontal (inclinado), tampouco não faceia com 
o meridiano local (declinante). Estes modelos são bastante raros, pois tais placas  não são comuns em 
arquitetura. Eles podem ser instalados, por exemplo, em chanfros numa igreja ou em pedras. Alguns ângulos 
podem ser interessantes, pois geram desenhos agradáveis, sobretudo, nas linhas horárias e nas linhas (arcos) 
de declinação, formando, com o estilo e a sombra, um conjunto harmonioso. 

Encontrado em relógios de sol múltiplos; num poliédro (por exemplo, com 10 lados) pode ter um declinante-
inclinado nos seus lados, em planos nem horizontais nem verticais. 

Observação: Os tipos equatorial e polar são exemplos de relógios de sol inclinados. 

 

Este modelo é caracterizado pela medida de 
sua inclinaœńƻ άIέ, feita partindo do plano 
horizontal e pela medida de sua declinação 

ά5έ, feita partindo da linha Leste-Oeste M'. 

Altere a  declina ção  e a inclinação  

No menu Configuração >  Alterar Orientação / Inclinação do relógioé, tais modificações podem ser 
aplicadas em tempo real, para que você veja como estas alterações podem afetar seu layout. 
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Relógio de sol  aranha  

Um relógio de sol aranha é construído na mesma placa de um relógio com estilo polar. Ele pode ser inclinado 
e em declinante. Seu nome vem do layout que se parece com uma teia de aranha, devido o traçado das linhas 
horárias oscilantes e linhas de declinação perfeitamente circulares. 

Linhas horárias são, de fato, desenhadas com a Equação do tempo inclinada. Elas são desdobradas para 
permitir uma leitura linear, dependendo da data do círculo interno para o exterior. O estilo deve ser um estilo 
polar, longo o suficiente para permitir a leitura em todos os círculos. 

 

 

A hora é lida na intersecção entre o círculo 
correspondente à data e a sombra do estilo. O 
valor exato é interpolado entre as duas linhas 
horárias mais próximas. 

Por padrão, o círculo interno corresponde ao 
solstício de verão. O círculo azul no meio é o 
solstício de inverno e o círculo exterior é, 
novamente, o solstício de verão. 

Este tipo de relógio de sol não permite exibir 
outros tipos de linhas horárias (por exemplo, 
as linhas de horas italianas ou babilônicas) 

Quando se visualiza a sombra do estilo no relógio de sol, um marcador circular é traçado para facilitar a leitura 
da hora. Está disponível somente em Shadows Expert e Shadows Pro. 
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Relógio s de sol  analemáticos  

Os analemáticos pertencem a uma família de relógios de sol, cujo estilo é móvel, de acordo com a data. É feito 
de uma grande elipse rotulada com pontos de hora e uma linha de data no meio, onde o estilo é posicionado. 

O mais comum deles é o horizontal; geralmente desenhado no chão como uma grande elipse e o papel do 
estilo desempenhado por uma pessoa em pé, na posicionando-se de forma apropriada na linha de data. 
Mantendo-se uma mão estendida, por cima do ombro e acima da cabeça, uma sombra é lançada, 
interceptando uma elipse em um ponto onde a hora pode ser lida. 

Hist ória  

O primeiro relógio de sol analemático instalado na França, e provavelmente no mundo, está na igreja de Brou. 
É datado de 1513 e foi descrito, pela primeira vez em 1644, por Vauzelard que agora é considerado o maior 
teórico deste tipo de modelo. Poucos analemáticos foram criados antes de 1950: Dijon (1827), Besançon 
(1902), Montpellier (1927) e  Avignon (1931). 

Posi ção do estilo  

Em um relógio de sol analemático, o estilo é uma haste móvel reta e perpendicular à sua placa, posicionada 
numa determinada data, na linha central. Esta linha de data é rotulada com data, declinação ou símbolos 
zodiacais. Em um pequeno analemático, tal linha é, geralmente, um sulco permitindo que o estilo possa 
deslizar ou uma série de buracos para aceitar o estilo na data desejada. 

Lendo as horas  

Se a sombra for longa o suficiente e interceptar a elipse, a hora solar é lida diretamente na interseção. Caso 
seja muito curta, ela deve ser estendida para a elipse (veja abaixo). 

 

Maneira correta:  
estendendo a sombra para a  elipse 

 

Maneira incorreta: desenhando uma linha 
do centro para a extremidade da sombra 

Contrariamente ao que pode ser visto no relógio de sol de Brou, não é possível desenhar uma curva analema 
na linha de data e colocar o estilo nesta curva para obter a hora média. É por isso que Shadows não permite 
a exibição da hora média num analemático.  

A elipse  

À medida que a latitude aumenta, a elipse tende a ser mais circular e a linha de data a ser mais curta. Nos 
pólos, um analemático seria circular com a linha da data como um único ponto e seria idêntico a um relógio 
de sol equatorial. No Equador, seria reduzido a uma única linha escalonada com pontos horários e a linha de 
data é máxima. Relógios de sol analemáticos estão disponíveis somente em Shadows Expert e Shadows Pro. 
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Relógio de sol analem ático  horizontal  

O eixo menor da elipse é alinhado na linha do meridiano (Norte-Sul) e seu eixo maior, na linha Leste-Oeste. 

 

relógio de sol analemático horizontal 
Berlin, Alemanha (latitude рнϲ олΩ bύ 

 

relógio de sol analemático horizontal 
Bangkok, Tailândia (latitude моϲ прΩ bύ 

Dependendo do lugar, a excentricidade e o comprimento da linha de data irão se alterando.  

 

Relógio de sol analemático no 
Passeio de Peyroux, na cidade 
de Montpellier, França. O 
espectador se coloca sobre a 
linha de datas no lugar 
correspondente a data do dia 
e levanta o braço bem alto.  

Lê-se a hora no 
prolongamento da sombra 
projetada pelo braço sobre a 
elipse. 

 

Foto FB. 

Relógio de sol  analem ático  vertical  

Dois tipos de analemáticos são oferecidos: Vertical Sul direto e Vertical declinante.  

 

Analemático Vertical Sul direto 

 

Analemático Vertical declinante (20° Leste) 
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Em um relógio de sol declinante, a linha de data é inclinada e a elipse se alonga com a declinação. Com uma 
declinação de 90° (direto Leste ou Oeste), a elipse é apenas uma linha perpendicular à linha de data e esta 
linha faz um ângulo com o plano horizontal da latitude local. 

Analemáticos Verticais Sul direto estão disponíveis em Shadows Expert e Shadows Pro.  

Analemáticos Verticais declinantes estão disponíveis em Shadows Pro. 
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Anel armilar  

Este relógio de sol é desenhado na superfície interna de um semicilindro, cujo eixo está inclinado ao longo do 
eixo de rotação da Terra. Este relógio de sol é um cilíndrico polar. Seu estilo é o seu eixo (geralmente uma 
haste de metal). Muitas vezes, um marcador é instalado no meio do eixo para que possamos ver a sombra se 
movendo com a declinação do Sol. O marcador pode ser uma pequena esfera. 

 

As linhas horárias são todas paralelas e separadas 
de maneira regular. Indicam o ângulo horário do 
Sol. As linhas (arcos) de declinação são círculos 
paralelos que cortan as linhas horárias em ângulo 
reto.  
 
Se o raio do cilindro for grande, obtém-se um anel 
armilar que pode utilizar-se como banda 
equatorial de uma esfera armilar.  

Este relógio oferece as mesmas indicações que 
um relógio de sol polar.  

O relógio de sol do tipo anel armilar está disponível em  Shadows Expert e Shadows Pro. 

 

 

Esquerda: um anel armilar (relógio de sol cilíndrico 
polar) em Genebra (Suíça). 

As escalas de horas são marcadas em algarismos 
romanos às 6h e às 12h.  

Linhas paralelas marcam a declinação do Sol a 
intervalo de 5°.  

Uma ocular projeta um foco de luz sobre a superfície 
cilíndrica para ler as horas. 

 

Abaixo: o desenho equivalente em Shadows. A 
largura da banda é calculada a partir do raio do 
cilindro. Pode ser colado na superfície interna do 
cilindro, centrada sob a ocular. 
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Relógio de sol cilí ndric o polar , sem estilo  

É um cilindro cortado ao meio e orientado ao longo do eixo de rotação da Terra.  

 

 

Este relógio de sol não possui nenhum estilo (haste 
ponteaguda ou triangular). 

A sombra é formada por uma de suas arestas laterais. 

De manhã, a hora é lida pela sombra lançada pela borda 
direita do cilindro (à esquerda no hemisfério Sul).  

À tarde, a sombra é lançada pela outra borda. 

As linhas horárias são percorridas pela sombra duas vezes 
durante o dia, uma vez em cada borda. 

Este relógio de sol está disponível em Shadows Expert e Shadows Pro. 

 

 

Exemplo para o hemisfério Norte, desenhado no plano 

polar:  

No nascer do Sol, a sombra da borda direita é projetada 

na borda esquerda, então o limite entre luz e sombra cai 

no cilindro, enquanto o Sol se levanta no céu. 

Ao meio-dia, o Sol está diretamente acima do cilindro e 

nenhuma sombra é projetada. O cilindro está totalmente 

iluminado. 

 

 

 

À tarde, o Sol começa a descer rumo ao Oeste e a sombra 

é produzida pela borda esquerda.  

A sombra desce no cilindro e depois sobe do lado direito 

para a hora solar de 18h, onde o cilindro está 

completamente na sombra. 

No hemisfério Sul, o processo seria o inverso, com o Sol movendo-se da esquerda para a direita.  
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Relógio de pastor  

Este relógio de sol é desenhado na superfície externa de um cilindro mantido verticalmente. O estilo é 
perpendicular e pode ser girado em torno do eixo do cilindro. Para usar este mostrador, basta girar o estilo e 
alinhá-lo com a data; em seguida, gire o cilindro inteiro para ter uma sombra vertical (o estilo é, então, voltado 
para a direção do Sol). O comprimento da sombra resulta na leitura das horas. É importante que a borda 
inferior do estilo esteja exatamente no topo da rede de linhas. 

 

 

O relógio do pastor usa a altitude do Sol, em vez de seu 
ângulo horário para indicar o tempo, em contraste com 
outros tipos. 

É, geralmente, feito de um pequeno cilindro de madeira e 
pode ser facilmente guardado no bolso. Um cordão é preso 
num anel na parte superior, como num chaveiro. 

Pode ser usado durante o ano inteiro, mas requer que a data 
seja conhecida, a fim de girar o estilo de forma correta. 
Infelizmente, só pode fornecer a hora solar verdadeira, 
utilizada no pastoreio das ovelhas e cabritos, dai o nome. 

Por padrão, as linhas verticais são desenhadas para marcar as 
mudanças de signos do Zodíaco e são equivalentes a linhas 
(arcos) de declinação. 

Podem ser configuradas no menu Desenhos >   
Propriedades das linhas (arcos) de declinação... É possível 
mostrar uma linha (arco), segundo uma data específica. 

Este modelo está disponível em Shadows Expert e Shadows Pro. 

 

 

Desenho no Shadows. As linhas vermelhas correspondem 

à borda inferior do estilo. 

 

Relógio de pastor feito em marfim.  

Museu de Ciências, Oxford, UK 
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Relógio de sol cilíndrico vertical  

Este relógio de sol é desenhado na face externa de um cilindro vertical e possui o estilo plantado 
perpendicularmente à superfície. Este pode ser inclinado e ter sua face voltada para qualquer azimute. 
Entretanto, o estilo polar precisa cruzar a superfície do cilindro no ponto B. Quanto mais inclinado for o 
mostrador, mais deslocado parecerá seu traçado. 

 

Sul direto (não inclinado) 

 

Inclinado a 30° para o Oeste 

Este relógio de sol pode ser instalado numa torre redonda de uma casa velha ou dum castelo. 
Este modelo está disponível somente em  Shadows Pro. 
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Relógios de sol b ifil iar es 

Relógios de sol bifiliares constituem uma família de mostradores onde o estilo é feito de dois fios ortogonais 
tensionados acima da placa, em duas alturas diferentes. A sombra, lançada por estes fios, forma uma cruz. 
Este tipo de relógio foi descoberto pelo matemático alemão Hugo Michnik, em 1922. Desde então, variantes 
destes foram exploradas, como, por exemplo, o bifiliar vertical declinante. 

Um dos fios é chamado de fio meridiano por estar contido no plano do meridiano local. O outro fio, por sua 
vez, é chamado de fio transversal e estará sempre perpendicular ao primeiro. 

A construção de um relógio de sol bifilar é semelhante ao de um relógio de sol clássico: as linhas horárias 
convergem para um único ponto e os arcos diurnos são hipérboles. Pode-se considerar que o ponto onde as 
linhas horárias convergem é equivalente ao ponto de fixação do estilo polar em um relógio de sol clássico 
(ponto B). Do mesmo modo, o ponto localizado logo abaixo da intersecção da rosca é equivalente ao ponto 
de fixação do estilo perpendicular num clássico (ponto A). 

Quando a altura de cada fio é devidamente calculada, as linhas horárias ficam espaçadas regularmente (a cada 
15°, como num modelo equatorial), resultando em um bifiliar equiangular. Neste caso, a altura do fio 
transversal é calculada a partir da altura da linha meridiana e da latitude. 

Relógios de sol bifiliares estão disponíveis somente em Shadows Pro. 

Relógio de sol bifiliar  horizontal  

Neste tipo de relógio de sol, há um fio orientado na direção Norte-Sul (fio meridiano), sendo que o outro segue 
a orientação Leste-Oeste (fio transversal). 

O centro do mostrador (para onde as linhas horárias convergem) é ligeiramente deslocado para o Sul, em 
comparação com o ponto localizado abaixo do cruzamento dos fios. A linha do meio-dia é orientada no sentido 
Norte-Sul como num clássico relógio horizontal.  

Se o relógio de sol for equiangular, a linha transversal ficará por baixo da linha do meridiano e as linhas horárias 
estarão igualmente espaçadas a cada 15°. 

Este tipo é uma excelente alternativa ao clássico relógio horizontal. É sabido que o estilo deste modelo  possui 
uma ponta afiada e pode representar algum perigo ao público e aos animais domésticos. Além de contornar 
este problema, ainda oferece um desenho fino, elegante e bem semelhante.  
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Relógio de sol bifiliar vertical declin ante   

Um típico bifiliar vertical declinante possui um fio vertical, paralelo à parede (fio meridiano) e um fio horizontal 
(fio transversal), orientados no sentido Leste-Oeste, quando o relógio de sol não estiver inclinado. 

Uma interessante propriedade de um relógio de sol equiangular é que os fios não são mais horizontais e 
verticais, mas inclinados (contudo permanecem ortogonais um em relação ao outro). O fio meridiano está 
acima da linha do sub-estilo. Outra propriedade bizarra deste modelo, é que a linha do meio-dia não é vertical. 
As linhas horárias estão regularmente espaçadas a cada 15°. 

 

 

Relógio de sol bifiliar vertical declinante,  
com um fio horizontal e um fio vertical. 

 

Relógio de sol bifiliar vertical declinante, 
com espaçamento equidistante nas linhas 
horárias.                Note-se que os fios (cruz) 
estão inclinados. 
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Esta página foi deixada intencionalmente em branco. 
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PARTE 3 ð ASTROLÁBIO S 

 

Introdu ção aos  astrolábio s 

Nota: por favor, consulte o glossário para conhecer e entender os termos técnicos usados neste texto. 

Um astrolábio é uma representação da esfera celestial em um plano. É uma calculadora astronômica usada, 
por exemplo, para encontrar as horas do nascer e pôr do Sol ou uma estrela, converter coordenadas de uma 
estrela de um sistema para outro (horizontal, equatorial ou eclíptico), encontrar azimute, altitude, ascensão 
reta, declinação, calendário perpétuo, altura de um objeto, etc. 

Inventado por Hiparco, no século II A.C. na Grécia Antiga, os astrolábios foram aperfeiçoados e desenvolvidos 
especialmente por astrônomos árabes, em torno dos séculos XV e XVI. 

Astrolábios possuem, em geral, traçados em suas duas faces (frontal e traseira), cujas finalidades podem ser 
diferentes e/ou complementares.  

A parte frontal  de um astrolábio  

A parte frontal de um astrolábio é composta de: mãe (mater) (2) na qual vários discos móveis e acessórios são 
instalados. A mãe pode ser suspensa por um anel chamado trono (throne) (não desenhado aqui). O limbo 
(limb) (1) fica em volta da mãe e é mais espesso. A mãe, o trono e o limbo são fixados entre si. A mãe tem um 
furo no seu centro. Os Tímpanos (plates) podem ser instalados sobre a mãe e são desenhados para uma 
determinada latitude. Um astrolábio possui, no mínimo, três tímpanos intercambiáveis e podem conter 
também os mesmos desenhos. A Aranha (rete) (3) está instalada por cima do tímpano e, às vezes, possui uma 
Régua (ruler) (6). 

 

1. O Limbo ς Fica em torno da mãe e 
tem sua escala em graus (para 
quadrantes de 90°) e em ângulos 
horários e mostra os pontos cardeais 
Norte, Sul, Leste e Oeste. É 
geralmente usado com uma régua. 

2. A Mãe ς Pode ter os mesmos 
desenhos que os tímpanos. Os três 
círculos concêntricos são os Trópicos 
(Câncer e Capricórnio) e o Equador. 
Os desenhos dentro do Horizonte são 
arcos de Azimute e Altura 
(Almicantarados). 

3. A Aranha ς Pode ser rotacionada 
em torno do eixo central. É 
geralmente decorada com finos e 
ricos detalhes. 

4. O Círculo eclíptico ς É graduado 
em longitude eclíptica, mostra os 
símbolos do Zodíaco e é parte 
integrante da aranha. 

5. Estrelas da esfera celeste ς Podem 
ser desenhadas diretamente ou 
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substituídas por pequenos pontos 
presos à aranha. 

6. A Régua ς Rotaciona em torno do 
centro e indica uma graduação sobre 
o limbo. 

A parte traseira de um  astrolábio  

A parte traseira do astrolábio contém diversos desenhos e a Alidade. Inicia-se a utilização do astrolábio pela 
parte traseira, depois pela frontal. Por exemplo, para encontrar a altitude do Sol usa-se primeira a parte de 
trás e, tendo conhecido prévio da data, obtém-se acesso à hora solar na parte frontal. 

 

7. Escalas em graus ς para medir 
altitudes ou ângulos com a alidade. 

8. Escalas em longitude eclíptica ς 
com símbolos do Zodíaco. 

9. Calendário ς para encontrar a 
longitude eclíptica do Sol para uma 
determinada data. 

10. Equação de tempo ς dependendo 
da data. 

11. Horas desiguais. 

12. Quadrado de sombra ς para 
calcular distâncias e alturas de um 
objeto. 

13. Alidade ς é equipada com duas 
pínulas (peça laminar, geralmente 
com um pequeno orifício, que serve 
para fazer alinhamentos) em suas 
extremidades. 

 

Alguns astrolábios podem apresentar outros desenhos em suas duas partes, frontal e traseira. Um bom 
exemplo é o Qibla, usado para indicar a direção de Meca, diversos lugares, horas iguais, etc.  

Diferentes tipo s de astrolábio s 

Com o passar do tempo, os astrolábios foram melhorados e derivados para outros tipos: 

 

Astrolábio Planisférico 

 

Astrolábio Universal 

 

Astrolábio Náutico 
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Astrolábio Planisférico Árabe 

 

Astrolábio Quadrante 

 

Astrolábio de Rojas 

Todos estes astrolábios estão descritos na obra de D'Hollander (veja bibliografia). 

A versão atual de Shadows 4.1 oferece três tipos: Astrolábio náutico, astrolábio planisférico e o astrolábio 

universal. 

A projeção estereográfica  

A projeção estereográfica, utilizada em astrolábios planisféricos, projeta um ponto de uma esfera para o plano 
equatorial, como pode ser visto a partir de um dos pólos. Para um astrolábio, o centro de projeção é o pólo 
Sul, para o hemisfério Norte e o pólo Norte, para o hemisfério Sul. 

 

O centro de projeção (1) é o pólo Sul. O ponto P na esfera 
celeste (2), com uma declinação d projetada sobre o 
Equador como ponto P' (3). Sua distância ao centro é 
medido por x. 

Esta projeção mantém a outra coordenada, a ascensão 
reta a. A coordenada polar do ponto P' será (x, a).  

Quanto mais baixa for a declinação, mais distante o ponto 
projetado estará do centro. Esta é a razão pela qual a 
projeção estereográfica é limitada ao Trópico de 
Capricórnio, ao hemisfério Sul. 

A projeção estereográfica tem interessantes propriedades para o traçado de mapas: 

¶ A projeção de um círculo qualquer da esfera é também um círculo no plano da projeção. 

¶ A projeção não altera ângulos. 

também: 

¶ Por definição, o Equador é projetado sobre ele mesmo; ele estabelece o plano equatorial. 

¶ Todos os círculos de uma determinada declinação são projetados como círculos concêntricos de 
centro O. 
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1. Círculo equatorial ς é projetado sobre si 
mesmo. 

2. Trópico de Câncer ς é projetado em um 
círculo dentro do círculo equatorial. 

3. Trópico de Capricórnio ς se projetado 
como um círculo fora do círculo equatorial 
pode limitar os desenhos de um astrolábio. 

4. Zênite de observação ς é projetado em 5, 
na linha Norte-Sul sobre o astrolábio, longe 
do centro quando a latitude é baixa. 

6. Pólo Norte ς é projetado no centro do 
astrolábio. 

7. Horizonte de observação ς é projetado 
como um grande círculo desconcêntrico. 

8. Círculos de Altitude sobre o horizonte ς 
são projetados como círculos deslocados; 
também chamados de Almicantarados. 
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O astrolábio planis férico   

O astrolábio planisfério recebe este nome porque é a projeção de uma esfera num plano. Ele usa a projeção 
estereográfica, rebatendo a esfera celeste sobre o plano equatorial a partir de um pólo. 

 

1. Pólo Norte ς é o centro do astrolábio. 

2. Zênite ς depende da latitude para a qual 
o astrolábio foi desenhado. 

3. Círculo do Trópico de Câncer. 

4. Círculo Equatorial. 

5. Círculo do Trópico de Capricórnio ς 
define os limites do astrolábio. 

6. Círculo horizontal. 

7. Arco do crepúsculo civil. 

8. Arco do crepúsculo náutico. 

9. Arco do crepúsculo astronômico. 

10. Círculo do altitud e acima do horizonte 
ς também chamados Almicantarados. 

11. Arcos de Azimute. 

 

 

Da esquerda para a direita, círculos desenhados para as seguintes localidades:  

 

Madras, India, Lat. 13°  

 

Alexandria, Egito, Lat. 31°  

 

Delft, Holanda, Lat. 52°  

 

Tromsø, Noruega, Lat. 69° 

A aranha do  astrolábio  

A aranha (rete) de um astrolábio representa o círculo eclíptico e a esfera celeste, com suas estrelas e 
constelações, sobre um disco transparente ou um suporte metálico ornamentado que se sobrepõe à placa. O 
círculo eclíptico é escalado com a longitude eclíptica do Sol e com símbolos do Zodíaco. 

 

A aranha pode ser desenhada transparente para permitir uma leitura clara da placa embaixo. Velhas aranhas 
foram feitas em metal com ponteiros para estrelas. 

Shadows pode desenhar ambos os tipos de aranhas: a transparente ou a opaca. 
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Aranha opaca 

 

Aranha transparente 

A aranha transparente pode ser impressa com as estrelas em uma placa de acrílico (plexiglas). A versão opaca 
pode ser usada para criar uma aranha de estilo antigo, onde as estrelas são representadas por pequenos 
ponteiros, como mostrado abaixo: 

   

Rota cionando a aranha  

 

A aranha pode ser rotacionada na tela, com 
o auxílio do mouse, clicando na área 
próxima aos 270°. Você pode então movê-
la para alinhar uma determinada posição no 
círculo eclíptico ou as escalas na placa. 

Pode-se utilizar as setas no teclado, seta 
para cima ĕ e seta para baixo Ė, mantendo 
a tecla CTRL pressionada. 

Neste caso, a rotação se dará saltando de 
grau em grau, facilitando o movimento da 
aranha. 
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Exemplo s de aranhas antigas  

   

   

Fotos © National Maritime Museum, Greenwich, UK 

Configur ando os desenhos  de um  astrolábio  

 Exibir a parte frontal do astrolábio 

 Exibir a parte traseira do astrolábio 

 Mudar o diâmetro do astrolábio e a espessura do limbo 

 Mudar a latitude do tímpano 

 

Ícones da  parte frontal  

 Exibir o limbo 

 Exibir círculos de altitude e arcos de azimute na placa 

 Exibir Equador e os Trópicos na placa 

 Exibir horas desiguais 

 Exibir a aranha opaca 

 Exibir a aranha transparente 

 Exibir estrelas e constelações  
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 Exibir a régua no astrolábio 

 Alterar cores dos elementos 

Outras opções podem ser acessadas através do menu Desenhos, em particular, opções de escala para o limbo 
e a placa.  

As estrelas podem ser exibidas com magnitude 1 até 4 e seus nomes também podem ser exibidas. 

   

Estrelas até 2ª magnitude Estrelas até 4ª magnitude Nomes das estrelas exibidas 

Os ponteiros de estrelas podem ser exibidas na aranha opaca, como nos antigos astrolábios. 

Ícones da parte traseira  

 Exibir a parte traseira  

 Exibir o calendário no limbo 

 Exibir as arcos das horas desiguais 

 Exibir o quadrado da sombra 

 Exibir a Equação de tempo 

 Exibir a alidade 

 

 

O calendário desenhado sobre o limbo é escalado 
da borda interna para a com as seguintes 
indicações: 

¶ meses 

¶ dias 

¶ signos de Zodíaco 

¶ longitude eclíptica do Sol 

¶ quartos de círculos escalados em graus 

 

A alidade é escalada em ambos os lados para dois diferentes usos: 
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De um lado, em graus de altitude para ler arcos de 
horas desiguais, em função da data apontada no 
calendário no limbo. 

 

Por outro lado, em minutos para ler a Equação do 
tempo, em função da data apontada no calendário 
no limbo. 

 

O astrolábio planisférico está disponível somente em Shadows Pro. 

Como construir um astrolábio  

Construir um astrolábio é um pouco mais complexo do que construir um relógio de sol. Entretanto, Shadows 
torna possível a tarefa de preparar todos os elementos necessários. 

Um astrolábio pode ser imaginado como uma sucessão de camadas feitas de discos, anéis e réguas. Cada 
elemento deve ser preparado separadamente, imprimindo o desenho correspondente e replicando-o sobre o 
material adequado. Os elementos, que podem ser impressos, são: 

 

 

¶ A mãe e o tímpano de fundo, sendo a placa desenhada 
para uma determinada latitude; 

¶ O limbo; 

¶ Outras placas de maior ou menor latitude, espaçadas 
por 5°, por exemplo. As placas podem ser impressas em 
ambos os lados de um disco para diminuir peso; 

¶ A aranha; 

¶ A régua; 

¶ A traseira; 

¶ A alidade para a traseira. 
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List a de problemas solucionados por  um astrolábio  planisférico  

Determin ar a hora e direção do nascer e pôr do sol , em determinada data  

 

 

Vamos usar um exemplo para Paris, França 
(latitude 48°50' Norte) em 1º de junho. 

Primeiro, nós encontramos a longitude eclíptica do 
Sol para esta data, rotacionando a alidade, na parte 
traseira, até 1º de junho (1) 

Isto corresponde a uma longitude eclíptica de 71° 
(2), ou 11° em Gêmeos. 

 

 

 

Em seguida, na parte frontal do astrolábio, gire a 
aranha para trazer a marca de 71° do círculo da 
elíptica para o horizonte, no lado do nascer do Sol 
(3). 

Para encontrar a hora do pôr do Sol, use o outro 
lado do horizonte, à direita do astrolábio. 

 

 

 

Gire a régua para o mesmo ponto no horizonte (4). 

Agora você pode ler a hora do nascer do sol sobre 
o limbo (5). Neste exemplo, aproximadamente, às 
4 h10 m da madrugada. 

 

 




















































































